MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI
SI SPORTULUI
UNIVERSITATEA DIN PETROSANI
FACULTATEA DE MINE

FACULTATEADEMINE

PETROSANI

LUCRARILE
CELUI DE-AL XI — lea
SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC
,,GEOECOLOGIA”

26 — 28 aprilie — 2012
PETROSANI



ISSN 1842-4430

COMITETUL DE ORGANIZARE

Prof.univ.dr.ing. Aron POANTA
Rectorul Universitatii din Petrosani
Prof.univ.dr.ing. Victor ARAD
Prorector cercetare Universitatea din Petrosani
Conf.univ.dr.ing Ioel VERES
Decanul Facultatii de Mine
Conf.univ.dr.ing. Roland MORARU

Prodecanul Facultatii de Mine
Conf.univ.dr.ing. Sorin MANGU
Prodecanul Facultatii de Mine

Asist.univ.dr.ing. Ciprian DANCIU
Asist.univ.dr.ing. Florin FAUR
Prep.univ.dr.ing. Cristina DURA

Ec. Radu ION

Andreea Cristina STANCI
Cosmin Vasile CHITA
Alexandru Ioan BALINT



CUPRINS

GEOLOGIE 5
INGINERIE CIVILA, TOPOGRAFIE, CADASTRU, GIS
INGINERIE MINIERA

ANDREI MIHAI
Analiza sedimentologica a argilelor vargate cenomanian -turoniene din Panza de Tarcau,
Valea Largu

BARBAT IOAN ALEXANDRU
Rezultate preliminare privind exploatarea unor posibile surse de materii prime locale in
neoliticul timpuriu din Roméania

BURLACU ALEXANDRU, FOLEA STEFANIA, GRIGORE DIANA
Capacitatea mediului geologic de acumulare si circulatie a apelor subterane in sinclinalul
Galma - Orlea — Ialomicioara de pe teritoriul com. Runcu, jud. Dambovita

CIONTU SILVIA NICOLETA
Vulnerabilitate, hazarde si riscuri pe Valea Lotrului, sectorul Brezoi-Voineasa

GHERGHELAS ANDROO PAUL, GRAD ILEANA DANA
Aplicatii GIS in conservarea geo si biodiversitatii —
studiu de caz Geoparcul Dinozaurilor Tara Hategului

GRAD ILEANA DANA, GHERGHELAS ANDROO PAUL
Importanta hartilor geologice

NICOLESCU OTILIA, DINU CORNELIU
Principalele cii de transport al sedimentelor citre conul submarin al Dunirii din Marea Neagra

PAIU DANIELA
Medii sedimentare clastice endocarstice. Exemple din pesterile din Muntii Padurea Craiului

PANAITESCU DRAGOS, STEFAN VASILE, VIRAG ATTILA
Noi resturi fosile de elephantide gisite la Mavrodin (judetul Teleorman, Roménia)

PAUNESCU NICOLAE
Conditii geologice pentru realizarea putului racord captare Netis

PIRVU ANDREEA
Rezervatia paleontologica Dealul cu Melci, judetul Alba - geologie si geoconservare

PROCIUC MARIANA
Pestera de la Subpiatra (jud. Bihor, Roméania): studiu zooarheologic

TUDOR LIANA CRISTINA, PIEPTAN MARIA CAMELIA
Geotermia - o continua sursa de energie

VASILE STEFAN
Gastropode maastrichtiene de la Fircideana (bazinul Rusca Montana, Roménia)

VASILE STEFAN, PANAITESCU DRAGOS
Primele resturi de vertebrate din ,,mlastina”
cretacicului terminal de la Pui (bazinul Hateg, Roméania)

13

17

21

24

28

32

36

40

43

47

48

52

55

59



KISS RAMONA ELENA

Aspecte topografice privind axul cadastral din cadastrul apelor pe Jiul Superior 63
KISS RAMONA ELENA
Determinarea coordonatelor unei borne csa prin metode clasice si GPS pe Jiul Superior 67

NEMES OVIDIU PAVEL
Posibilititi de reabilitare a podului de circulatie peste raul Jiul de Est, zona Dalja Mica 71

NICULAE RAMONA RAFILA, TINCA GHERGHINA-IULIANA
Mecanizarea tehnologiilor de exploatare a stratului 13 la E.M. Livezeni 76

INGINERIA MEDIULUI

PETRUTA ANA-MARIA LAURA
Amenajarea complexa in localitatea Mineciu, judetul Prahova 79

BAN GABRIELA CRISTINA, UNGUREANU LAURENTIU
Studiul privind valorificarea fructelor arbustilor fructiferi din zona montana a judetului Arad 83

CRISTEA MIHAELA , BOROS GABRIELA

Importanta fermentarii tutunului 86
BALINT ALEXANDRU

Variatia nivelului hidrostatic in forajele executate pe halda de steril Valea Rogoazelor 89
BALINT ALEXANDRU

Analiza de stabilitate a haldei de steril Valea Rogoazelor 93
BULZAN RAZVAN PAUL

Aspectul privind posibilitatile de valorificare a unor subproduse rezultate

din prelucrarea plantelor textile 97

RUS FLORIN CATALIN, COSTEA COSMINA
Studii privind valorificarea energiei solare din zona de vest 101

CHITAC ANDREEA NICOLETA
Studiul enzimologic asupra sedimentelor din raul Jiul de Est cu rol in aprecierea poluarii 105

BALANOIU ANDREEA-MARIA, BUSE DAN
Studiul privind analiza poluarii termocentralei electrice Turceni 108

BUNGARDEAN CAMELIA MARIA
Consideratii asupra tehnologiilor de separare fizici a deseurilor din aluminiu in vederea reciclirii 111

BODESCU ROXANA, SCHUSZTER DENISA-MONICA, SIMION ALEXANDRU
Poluarea artificiala, un real pericol al vietii plantelor si animalelor 115

BOTAS BIANCA CRISTINA, SUCIU ALINA FELICIA
Consideratii privind conditiile naturale din Valea Jiului necesare obtinerii energiei regenerabile 118

POP DORINA

Studiu privind depoluarea siturilor contaminate cu produse petroliere prin desorbtie termica 122
LUCA SERGIU

Educatia ecologica in combaterea efectelor negative asupra biodiversititii in muntii Parang 126



BOJINCA ILEANA-VASILICA, ROSIORU GHEORGHE
Studiu privind posibilitatea de producere a energiei din surse regenerabile in Roméinia
— energia eoliana 130

ROSIORU GHEORGHE, BOJINCA ILEANA-VASILICA
Studiu privind posibilitatea de producere a energiei din surse regenerabile in Roménia
— energia solara 134

CIORUTA BOGDAN, FINATAN GHEORGHE
Protectia mediului din perspectiva managementului integrat asociat depozitelor de deseuri 138

FINATAN GHEORGHE, CIORUTA BOGDAN
Studiu privind managementul deseurilor lemnoase rezultate din prelucrarea lemnului 142

CHITA COSMIN - VASILE, GAVAN GEORGETA ISAURA
Impactul efluentilor gazosi rezultati la arderea carbunelui asupra mediului si organismului uman 146

ICLANZAN RAUL
Impactul santierelor Hidroconstructia asurpra calititii apei raului Jiu 150

NYARI IZABELA-MARIA, APOSTU ELVIS-ALIN
Identificarea alcoolilor primari alifatici folosind ca metoda fizico-chimica conductometria 154

CODREA GHEORGHE, AZAMFIREI REMUS, LUCA SERGIU
Impactul generat de lucrarile de dezvoltare a domeniului schiabil Pariang 157

PORUMBEL CORINA ELENA, MANEA VALENTINA ADRIANA, RADUCA ADELA CRISTINA
Influenta structurii geologice in conceperea ecologica a infrastructurilor 161

BALANOIU ANDREEA-MARIA, BUSE DAN
Incercari de desprafuire a aerului folosind ciclonul experimental 165

HANDRO OANA- CODRUTA, FICEA VIORICA LILIANA
Cercetari privind obtinerea jeleurilor ecologice de mere si pere 167

POPESCU LAURENTIU-MIHAI
Studiul documentar privind importanta consumului de ardei iuti 171

BRINZAN VASILE BOGDAN, GARJELEA ADRIAN
Masurarea emisiei de noxe si a temperaturii la aparitia fenomenului de autoaprindere
intr-un depozit de lignit din judetul Gorj 175

BUSE DAN, BALANOIU ANDREEA-MARIA

Determinarea gradului de calitate a apei din satul Racovita 179
COSARIU PETRU DAN

Gospodairirea apelor uzate la SC Electrocentrale Deva SA 183
IVAN IRINA MARIA

Starea actuali a sistemului acvifer fritesti in zona Municipiului Bucuresti 187
LAZAR DANIEL PETRICA

Posibilititi de reciclare si valorificare a PET-urilor in Valea Jiului 191

MUSTATA ANDREEA, ILIE (PAUN) NICOLETA
Efectele activitatii iazurilor de cenusi SE Paroseni asupra fotosintezei la plante 195



FAT LACRIMIOARA, CIORUTA BOGDAN
Poluarea cu metale grele a solurilor din vecinitatea iazului de decantare
Plopis-Rachitele — Cavnic, Maramures 198

LASZLO SIPOS DIEGO, BOLD MELINA
Stabilirea tehnologiei de valorificare a sterilului din iazul de decantare
a uzinei de preparare de la Teliuc 202

ANTON GIANINA, LASZLO SIPOS DIEGO
Stabilirea tehnologiei de valorificare a haldei de zgura siderurgica — Buituri 206

TUFA MIHAELA, VANCEA ANDREEA LUCIA
Varianti tehnologica de procesare a sterilului cantonat in halda Lupeni 210

DOROHOI CORINA, GHECIU STEFANIA ALINA
Sunt resursele de apa dulce aminintate de cresterea populatiei ? 214

BUSE DAN, BALANOIU ANDREEA-MARIA
Posibilitati privind folosirea surselor regenerabile de energie 218

BEJINARIU MARIUS, MICULIT SERGIU

Studiul privind valorificarea deseurilor de mere pentru obtinerea pectinei 222
GYONGYI ISA ENIKO

Reciclarea deseurilor si echipamentelor electrice si electronice in conformitate

cu directiva cadru a deseurilor in Valea Jiului 226

POPA DIANA, JIPESCU GABRIEL-MIHAI

Impactul activitatii E.M.C. Rosia asupra solului 230
POPA DIANA
Posibilitati de aplicare a ingineriei valorii in peisagistica antropica a conurbatiei Petrosani 234

POPA DIANA, BOLD MELINA
Noi tendinte in reciclarea si conservarea resurselor secundare 238

MAFTIOR CIPRIAN, CRISTEA MIHAELA
Epurarea apelor reziduale din industria otetului alimentar 242

MANEA VALENTINA ADRIANA, RADUCA ADELA CRISTINA, PORUMBEL CORINA ELENA
Proiectarea zonelor de protectie sanitara pentru captiri de apa subterana realizate in lunca raurilor.

Studiu de caz: captarea Vladesti 245
NANUT CORNEL, PASC MARINA

Studiul fabricarii gemului de topinambur pentru bolnavii de diabet 249
SALANTA OANA CORNELIA

Consideratii asupra reciclirii materialelor plastice 252

OLTEAN ILIE — LUCIAN
Regiunile miniere monoindustriale — surse de poluare a atmosferei si a solului 256

PASC MARINA, NANUT CORNEL
Studiul calitatilor senzoriale ale peltelei de mere 260

BULZAN RAZVAN, FABRI ALEXANDRU, VERNRA BIANCA PAULA
Studiu privind influenta pH-ului asupra culorii unor compoturi 263



POPA LILIANA GEANINA, POP MARINELA DELIA
Identificarea sursele de poluare a mediului in municipiul Petrosani

BULZAN RAZVAN, FABRI ALEXANDRU, VERNRA BIANCA PAULA
Studiul privind procesarea minima in industria alimentara

UNGUREANU (SAMUIL) IONELA
Desulfurarea. necesitate pentru reducerea impactului termocentralei Mintia
asupra mediului inconjurator

RADUCA ADELA CRISTINA, PORUMBEL CORINA ELENA, MANEA VALENTINA ADRIANA
Studiul geologic si geotehnic al haldei de steril al combinatului siderurgic Hunedoara — Buituri

GAVAN GEORGETA ISAURA, CHITA COSMIN — VASILE
Impactul instalatiilor electrice ale SE Paroseni asupra mediului inconjurator

RUS FLORIN CATALIN, ZSIDO DANIELA
Schimbari climatice. Studiul incélzirii globale pe teritoriul Romaniei

AZAMFIREI REMUS

Factori limitativi care influenteazia ameliorarea terenurilor degradate in perimetrul Bilugu

SIMION ALEXANDRU FLORIN, GHEARA SEBASTIAN

Studiul privind influenta traficului auto asupra organismelor si microorganismelor din sol

BOGDAN IOANA BLANDIANA, TIBA PATRICIA
Studiul documentar privind importanta consumului de fructe si a simburilor de caise

STANCI ANDREEA CRISTINA
Solutie de combatere a poluérii sonore produsa de banda transportoare T111
din cariera Rosia de Jiu

STANCI ANDREEA CRISTINA
Politici de mediu privind reducerea zgomotului in perimetrul minier Rosia de Jiu

STANCI ANDREEA CRISTINA
Posibilititi de imbunititire a calititii solurilor degradate de haldele de steril
din cadrul SMC Rosia de Jiu

STANOIU CORINA ELENA, RUS ROLAND COSMIN
Studiu privind utilizarea unor indulcitori noi pentru obtinerea dulcetii de revent

GHITESCU CRISTIAN, MIREA ALEXANDRU
Studiul comparativ privind alterararea microbiana la dulceata si la gemul de afine

CODREA GHEORGHE
Tehnici de refacere a calitatii solului din cadrul perimetrului minier Aninoasa

UNGUREANU ( SAMUIL) IONELA
Influenta activititii industriale din orasul Vulcan asupra stirii de sinatate a populatiei

UNGUREANU ( SAMUIL) IONELA
Minimizarea impactului asupra mediului a SC Petrom SA
prin gestionarea responsabila a deseurilor

PETRUTA ANA-MARIA LAURA
Utilizarea resurselor de energie hidraulica a cursurilor de apa

266

269

273

277

281

285

289

293

297

300

304

308

312

316

319

323

327

331



INGINERIE ECONOMICA

BOATCA MARIA — ELENA

Feminizarea profesiilor: implicatii asupra somajului in Roménia 335
BUTNARU HORATIU
Aspecte ale sistemului de formare profesionala continua din Roméania 339

CAUBA ELENA-DANIELA
Social media si impactul asupra recrutarii 343

DOVLEAC RALUCA, RADU CLAUDIA
Persoanele cu dizabilitati si piata muncii 347

IONASC ANDREEA, POPA ROXANA
Conceptul de dezvoltare si rolul sdu pentru viitorul zonelor miniere 351

KRAFT CLAUDIA-VICTORITA, STANCIU PETRU-ALEXANDRU, NEGOITA (BARTICEL) MARIA
Cu privire la aplicarea unor metode din ingineria sistemelor in realizarea proiectelor
cu sisteme de gestiune a bazelor de date 355

MUNTEANU ADRIAN, RUSU ALEXANDRU, BRINZEA RALUCA
Neuroleadershipul - noul tip de leadership 359

MUZURAN CRISTIAN CONSTANTIN
Dezvoltarea durabila in contextul ecologiei industriale 363

SIRBU SEPTIMIUS-CRISTIAN, RABULEA (MARIS) VICTORIA

Ingineria sistemelor in managementul proiectelor IT 366
SUCIU CRISTINA
Femei vs. biarbati in management 370

TIMISAN VASILE IONEL, CHELARU (MARINESCU) ELENA

Conexiuni intre managementul resurselor umane si managementul proiectelor 374
TIMISAN VASILE IONEL
Aspecte privind al saptelea program cadru — FP7 378

TIMISAN PETRISOR CATALIN
Managementul bazelor sportive din Romania 382
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ANALIZA SEDIMENTOLOGICA A ARGILELOR VARGATE CENOMANIAN -
TURONIENE DIN PANZA DE TARCAU, VALEA LARGU

Autor: ANDREI MIHAT'
mihai.a.andrei@gmail.com

Coordonator stiintific: Lect.univ.dr. Relu D. Roban®

!Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd, Departamentul de Mineralogie
2Universitatea din Bucuresti

Abstract: Argilele vargate din Moldavidele Carpatilor Orientali, din Panza de Tarcau, Formatiunea de
Lupchianu de pe Valea Largu au varsta Cenomanian-Turonian. In urma analizei de facies au fost identificate
urmatoarele faciesuri sedimentare: argile rosii laminate, argile verzi laminate, cupluri argile rosii si verzi
laminate, cupluri argile gri si verzi laminate, subordonat argile negre laminate, argile gri laminate, gresii
laminate §i la partea superioara marne. In partea inferioara a formatiunii domina o asociatie alcatuita din
argile rosii si verzi, iar la cea superioara, domina marnele si argilele gri. Alternanta culorilor rosii si verzi
este datorata prezentei fierului in stare oxidata si redusa. Cauza principala o constitue prezenta intermitenta a

curentilor oxigenati de fund ca o2t in diageneza timpurie.
] i _ d

Introducere si localizare

CORB (Cretaceous Oc 2 M9 m ntin cantitati mici de materie
organica si s-au depus in medi:  © c lagic si hemipelagic. Au fost
identificate la latitudini mici si | | ilassic si la latitudini mari, in
sudul Atlanticului si Noua Ze ! R T > au o raspandire geografica
foarte diversificatd, gasindu-s 2! "" H u"“- u‘ e o pilor, Tibetului, Caucazului,
Turciei, Noii Zeelande si in s L n _ eware e naturd oceanicd de varsta

Cenomanian-Turonian sunt picscie 1 nULU-VOSLWUL L UICICL,  INuLUuL - Aapuul (Austria), bazinul central
Umbria-Marche (Italia), flisul Carpatic (Republica Cehd). Stratele rosii de naturd oceanicd de varsta
Campanian-Maastrichtian sunt prezente in nord-vestul Turciei, Flisul Carpatic (Republica Cehd), Nordul
Alpilor calcarosi (Austria) si in platforma carbonatici din Iordan. In Romaénia stratele de varsta
Cenomanian-Turonian afloreaza in Moldavidele din Carpatilor Orientali in panzele de Audia (Formatiunea
Bota-Botita), Tarcdu (Formatiunea Carnu-Sicldu) si Panza Cutelor Marginale (Formatiunea de Tisaru
superioara) (Melinte si Roban, 2011), iar cele de varstda Campanian-Maastrichtian afloreaza deasemenea in

TAREOR:

Fig. 1 Harta geotectonica simplificata a Romaniei cu localizarea argilelor rosii si verzi. Locatia studiului-
triunghiul nordic din Moldavide.



Stratigraphy |Age| Lithology Namnofossil | Acumularea acestor strate a fost explicatd prin doud teorii: teoria

and thickness Zones

globala si teoria regionald. Teoria globala spune ca aceste strate rosii
preced unor evenimente oceanice anoxice (OAE - Oceanic Anoxic

Event) in care s-au acumulat sedimente bogate In materie organica
<\u((i11) reprezentate prin argile negre si gri. In Cretacic se cunosc doua
evenimente onoxice oceanice (OAEl si OAE2), ambele fiind urmate

LUPCHIANU
FORMATION
30m

;‘J('_(')‘)’ de acumularea de strate rosii de naturd oceanica (CORB). Astfel prin

degajarea unor cantitati mari de CO, a fost declansata incalzirea
climei si efectul de greenhouse (Zhang et al., 2008). Efectul de
greenhouse s-a resimtit din plin prin schimbarile paleogeografice ale
bazinelor de sedimentare si crearea de medii anoxice. Martin (1990)

NC9

Upper Member
30m

NC 8

au propus pentru formarea stratelor rosii cretacice de naturd oceanica
,ipoteza fierului’’, care sustine ca la nivelul cretacicului exista o
cantitate mai mare de fier dizolvatd in apa oceanelor cauzatd de

FORMATION
Aptian

Midle Member
50m

NC7 curgerile de lave bazice, bogate in Fe*" din zonele de rift oceanic.
Acest lucru a dus la cresterea mai rapidd a phytoplanktonului, fierul
fiind un micronutrient foarte important pentru sinteza enzimelor
necesare fotosintezei. Phytoplanktonul a consumat dioxidul de carbon
din oceanul planetar si a eliberat oxigen, unul din factorii principali

AUDIA

NC6

care controleaza climatul. Astfel pe seama imbogatirii apelor in
NCS oxigen s-a creat un mediu oxic prielnic depunerii de strate rosii. Pe

40 m

Lower Member

Barremian

langd imbogatirea apelor in oxigen are loc si o imbogétire a atmosferei
in oxigen, lucru ce a determinat racirea climei si instalarea efectului de

P . icehouse.
=l Teoria regionald are la bazd doua cauze: prezenta curentilor

e
[ttt s aes

oxigenati de fund dar si provenienta continentala lateritica a Fe’* sub

Fig. 2. Stratigrafia depozitelor cretacice din ~ forma peliculara pe minerale argilose. Un rol important in circulatia
zona studiata,(dupa Roban si Melinte, in curentilor oxigenati il ocupa tectonica regionald.

revieie) In aceasti lucrare au fost studiate depozitele rosii cretacice de
naturd oceanicd de varstd Cenomanian-Turonian din Panza de Tarcau, Carpatii Orientali, Valea Largu,
Formatiunea de Lupchianu (Fig, 1, 2) in scopul reconstituirii conditiilor de sedimentare si de a demonstra
care dintre teorii a avut rolul principal in acumularea acestor argile.

Metode
Metodele folosite au fost analiza de facies si pierderea de volatile prin combustie (LOI, 550°C si
950°C). Astfel fost construitd o coloana litologica continua la scara 1:25, pe o sectiune de 55 metri,(Fig. 3)

Rezultate

In urma analizei de facies si a celei geochimice au fost identificate urmatoarele faciesuri: argile negre
laminate, argile gri laminate, argile rosii laminate, argile verzi laminate, cupluri argile rosii si verzi laminate,
cupluri argile gri si verzi laminate, gresii laminate si marne. Ponderea cea mai mare o au faciesurile argilelor
gri, verzi i a argilelor rosii si verzi, iar la partea finala a sectiunii predomina faciesul marnos.

In urma analizelor geochimice in argilele negre laminate continutul de materie organica este ridicat
(~7%) 1ar cel al carbonatilor este mai scazut (~4%); materia organica din argilele gri laminate reprezinta
(2,7%) si carbonati (20%); materia organica din argilele verzi laminate reprezintd (3,2%) si carbonatii
(3,57%), iar pentru argilele rosii laminate materia organica reprezinta (3,3%), iar carbonatii (2,5%). De
asemenea faciesul argilelor rosii si verzi contine (2,65%) materie organica si carbonati, (2,32%); argilele gri
si verzi laminate contin (2,78) materie organica si (1,23%) carbonati.

10
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Gresiile prezintd un continut ridicat de carbonati (39,2%) si un continut scazut de materie organica
(1,1%) iar marnele contin (43,9%) carbonati si (1,86%) materie organica.

Faciesul argilelor negre sugereazi un mediu depozitional anoxic prielnic acumularilor materiei
organice. Culoarea argilelor argilelor rosii si verzi este data probabil de prezenta hematitului in cantitati mari
pentru argilele rosii i de prezenta cloritului in argilele verzi. Prezenta acestor minerale si a materiei organice
in cantitati mici ne sugereaza un bazin marin strabdtut intermitent de curenti oxigenati de fund care puteau
oxida cloritele in diageneza timpurie. Marnele sunt probabil hemipelagice iar continutul ridicat de carbonati
se datoreaza unei resedimentari a particulelor biogene calcaroase din zona de self si a cimentarilor ulterioare.
Gresiile sunt carbonatice, clastele fiind resedimentate din zona selfului.

Faciesurile se asociaza astfel: o asociatie cu argile vargate iar la partea superioard a profilului o
asociatie de marne cu intercalatii subtiri de argile cenusii. Laminatia paraleld si granulometria lutitica a
argilelor ne indicd faptul cd sedimentele sau acumulat in domeniul marin bazinal de apa adénca.
Continuturile ridicate de carbonati a asociatiei superioare sugereaza plasarea ariei depozitionale deasupra
limitei de compensare a carbonatilor de calciu (CCD).

In concluzie desi factorul de control global a avut un rol primordial in acumularea acestor argile,
alternanta de argilelor rosii, verzi, gri sau chiar negre este pusa in principal pe seama configuratiei bazinului
moldavidelor si a izolarii intermitente.
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Abstract: Preliminary results relating to the exploitation of some possible sources of local raw materials in
the Early Neolithic in Romania. In this study we propose to analyze an archaeological object, a possible
fragment of a grinding stone from an early Neolithic house, which was found in archaeological excavations
at Soimus parish (Hunedoara county). In the same time we think that we found the main sources of raw
materials procurement in the eastern part of the archaeological site. For these finds we have tried to analyze
geological thin section combine with a chemical investigation. Finally, after the examinations of stone
samples the preliminary results tell us a different story, that the sample from the main stone source is not the
same with the archaeological artefact, but it could be from another part of the sediment. In the future we
hope that the geological and chemical analyses could show us a possible quarry from Early Neolithic.

Introducere

O latura foarte putin exploatata a dimensiunilor habitatului in neoliticul timpuriu, dar in acelasi timp
foarte problematicd, consté in descoperirea surselor de materii prime ce erau intrebuintate in diferite activitati
ale momentului cronologic' despre care vorbim (Vlassa 1966, p. 9-32; Lazarovici 1979, p. 15-69; Drasovean
1981, p. 33-45; Lazarovici 1984, p. 49-104), de la cele mai banale ce vizau asigurarea necesarului de apa,
soluri fertile, lemn, vanat, cules pand la cele mai complexe ce constau in identificare unor sursse de
sare/izvoare sarate materii prlme pentru confectionarea uneltelor, armelor sau a pieselor de podoaba etc.

In continuare ne propunem si
prezentim  citeva rezultate  partiale’
efectuate asupra unui esantion de piese litice
identificate cu prilejul unor cercetari
arheologice preventive in situl arheologic de
la Soimug-Pe Teleci/Teleghi  (jud.
Hunedoara) din toamna anului 2011 in
cadrul  unor  complexe  arheologice
apartinand orizontului cultural Starcevo-
Cris. In complexele arheologice cercetate
(de la neoliticul timpuriu la evul mediu) au
fost identificate resturi de gresii ce au fost
intrebuintate cel mai adesea pe post de
material de  constructie = (amenajarea
podinelor unor locuinte, construirea unor
cuptoare) sau ca §i suporturi pentru
maécinatul in special a cerealelor, avand prin urmare functia de rasnita.

Un prim pas al acestui demers consta in descrierea geologicd macroscopicd a unui fragment de
rasnitd destul de prost pastrat si compararea acestuia cu o proba de gresie similard din cariera de piatra
identificatd in zona de rasirit a sitului’ (Fig. 1), la toate acestea adiugindu-se analize microscopice si
chimice. Pe viitor, in functie de rezultatul analizelor pe esantionul redus numeric vor fi cuprinse si alte piese
in studiu, totodatd urmarindu-se si stabilirea etapelor care ar trebui parcurse In vederea obtinerii unor

Fig. 1. Detaliu cariera de piatra.

' O bazi de date deschisa cu privire la datarile C'* asupra neoliticului timpuriu, mai exact in privinta complexului
cultural Starcevo-Cris ce defineste cronologic etapa precizata anterior, o regasim intr-o serie de studii editate recent
(Luca, Suciu 2007, p. 13-39; Luca, Suciu 2007a, p. 213-226).

? Tinem sa aducem multumirile noastre domnului Asist.univ.dr.ing. Csaba R. Lorint din cadrul Universititii Petrosani,
Facultatea de Mine, Departamentul de Management, Ingineria Mediului si Geologie, pentru sprijinul acordat in
realizarea acestui material in interpretarea rezultatelor macroscopice si microscopice.

3 Precizam ca fundamentul geologic alcituit din gresii se continua si in partea de vest a sitului, unde la baza au fost
observate aparitii similare din punct de vedere macroscopic.
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rezultate cat mai concrete In determinarea provenientei materiilor prime din piatrd slefuitd sau cioplita
intrebuintate de catre comunitatea neolitica timpurie de la Soimus.

Contextul arheologic

Piesa pe care o aducem in discutie a fost recuperatd din interiorul unui complex arheologic de
suprafatd C18/2011 (locuintd neolitica timpurie) si se pastreazd foarte prost din punct de vedere al
agregatului. In privinta utilizarii pe post de rasnitd a piesei, putem presupune acest aspect, dar urmele de
utilizare slab vizibile nu ne ingaduie prea multe afirmatii in acest sens, totusi n acelasi timp artefactul putea
face parte din podina locuintei, o serie de piese de acest fel fiind in lucru in acest moment, unele fiind fara
urme de prelucrare, iar altele pastrand forma naturald, asa cum probabil au fost descoperite.

Amenajarea podinelor locuintelor cu piatrd de rau sau blocuri de gresie de mai mici dimensiuni dupa
cum ne arata si structura de locuire investigata anul trecut este un lucru frecvent intalnit in neoliticul timpuriu
din Roménia, dar si in spatiile invecinate geografic (Ciuta 1998, p. 1-15; Ciuta 2005, p. 71-73; Lazarovici,
Lazarovici 2006, p. 99-106), unde au fost descoperite ,,locuinte pe pat de pietre”.

Metoda de lucru

Dupa selectia si numerotarea probelor (din complexele arheologice si profilul carierei) s-a trecut la
operatiunile de preparare a sectiunilor subtiri §i a interpretarii lor.

Proba 1. Fragmentul de rasnitd descoperit in complexul 18 a oferit urmatoarele date din punct de
vedere macroscopic: rocd sedimentard detritica, psamitica, cu o texturd nestratificatd de culoare cenusiu
galbuie, mineralogic poate fi evidentiat cuartul, muscovitul si o substantd carbunoasd; spartura este
neregulata, reactionand slab cu HCL.

La microscop au fost evidentiate urmatoarele componente: Cuartul (apare in granule cu contur
semirotund, rar colturos si cu o suprafatd lucioasd. Prezintd in unele granule incluziuni si spartura
neregulatd), Feldspatii (apar granular §i rar cu contur semprismatic; suprafata este tulbure, si tradeaza
puternice procese de alterare respectiv caolinitizari i sericitizari; prezinta frecvente incluziuni de minerale
opace si substanta carbunoasd), Substanta carbunoasa frecventd, Muscovitul (este intdlnit rar, sub forma unor
paiete cu contur neregulat si cu culori de birefringenta de ordin ridicat-albastru, rar rosu-portocaliu), iar din
punct de vedere geologic avem o gresie cu ciment dolomito-calcaros (Fig. 2/a-b).

Fig. 2. Sectiune subtire realizatd pe fragmentul de gresie (rasnitd?) descoperit in locuinta neolitica timpurie
(C18) de la Soimus-Pe Teleci/Teleghi (jud. Hunedoara).

Proba 2. A fost recoltatd din partea superioara a aflorimentului din zona de rasarit a sitului
arheologic. Macroscopic au putut fi puse in evidentd urmatoarele tipuri de elemente: roca sedimentar
detritica (epiclasticd), cu o structurd psamo-pelitica, fiind stratificat ca §i structurd; culoarea este galbui-
cenusie, continand mineralogic cuart, muscovit sub forma de paiete fine; roca in sparturad este neregulata si
reactioneaza prin efervescenta cu HCL.

In prezenta microscopului au fost deosebite mineralogic urmitoarele componente: Granule fine de
cuart, feldspati, muscovit, prinse intr-o masa fundamentala peliticd de natura calcaroasd. Apar si frecvente
granule de substante carbunoase. Cuartul (apare frecvent sub forma unor granule cu contur rotund si
semirotund, cu suprafete lucioase, uneori prezinta linii de spartura neregulata), Feldspatii (apar si ei frecvent
cu suprafete tulburi, afectate de procese de alterare), Muscovitul (este des intalnit sub forma unor paiete
alungite ce prezintd pe suprafatd intense procese de alterare — sericitizari §i Substantele carbunoase (sunt
foarte intalnite, sub forma unor granule rotunjite sau cu contur neregulat), geologic este o gresie cu ciment
calcaros (Fig. 3/a-b).
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Fig. 3. Sectiune subtire efectuata pe o gresie din aflorimentul ce se géseste pe partea de rasarit a sitului
arheologic de la Soimus-Pe Teleci/Teleghi (jud. Hunedoara), in vederea compararii surselor de materie prima
cu cele din complexele arheologice apartindnd neoliticului timpuriu.

Din punct de vedere chimic cele doud probe au fost analizate in cadrul Laboratorului de
Monitorizare a Factorilor de Mediu, din cadrul Serviciului Protectia Mediului si Programe Ecologice a
C.N.H. S.A. Petrosani, cu ajutorul unui Spectrometru X Ray ,,S4 PIONEER” si a metodei ,,Calibrarii”,
rezultdnd urmatoarea compozitie:

Proba I (Tabelul I)

Oxid/elem | ooy | ca0 | sv. | ARO[ FeO [ w6 Imgo | N | 1 P | Mn | Ba

ent 3 3 )

[%] 448 | 282 | 16,1 | 6,17 | 1,61 | 0,994 | 0,658 | 0,617 0’2585 0’3161 0’261 0’338
Ox1;1]/1etlem Sr | Zr S Cl | Zn | V Y Cr | La | Cu | Nb | Sc

%] 0,026 | 0,013 | 0,009 | 0,008 | 0,003 | 0,008 | 0,001 | 0,007 | 0,002 | 0,002 | 0,000 | 0,001

0 0 4 2 9 2 0 8 7 0 2 8 2
OX‘SI/l et'em Rb | Nd | Ga | Ni F Pb

. [))
%] 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,000 | 0,003 | 0,001 Total: 99,9878 [%]
0 3 0 0 5 0 0
Proba 2 (Tabelul II)
OX‘gﬁlem $i0, | cao | AR0 | FeO | viuo | K0 Ngz Ti | P | Mn | Sr | Ba
3 3

[%] 383 | 51,8 | 6,00 | 1,90 | 0,898 | 0,879 | 0,309 0’2902 O’(i% 0’370 0’250 0’%22
O’“gﬁlem Zr | s | a | zn | v | F | Y | La|cCul S| Rb| Ga

%] 0,013 | 0,012 | 0,009 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,001 | 0,001 | 0,001

0 3 4 8 0 6 9 5 0 8 3 6 0
O’“gl/l i'em Pb | Ni | Nb | Co | As

. [1)

%] 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 Total: 10,6448 [%o]

0 0 6 6 4 4
Concluzii

Din punct de vedere geologic arealul geografic cat si situl pe care il avem sub atentie se afld la nord-
vest de municipiul Deva, pe malul drept al Muresului. Din literatura geologica stim ca zona este bine marcata
de prezenta unor gresii ce apartin din punct de vedere geologic Cretacicului inferior (Oncescu 1965, p. 362,
401, 406, fig. 119, 130), fiind foarte prezente in zona de sud a Apusenilor (Ianovici 1976, p. 225-228). Un
aspect interesant pe care dorim sa-1 mentionam, este cd pana astazi locuitorii din comuna Soimus folosesc
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pentru partea de est a terasei pe care este amplasat situl arheologic toponimul La Stean, care atrage atentia
asupra prezentei pietrei sau a unei cariere ce a fost utilizata in trecut.

Rezultatele analizelor, inca partiale, ne arata cé avem de-a face cu gresii, dar care desi din punct de
vedere chimic se aseamana foarte mult (Tabelul I, II), totusi structura lor mineralogica este diferita. Acest
fapt nu inseamna ca piesa din complexul 18 nu a fost recoltata din aflorimentul de gresii din partea de rasarit
a sitului, doar cd mai sunt necesare analize pe alte esantioane, atit pentru artefactele arheologice cat si pentru
mostrele recoltate din cariera.
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INTRODUCERE

Apa subterana reprezintd o resursa de alimentare cu apa potabila a populatiei In vederea dezvoltarii
durabile la nivel local si regional. Datorita capacititii mediului geologic de filtrare si autoepurare, apa
subterana este, in general, o resursd de buna calitate si poate asigura o exploatare de lunga duratd. De aceea,
protectia resurselor de apa potabild trebuie sd devind o preocupare esentiald, atdt in ceea ce priveste
mentinerea volumului rezervelor, cat si calitatea acestora.

Pentru aceasta a fost nevoie de o extindere a cercetdrilor pentru conturarea de noi surse de apa
potabild si potentialul acestora de a asigura necesarul comunei Runcu.

Lucrarea isi propune o analizd a zonei pentru determinarea capacitatii resursei de apa subterana in
vederea sporirii debitelor captate, care sa satisfacd necesarul populatiei din com. Runcu

La baza elaborarii lucrérii au stat datele din documentatiile geologice si hidrogeologice elaborate in
regiune si observatii de teren pe limitele de contur al hidrostructurii subterane din sinclinalul Galma lalomitei
— Orlea — lalomicioara.

Comuna Runcu este situatd la 36 de km de orasul Targoviste si la 8 km de Fieni, de-a lungul
lalomicioarei apusene, afluent al lalomitei, de o parte si de alta, pana aproape de muntele Orlea. Este agezata
intre plaiul Oilor spre est, culmea muntilor Leaota — Bucegi, spre nord, Plaiul Domnesc spre vest si orasul
Fieni la sud.

1. STRUCTURA GEOLOGICA SI TECTONICA

Arealul luat in studiu se-cuprinde sinclinoriului ce se suprapune Muntelui Raciu, la nord, si Muntelui
Piscu cu Brazi, la sud. Aceasta structura este compusa din sinclinalul Raciu, la nord, si sinclinalul Galma-
Piscu cu Brazi-Orlea, separate de ridicarea tectonica a fundamentului cristalin din lungul Vaii Raciu.
Umplutura acestei structuri este alcatuita din depozitele Barremian-Aptianului si Albianului, a cérei sursa era
valea de la nord alcatuitd din cristalinul Leaotei si depozitele Juarsicului din Bucegi.

Barremian-Aptianului ii revine Brecia de Raciu, care este alcatuita din elemente predominant de calcar intr-o
proportie de peste 90%, restul elementelor fiind de natura epi- si mezometamorfica si, izolat, magmatice,
provenite din cristalinul Leaotei.

La sud si est, spre fosa carpatica, in acelasi interval stratigrafic, se depun gresii calcaroase, micacee,
masive, in bancuri de pana la 2-4 m grosime, separate de strate subtiri de marne sistoase. In continuare, spre
larg, se depun depozite in facies de flis, in conditiile unui povarnis continental, unde efectul curentilor de
turbiditate este evident prin cutarea strinsd a depozitelor. In acest fel, s-au format stratotipurile denumite:
flisul grezo-marnos de Piscu cu Brazi, Stratele de Comarnic si flisul grezos.
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Fig. 1Harta geologica a sinclinalului Galma-Orlea-lalomicioara (dupa Al. Istrate, 2010)

Odata cu debutul Albianului, conditiile de sedimentare se schimba, datoritd fazei de tectogeneza
austrice, accentudndu-se subsidenta zonei §i determinand depunerea unei stive groase de depozite detritice de
natura breciilor, conglomeratelor si gresiilor. Succesiunea se incheie cu conglomeratele de Bucegi
superioare, ce avanseaza pand pe zona de fundament cristalin al Leaotei, atdt pe rama vestica cat §i pe cea
sudica.

w E
15007]
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PROTEROZOIC SUP. 2523 Seria de Leaota -sisturi epimetamorfice — == Nivelul hidrostatic al apei subterane

Fig. 2. Sectiune geologica longitudinala in interfluviul Ialomicioara- [alomita dupa Al. Istrate, 2004)

Structura geologica este complicatd de cateva fracturi, care au un rol important in drenarea apelor
subterane si formarea punctelor de izvorare (emergentd). Astfel, in flancul sudic este evidentiatd o fractura
majord, ce porneste din valea Ialomitei, din zona Galma, la est, si ajunge in valea lalomicioarei in Valea
Dulbanului si Stiubeelor. O alta fractura porneste, din Valea lalomicioarei si ajunge in valea Orlei si Valea
Tatei, de care sunt legate izvoarele cunoscute aici (D. Patrulius,1969, Mutihac, et al 1974, 2004).

Pentru intelegerea modelului geologic s-au intocmit harta geologicd (Fig. 1) si sectiuni geologice:
longitudinale in interfluviul Ialomicioa-lalomita lungul véii lalomita (Fig. 2), si transversale (Fig.3) intre
valea lalomitei si valea lalomicioara (Fig,.4).
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Fig. 3. Sectiune geologica transversala (dupa Al. Istrate, 2010)

Miscarile tectonice au determinat si o deformatie rupturald a breciei de Raciu rezultdnd o retea fina
de fisuri si falii, credndu-se, astfel, premisele circulatiei si acumularii apelor subterane. Sistemul de fisuri
este mai accentuat la nivelul breciilor si conglomeratelor albiene (Al Istrate, 2002, 2004, 2010).

2. STRUCTURA MEDIULUI GEOLOGIC DE CURGERE

Mediul de curgere se constituie, indeosebi, la nivelul conglomeratelor si breciilor care au o
porozitate si permeabilitate intergranulara, si mai ales, fisurald. Acumularea apelor subterane este favorizata
de structura sinclinala si incidenta cu apele de superafata si infiltrarea directa a precipitatiilor.

Structura gelogica este complexa si prezintd cateva fracturi longitudinale si transversale, care au un
rol important in drenarea apelor subterane si formarea punctelor de izvorare (emergentd). Astfel, in flancul
sudic este evidentiata o fracturd majora, ce porneste din valea lalomitei, din zona Galma, la est, si ajunge in
valea lalomicioarei in Valea Dulbanului si Stiubeelor. O a doua fractura porneste din Valea Ialomicioarei si
ajunge in Valea Orlei si Valea Téatei, de care sunt legate izvoarele cunoscute aici.

Fracturile transversale sunt delimitate in lungul vaii [alomicioarei si Viii lalomita, si au rol major in
conditiile de contur ale hidrostructurii (Al. Istrate, 2003,2004, 2010).

3. CONDITIILE DE CONTUR ALE SISTEMULUI ACVIFER

Din cele doua sectiuni geologice si hidrogeologice rezultd modelul hidrodinamic al acviferului
format la nivelul sinclinoriului Raciu-Piscu cu Brazi. Curgerea apei subterane are loc in mediu fisural si
intergranular al breciei de Raciu si faciesul grezo-conglomeratic din jumatatea vestica a interfluviului
Ialomita-lalomicioara , cu procese de dizolvare in faza incipientd, ce confera hidrostructurii o permeabilitate
relativ ridicata.

Conturul de alimentare a hidrostructurii din sinclinoriului Galma- Piscu cu Brazi-Orlea este dat, de
infiltrarea directd a apei de suprafata a retelei hidrografice principale la traversarea rocilor breciaose si grezo-
conglomeratice, si din precipitatiile cazute in interfluviul, lalomita-lalomicioara. Aceasta este delimitata in
versantul stdng al Viii Vaca si lalomicioara, la nord si vest, si in malul drept al raului lalomita, la est (Fig.1).

Drenajul hidrostructurii este punctual, fiind asigurat de o serie de izvoare de natura tectonica:

- in versantul drept al lalomitei in lungul unui accident tectonic, dupa care fundamentul cristalin
este adus la suprafata (falia Ialomitei), iar brecia de Raciu se descarca prin mai multe puncte de izvorare,
cunoscut sub denumirea de fereastra F.2 al aductiunii Dobresti-Galma (captat si racordat la aductiunea
Ratei);

- 1in valea Raciu, de asemenea, intr-o zona de contact cu cristalinul stivei groase de brecii;

- izvorul Galma situat in versantul stang al raului lalomita, captat pentru oragul Pucioasa;

- izvorul din flancul sudic al hidrostructurii si versantul drept al raului [alomita, la contactul dintre
brecia de Raciu si faciesul de Piscu cu Brazi, captat pentru centrala hidroelectricd Galma;

- izvoarele din versantul drept al Vaii Tata, captate pentru localitatea Dealul Frumos;

- izvorul Orlea, si izvorul [alomicioara captate pentru comuna Runcu
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Genetic, punctele de drenaj sunt de origine tectonica fiind legate de fracturi directionate longitudinal
si transversal sinclinoriului Piscu cu Brazi — Orlea.

O astfel de fractura afecteazd flancul sudic al sinclinalului Orlea, care porneste din Valea
lalomicioara, aval de confluenta cu Valea Stubeelor, se directioneaza pe aceeasi vale, traverseaza Valea
Tatei si ajunge in Valea lalomitei la Galma. De aceastd fracturd sunt legate izvoarele Tata si Galma
Ialomitei, care alimenteaza centrala hidroelectrica de aici.

Izvorul Talomicioara este legat de asemenea de o fractura cu directia NE-SV ce afecteaza stiva grezo
- conglomeratica din flancul sudic al cuvetei sinclinale nordice Orlea-Raciu.

Capacitatea izvoarelor din sinclinalul Galma — Orlea este estimat pe baza unor determinari izolate,
fara sa existe o monitorizare pe cel putin un ciclu hidrologic.

Astfel, acestea sunt creditate cu urmatoarele debite: izvorul Orlea Q=7 I/s si Izvorul Ialomicioara
Q=51/s.

Din examinarea pozitiei altitudinale ale conturului de alimentare §i a punctelor de drenaj se
delimiteazd o zond de cumpand hidrogeologica centrald pe Valea Tata. Aceasta Tnseamnd cd la nivelul
sinclinalului Galma-Orlea existd doua sistem acvifere separate de cumpana hidrogeologica, unul drenat spre
Valea lalomicioarei si celélalt spre Valea Ialomitei.

CONCLUZII

Studiile intreprinse la nord de com. Runcu au delimitat o hidrostructura de ape subterane formata din
doua sisteme acvifere la nivelul formatiunilor grezo-conglomeratice din umplutura sinclinalului Galma-
Orlea-lalomicioara. Aceasta se manifestd prin mai multe puncte de drenaj, care au fost captate pentru
alimentarea cu apa a populatiei comunei.

Dupa darea in exploatare a sursei, aceasta se dovedeste insuficientd pentru satisfacerea necesarului
de apa.

De aceea, este necesard continuarea cercetarilor pentru determinarea potentialului acvifer al
hidrostructurii.

Pentru acesta sunt necesare lucrari suplimentare, care s permitd determinarea elementelor ecuatiei
de bilant hidrologic al zonei.

Astfel, sunt necesare instituirea mai multor sectiuni de masurare a debitelor apelor de suprafata pe
Valea Vaca si Valea lalomicioarei, in flancul vestic al hidrostructurii, pe valea Tatei, in partea centrala, si pe
Valea lalomitei in flancul estic in paralel cu monitorizarea tuturor punctelor de drenaj al hidrostructurii.
Odata cu determinarea elementelor de bilant (precipitatii, evapotranspiratia, scurgerea de suprafata, debite de
drenaj ale izvoarelor, se determina infiltratia eficace, care exprima capacitatea sistemelor acvifere delimitate
la nivelul sinclinalului Galma- Orlea-Ialomicioara.

In conditiile in care infiltratia eficace este superioard debitului de drenaj natural, este posibild
amplasarea unor foraje in Valea lalomicioarei, prin care s-ar satisface necesarul de consum al populatiei si
unitatilor economice din com. Runcu.
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Raul Lotru este unul din cele mai importante rauri din Carpatii Meridioanali, avand o lungime de
aproximativ 80 km, drenand Masivul Parangului, Sudul Muntiilor Lotrului, Nordul Muntiilor Cépatanii si
Muntii Latoritei.

Valea aceasta este o vale de tip longitudinal, o mica exceptie fiind in sectorul din Groapa Seaca, care
ste transversal. Cea mai mare problema o reprezintd delimitarea acesteia, in conditiile in care in multe surse
bibliografice studiate termenul de ,,vale” este acelasi cu bazinul hidrografic, slimitele fiind trasate la nivelul
cumpenei apelor. Tocmai de aceea delimitarea vaii ar trebui sd corespundad nivelelor de vale sau sa se
prelungeasci pana sa prima suprafati de nivelare. In studiul de fatd am mers doar pana la primusl set de
interfluvii, care sa corespunda zonei in care vreau sd evidentiez problemele.

Figura 1: Limita Viii Lotrului (arealul studiat)

Ceea ce m-a interesat in primul rand, in studiul meu a fost gelogia zonei, repezentind unul din
factorii de baza ce stau la declansarea hazardelor de pe valea Lotrului, mai ales in sectorul Brezoi-Voineasa.

Pentru ca se géseste la nivelul Carpatiilor Meridionali, Valea Lotrului nu este in totalitate omegena
apartinand mai multor domenii: Autohtonul Danubian, Panza Getica, Zona de Solzi, Unitatile Supragetice
dar si depresiuni intramontanefiecare cu caracteristicile sale geologice specifice. Cea mai mare problema o
reprezinta rocile friabile si care desi au o anumitd masivitate prezintd numeroase puncte slabe. In categoria
rocilor de pe vale cu senzitivitate ridicatad intra: micasisturile, paragnaisele, gnaisele amfibolice §i gnaisele
cuarto-feldspatice.

Datoritd caracteristicilor fizice si chimice ale acestora, variatiilede temperaturd, precipitatiile,
procesele de inghet dezghet sunt factori care duc la presiuni in interiorul rocii sau intre roci, ducand in timp
la friabilitatea acestora.

Valea Lotrului este o zona fragmentata de numeroase vai, avand numeroase surse de apa importante.
Centrala Ciunget cu o putere instalatd de 550 MW, Barajul Malaia, Barajul Bradisor reprezinta surse
importante de apa si energie pentru judetul Valcea.

Cu toate acestea ele reprezintd un un factor de risc in ceea ce priveste hazardele din cauza zonei unde
au fost amplasate si lucrariile care s-au facut pentru a permite amenajarea lor.

Clima este specifica zonei de vale, cu anumite inversiuni in unele perioade ala anului.Temperatura
medie pe perioada iernii este -6° si +4°C si iar cele mai ridicate temeraturii medii anuale 12-14°,
precipitatiile medii anuale sunt cupreinse intre 500-800mm/an. Acesti parametri reprezinta factori importanti
in evidentierea influentelor ce contribuie la hazardele din zona.

Din punct de vedere al vegetatiei, zona nu se incadreaza in zonele cu versantii despaduriti asa cum a
aparut de multe ori in mass-media. Vegetatia este predominant formata din paduri de foioase iar la etajul
superior din cel al padurlor de conifere.

In literatura de specialitate numerosi cercetatori i oamenii de stiintd fac o confuzie intre cei trei
termeni: vulnerabilitate, hazard si risc.
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Vulnerabilitatea este datd de conditiile determinate de factorii fizici, sociali, economici si
enviromentali, care sporesc susceptibilitatea unei comuntitati la imapactelor hauardelor(UN/ISDR, 2004)
Hazardul reprezinta probabilitatea producerii unui fenomen care antreneaza efetcte asupra vietii oamneilor si
bunurilor materiale.

Riscul reprezintd doar o categorie de stare ce subliniaza conjuctura relatiei hazard si vulenrabilitatea
teritoriului.

Trebuie inteles un anumit lucuru in ceea ce priveste fenomenele de tip hazard, ca viziunea
negativistd a societdtii este de cel mai multe ori In contradictie cu acceptinuile stiintiefice ce privesc
sistemele dinamice.

Multi autori subliniazd caracterul de necesitate a hazardului ca moment hotarator in dinamica si
evolutia sisitemelor. Hzardele apar in momentele critice ale traiectoriilor evolutive ale sistemelor.Chiar daca
noi, oamenii privim acel hazard ca pe un potential pericol, in interiorul sistemului, hazardul este doar nevoia
de echilibrare a acestuia dupa modificarile pe care i le-a creat factorul antropic.

Hazardele care creeaza cele mai multe probleme pe valea Lotrului sunt curgerile de debris si
prabusirile de roci, toate acestea obesrvate din datele primite de la Directia de Drumuri si Poduri, Rm.
Vilcea dar i evenimentele relatate in ziarele judetene.

Problema cea mai mare este riscul la care sunt expuse autovehiculele care trec pe DN 7 A, faptul ca
este barat drumul uneori intrerupandu-se circulatia pe perioade destul de mari.

Am realizat harta orientdrii versantilor, harta hipsometricd, harta adancimii fragmentarii, harta
pantelor pentru a exemplifica importanta acestor indici In dinamica reliefului.

Harta expozitiei versantilor Harta pantelor

0 15 3 & Kiomatsrs o 15 3 B Kinmeters.
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Alti indici importanti sunt geologia zonei, vegetatia si cantitatea de precipitatii cazute, pentru ca
toate acestea pot sa influenteze In mod direct deplasarile gravitationale de pe versanti in funtie de cantitate
atunci cand ne referim la pricpitatii, la tipul de roca si tipuri de copaci existenti in zona.
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Existd mai multe metode prin care se pot calula media prabusirilor de pe versant, prin care se poate
stabili susceptibilitatea anumitor versanti dar si metode de calcul a probabilitatii de impact dintre un bloc de
rocd si un autovehicul.

Am ales ultima metoda deoarece mi s-a parut mult mai relevanta.

Pentru acestd metoda sunt inclusi cativa parametri si a fost utilizata pentru prima oara de Socitatea
Australiana de Geomecanica(2000). Relatia care reda probabilitatea este:

P=1-(1-(P sn)

Unde:

Pg este probabilitatea ca una sau mai multe masini sa fie lovite.

Ps.y- probabilitatea ca un vehicul sa se afle in portiunea de drum cu prabusiri
NR_ reprezintd numarul de prabusiri pe zi

P(SIH):N\//QA- * (L/IOOO)VV
Unde:

Ny- numarul de vehicule pe zi
L- lungimea vehiculului(m)

Vy- reprezinta viteza vehiculului

Datele despre numarul de vehicule pe zi au fost luate de la directia de drumuri si Poduri, Rm.
Vilcea, iar fromula am aplicat-o in sectorul Brezoi-Voineasa, unde se estimeazd ca circula 1350 de
masini/zi, asta in functie de perioada saptimanii, de anotimp.

Ecuatia a fost aplicata pentru o viteza de 50km/h si 100 km/h si pe o lungime a masinii ntre 5 si 12,
Sm.

Asadar, probabilitatea ca un vehicul si se afle in sectorul de drum in care se produc prabusiri P(S:H),
ca si probabilitatea ca unul sau mai multe autovehicule sa fie lovite P(s) scade o data cu cresterea vitezei
medii de deplasare a vehiculelor. Asadar, pentru o vitetd de 50 km/h, o distanta intre vehicule de 1778m,
Py este de 0,0056 si Py de 0,000079 iar la 100 km cu o distantd de aproximativ 3556m, scade
P(s;H):O,OOZS Sl P(S) la 0,0000394

Cea mai mare problema cu care ne confruntdm la nivel national este elaborarea unor harti de risc
corecte 1n ceea ce priveste arealele susceptibile, dar §i cu o nepregitire a populatiei in ceea ce priveste
diferitele tipuri de hazarde.

O evaluare a acestor hazarde este greu de elaborat deoarece una din probelemele de inecput in acest
domeniu o constituie terminologia care de-a lungul timpului la diferite simpozioane a creat confuzii( hazard,
risc, curgere de debris sau debris flow) si tocmai de aceea am incercat sa fac o evaluare.
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Abstract

Harta si planul constituie finalitatea preluarii si prelucrarii datelor din teren si amplasarea acetora
intr-un plan de proiectie. Precizia de realizare a hartilor trebuie sd corespunda cu gradul de detaliere stabilit
precum si de specificul activitatii realizate.

In cazul realizrii unor sisteme informatice geografice atit in domeniul dezvoltirii urbane cat si a
dezvoltarii durabile a localitatilor, realizarea unor harti digitale este o preocupare permanetd si o
perfectionare continud incepand de la achizitia datelor continuand cu prelucrarea acestora, utilizind mai
multe metode de vectorizare si mai multe modele functionale.

O aplicatie importanta este relizarea harti pentru zona Geoparcului Dinozaurilor din Tara Hategului
care ar sta la baza dezvoltarii ulterioare a studiilor paleontologice.

Lumea este intr-o continud schimbare si vietile tuturor devin tot mai afectate de ceea ce se Intampla
la nivel global, iar cererea de informatie geografica actualizata este in crestere.

Domeniul sistemelor informatice geografice sau GIS a cunoscut in ultima periodd o evolutie
nemaipomenitd, datoritd faptului ca oferd informatii de calitate si transforma niste date in informatii pretioase
accesibile publicului larg.

Produsul final in GIS conta in reprezentarea unui model al lumii reale, format din baze de date
digitale care au fost procesate initial (digitizate, georefentiate), ce va fii utilizat pentru simularea acestuia
intr-un scenariu dat si astfel poate fi posibila identificarea eventualelor consecinte, decizii sau proiecte.

GIS-ul ne permite sa aducem toate datele preluate de catre GPS (sistem global de pozitionare),
teledetectie si sd le punem impreuna formand astfel un tot unitar capabil sd ne transmita informatiile
necesare.

Utilizand software-ul ArcGis 9.3 respectiv componenta ArcMap si colaborand impreund cu domnul
Asit. univ. dr. ing. Csaba Lorint la implementarea planului de management al Geoparcului Dinozaurilor Tara
Hategului am avut bucuria de a avea acees la date concrete din aceasta zona.

In acelasi timp am intdlnit destul de multe elemente de dificultate in aplicarea acestuia deoarece a
fost necesar sa identificam proprietarii terenurilor aflate in perimetrul Geoparcului, mai exact pe zonele de
protectie integrala si pe cele de management

durabil. Un prim impediment l-am intalnit la
identificarea proprietarilor deoarece baza de
date din primarii este superficiald si gresit
gestionata, inclusiv cea din composesorat.

In ciuda acestor piedici si cu ajutorul
domnul Asit. univ. dr. ing. Csaba Lorint am
reusit sd identificim in proportie de 90%
proprietarii zonelor de protectie integrala.

Tara Hategului este agezatd pe drumul
principal care leagd incd din antichitate
Transilvania de Banat.

Factorul cheie care personalizeaza
acest teritoriu este reprezentat de siturile cu o
resturi de dinozauri. Dinozaurii pitici din Tara ~ syeoth & " )\/5
Hategului sunt unici in lume si au fost larg F L‘”

 PDGDTH
eliniitate |

7,

"

mediatizati.
Figl: Harta cu limita Geoparcului Dinozaurilor Tara
Hategului
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Fig2: Harta cu zonele de management durabil Fig3: Harta cu zonele de protectie

integrala

Geoparcul Dinozaurilor Tara Hategului are o suprafatd de 102.392 ha si cuprinde in totalitate
localitatile: Densus, General Berthelot, Totesti, Rachitova, Santamaria Orlea, Sarmizegetusa, Hateg si partial
localitatile: Baru Mare, Salasu de Sus, Pui, Rau de Mori. Geoparcul se invecineaza la sud cu Parcul National
Retezat si la nord si nord — est cu Parcul Natural Cioclovina Gradistea de Munte.

Zonele de protectie integrala
-Depozitele continentale de dinosaurieni de la Sinpetru
-Mlastina de la Pesteana
-Calcarele de la Fata Fetei
-Varful Poienii

-Padurea Slivut
-Depozitele continentale (Cretacic superior) cu oud de dinosaurieni Tustea -rezervatie paleontologica, areal

protejat de categoria a ['V-a, adapostind oua de dinosaurieni, oase de embrioni, oase de dinosaurieni adulti.
-Fanetele cu narcise de la Nucsoara

-Fanetele de la Pui
Pe baza unor imagini primite de la primarie, in format listat, cu ajutorul unui scaner profesional,

utilizdnd componenta ArcMap 9.3 am digitizat si delimitat suprafete care au constituit suportul realizarii
ulterioare a unei harti.

Fig4: Fanetele de la Pui
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Fig5: Harta digitizat cu proprietarii zonei
Fanetele de la Pui-

Fig6: Harta digtizata cu roprietarii zonei georeferentiata in coordonate
-Fanetele de la Pui-
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Fig7:Categoria de folosinta a terenului din zona -Fanetele de la Pui-
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In urma achizitionarii si centralizarii tuturor datelor am intocmit o baza de date cuprinzand informatii
asupra proprietarilor din zonele de protectie integrald si in acelasi timp am obtinut o hartd detaliata insotita
de un tabel cu atributele sale.

Harta de mai jos cuprinde o imagine de ansamblu a tuturor terenurilor.
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Fig8:Harta generala rezultati in urma prelucrarilor

Propuneri:

Efectuarea de cercetari pentru perfectionarea modelelor de calcul in ceea ce priveste solutiile propuse
si publicarea rezultatelor.

Implicarea comunitatilor locale in dezvoltarea de proiecte legate de tema tezei in colaborare cu
parteneri externi, in special europeni.

Transformarea mediului natural Intr-unul care sd sustind o economie diversificatd prin programe si
actiuni de ecologizare in corelare cu sistematizarea teritoriului, in vederea identificarii si valorificarii, in
interesul dezvoltarii economice a zonei.

Promovarea §i prezentarea Geoparcului Dinozaurilor Tara Hategusui, si a oportunitatilor sale pe
piata locala, regionald, nationald si internationla.
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Pornind de la o simpla intrebare si anume : ”Ce este harta?” se pot contura numeroase interpretari,
deoarece acest concept de harta de-a lungul timpului a evoluat foarte mult si putem afirma ca in prezent harta
este cel mai inalt privilegiu al gandirii geografice. Harta este o “reprezentare intr-o suprafata plana, la o
scard prestabilitd a trasaturilor fizice (naturale si artificiale) a unei parti sau a intregii suprafete terestre,
utilizdnd semne si simboluri” (American Society of Civil Engineers, “Definition of surveying, mapping and
related terms”, New-York 1954, pag. 7). Consider cd aceastd definitie este cea mai apropiatd de subiectul
propus mai sus si anume de ce avem nevoie de hartile geologice si ce importantd au ele in cercetarea
geologica.

Daca ar trebui sa analizim functionalitatea unei harti geologice si sd o definim, atunci putem afirma
ca: harta geologica este o hartd morfologicad (care contine curbe hipsometrice, retea hidrografica, elemente
socio-economice) pe care sunt trecute toate datele geologice obtinute din cartarea de teren. Este o proiectie in
plan orizontal, micgorata la scard a formatiunilor geologice dintr-o regiune. Astfel, sunt figurate elemente ca:
suprafetele ocupate de diferitele diviziuni si subdiviziuni geologice (litologie si varsta) si limitele dintre ele,
accidentele tectonice ca faliile, panzele de sariaj, digitatiile, duplicaturile, cutele sinclinale si anticinale,
directia si inclinarea stratelor, zacamintele de substante minerale utile si mineralizatiile, punctele fosilifere.
Aceste elemente sunt figurate folosindu-se o legenda, ce implica semne conventionale, culori, hasuri.

in functie de continutul lor ele redau formatiunile geologice sub aspectul litologiei si varstei,
accidentele tectonice §i acumularile de minerale utile, redau raspandirea celor mai tinere depozite din
coloana stratigrafica, avand o mare importantd practicd in proiectarea constructiilor, au figurate complexele
de roci de diferite varste, din reprezentarea carora se deduc raporturile spatiale dintre ele; de regula, pentru
redarea mai bund a rocilor mai vechi, se omite reprezentarea formatiunilor cuaternare, fiind totusi figurate
doar acolo unde acestea au o grosime mai mare sau intocmite in special pentru rocile magmatice si
metamorfice, dar in unele cazuri si pentru cele sedimentare, fiind folosite pentru precizarea varstei acestora,
atunci cand lipsesc resturile organice.

De pe harta geologica pot fi facute o seric de observatii asupra structurii geologice compiland
elementele morfologice (curbele de nivel si reteaua hidrograficd) si cele geologice (limitele dintre
formatiuni). Astfel, dacd limita unei formatiuni geologice prezinta acelasi contur ca si curbele de nivel,
atunci formatiunea geologica respectiva este orizontala, deoarece curbele de nivel sunt linii orizontale, iar un
strat care are toate punctele lui pe orizontala este orizontal.

Directia unui strat se poate determina prin unirea a doud puncte de intretdiere a stratului cu aceeasi
curba de nivel, pentru ca directia este datd tocmai de linia orizontald care poate fi trasata intr-un strat.
Inclinarea unui strat se determind trasand orizontala la strat, dupa cum s-a explicat mai sus, insi la
intretdierea stratului cu doud curbe succesive. In cazul in care stratul este vertical, limitele aparitiei lui pe
harta nu sunt modificate in nici un fel de morfologia terenului, limitele fiind reprezentate de doua linii drepte
care dau directia stratului, o linie reprezentand partea superioard (acoperisul) cealaltd partea inferioara
(culcusul) a stratului. Grosimea aparenta a stratului se masoara intre doud limite ale aceluiasi strat date de
intersectia lui cu suprafata terenului (figura 1). Grosimea reald nu poate fi masurata decat in cazul stratelor
verticale.

Latimea stratelor de pe hartd depinde atdt de grosimea lor reald, cat si de inclinarea lor si de
morfologia suprafetei topografice. Astfel, un strat cu iInclinare micd apare foarte Ingust intr-o regiune
accidentatd, In schimb intr-o regiune orizontald, el ocupd o suprafatd mare (figura 2). Anticlinale se pot
deduce de pe hartd prin aceea ca stratele mai vechi sunt inconjurate de cele mai noi, iar in cazul sinclinalelor
lucrurile stau invers — stratele mai noi sunt inconjurate de cele mai vechi (figura 3).
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Figura 1 Figura 2 Figura 3

Pentru a putea construi si apoi citi hartile geologice, s-a pus la punct o legenda a hartilor geologice, ce
se compune 1n principal din culori, haguri §i semne conventionale. Unele semne sunt comune si altor tipuri
de harti, ca cele referitoare la curbe hipsometrice, localitdti, retea hidrografica, cdi de comunicatie, insa cele
mai multe sunt semne specifice acestor tipuri de harti. Culorile, hasurile, semnele conventionale si indicii se
referd la varsta si litologia formatiunilor, tectonica lor, acumularile de minerale utile etc.

Zona Sibiu

In Romania editarea hartilor geologice a inceput acum mai bine de 125 de ani. Prima harti geologici
mai importantd a Roméniei apare in anul 1898, sub redactia Iui Gr. Stefanescu si a fost intocmita la scara
1:175.000. Dupa anul 1895, mai multi geologi roméni, cat si striini au facut cercetéri in spatiul tarii noastre,
realizdnd cu aceastad ocazie si o serie de hérti geologice. Hartile geologice au fost mai numeroase si realizate
mai timpuriu pe teritoriul Transilvaniei, Banatului si Bucovinei, unde au fost editate mai multe serii de harti
geologice la diferite scari — 1:75.000, 1:200.000 si 1:350.000.

Péana in anul 1918, Institutul Geologic s-a ocupat cu realizarea hartii geologice a Romaniei, la scara
1:50.000, pe foi, din care au fost finalizate mai multe foi, insa doar una dintre ele a ajuns sa fie tiparita.
Restul nu au mai vazut lumina tiparului din cauza inceperii Primului Rdzboi Mondial. Dupa acest eveniment,
in anul 1921, I.P. Voitesti, a tiparit harta geologici a Romaniei intregite, la scara 1:500.000. Intre 1936-1959,
sub egida Institutului Geologic aceastd hartd a fost completata si reeditata, fiind tiparita la aceeasi scara. In
ultimii 30 de ani s-a Inceput realizarea de harti geologice la scari mai mari, in acest sens tiparindu-se foi ale
teritoriului Romaniei la scarile 1:100.000 si 1:200.000, aceasta din urma acoperind intreg teritoriul
Romaniei.
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Fiecare foaie de hartd este insotitd de o serie de anexe. Astfel, in afara cadrului hartii se gasesc
sectiunile geologice (prezintad principalele trasaturi ale structurii de adincime a teritoriului fiecararei foi de
hartd) si coloanele stratigrafice (au scopul de a prezenta ansamblul formatiunilor existente in teritoriul figurat
pe hartd, cuprinzind si formatiuni care nu apar la zi). Intr-un document extern (carte format B5) sunt
prezentate textele explicative (descrieri bilingve - roména si franceza - cu privire la continutul litologic si
paleontologic al formatiunilor, distributia acestora si considerente privind evolutia geologica a teritoriului).

Cea mai detaliatd serie de harti geologice este cea la scara 1:50.000, care 1si propune sa acopere
intregul teritoru al tarii, proiect aflat incd in lucru, pana in prezent fiind tiparit un numar de 135 de foi, cu
acoperire mai mare in Muntii Apuseni, Muntii Banatului, Carpatii Meridionali, partea nordica si centrala a
Carpatilor Orientali si Dobrogea (figura 6). Aceastd serie este editatd, ca si celelalte dinaintea ei, de catre
Institutul Geologic.

O mostrd de hartd geologica din aceastd serie este prezentatd si explicati in urmitoarea figurd. In
afara de aceste serii de harti, in urma unor studii geologice au mai fost realizate si publicate multe alte harti
geologice din diverse regiuni ale Romaniei si la diferite scari si grade de detaliere, fiind cuprinse in
publicatiile Institutului Geologic, Comitetului Geologic, Institutului de Mine si Petrol.

Datoritd unei colaborari intre comunitatea geo-spatial (aceast promoveaza adoptarea solutiilor
software libere open source, neignorindu-le insd nici pe cele proprietare , comerciale sau freeware si
militeaza pentru democratizarea accesului la datele geografice si propune harta ca instrument universal de
comunicare §i inregistrare a relatiilor dintre componentele sociale ,stiintifice, politice, culturale, religioase,
economice si dimensiunea lor geospatiald) si Institutul Geologic al Romaniei aceste harti au devenit
accesibile publicului larg pentru descircarea si utilizarea copiilor scanate si georeferentiate in scopuri
personale, educationale si de cercetare. Acestea pot fi accesate prin serviciul online WMS (Web Mapping
Service) pe adresa http://earth.unibuc.ro, iar datele pot fi vizualizate folosind un client desktop cum ar fi:
Qgis, uDig sau gvSIG. Datorita functionalitatii incluse accesul poate fi favorizat si prin intermediul Google
Earth.

Informatiile geospatiale influenteaza aproape totul, iar noile tehnologii sunt vitale pentru rezolvarea
problemelor sociale si de mediu. Prezenta ,,uneltelor” si a sistemelor informatice (GIS) au o mare importanta
in combaterea schimbdrilor climatice, in realizarea unor harti cu un spectru larg asupra populatiei, tarilor si
comunitatilor, depistarea bolilor, consolidarea legaturilor intre culturi diferite, protejarea si siguranta
oamenilor, iar facilitarea accesului la informatiile oferite de aceste sisteme care permit prelucrarea lor
ulterioara este necesara.

Prin urmare hartile geologice au o importanta deosebitd deoarece ele sunt documente cardinale pentru
cercetdri subsecvente, decizii si planificare in arii cu resurse minerale si energetic, In ingineria geologica
pentru infrastructurd, evaluarea hazardului geologic si protectia mediului. De aceea, cartarea geologica
ramane o activitate importanta a serviciilor geologice din tarile lumii.
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Din hartile geologice clasice, au derivat hartile geotematice, focalizate pe diverse caracteristici, de
ordin stiintific sau practic, ale formatiunilor geologice. Pentru a tine pasul cu dezvoltarea concepteleor
teoretice si in raport cu exigente ale practicii geologice, in special generate de crestera bazei de resurse
minerale si energetice, hartile geologice, implicit cele geotematice, se actualizeaza periodic, de reguld la 20-
30 de ani. Astfel, activitatea de elaborare a hartilor geologice, pe langa importanta sa preeminenta in cadrul
programelor tematice este $i una permanenta si intr-o continud schimbare.
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Abstract

Conul submarin al Dundrii situat Tn partea de NW a Marii Negre se intinde pe o distantd mai mare de
150 km si citeva sute de metri in adancime spre campia abisald (2200 m adancimea apei).

Acest sistem turbiditic de mari dimensiuni este constituit dintr-o succesiune de sisteme canale—
levee, intercalate cu depozite de transport in masd. Formarea si evolutia sa a fost conditionata de fluctuatiile
de nivel al marii, implicit de aportul de sedimente. Faciesurile seismice §i sedimentare identificate in conul
Dunarii sunt asemanatoare celor ce caracterizeaza majoritatea conurilor de acest tip. Activitatea conului
submarin a fost reluatd in cursul perioadelor glaciare, cind scaderea nivelului marii si absenta aportului marin
din Mediterana erau asociate cu cresterea aporturilor fluviale.

Cel mai recent sistem de canal-levee al conului submarin al Dundrii este documentat ca fiind dezvoltat
in timpul lowstand-ul Neoeuxinian Intr-un bazin cu apa semidulce si un nivel al apei cu 100 m mai scazut
decit cel actual. Transportul sedimentelor citre fundul bazinului a fost posibil prin canionul Viteaz, direct
conectat de canalul-levee al acestui sistem in zona pantei continentale medii.

Cuvinte cheie : Marea Neagra, con abisal; avulsie; canal-levee; frontal splay.

1. Introducere

Canionul Viteaz, este adanc incizat in self, cu o deschidere cuprinsad intre 2,4-4 km, orientare NV-
SW, cu flancuri in trepte si un talveg in forma de V, usor sinuos. La aproximativ 800 m adancimea apei,
acest canion se continud din punct de vedere morfologic intr-un unic si larg canal levee — Canalul submarin
al Dunarii — cu o deschidere de 2,4 km intre topurile leveelor si 0o addncime maxima de 270 m masurata la o
adancime a apei de aproximativ 1200 m (Irina Popescu, 2002)

Sub nivelul de 1400 m adancime a apei, morfologia conului este modificatd de bifurcarile acestui
canal unic al Dunarii, datorate avulsiilor succesive de sedimente.

In acestd lucrare ne propunem si analizim pe sectiunile seismice principalele caracteristici
morfologice ale cailor de transport al sedimentelor In zona adanca a bazinului Marii Negre si sa identificam
faciesurile seismice care le caracterizeaza.

2. Cuprins

Canionul Viteaz este format dintr-o vale majorda cu flancuri abrupte si un talveg axial. Structura
internd a canionului este marcata de prezenta mai multor suprafete erozive, care arata ca morfologia actuala a
canionului este rezultatul unei evolutii polifazate. Instabilitatea din zona canionului este legata de aportul
important de sedimente, de prezenta gazelor in sedimentele superficiale, si probabil de un control structural.
Pe panta superioard (intre canionul Dundrii si ~ 1400 m adancime) canalul Dunarii prezinta levee bine
dezvoltate, asimetrice, cu leveul de pe partea dreapta (dupa sensul de curgere) mai inalt si mai lat decit leveul
de pe partea stingd. Acest tip de asimetrie a fost frecvent descris in conurile submarine fiind atribuit efectului
Coriolis (Menard, 1955).

Canalul este usor sinuos, partial colmatat si incizat de un talveg axial care reprezintd continuarea pe
panta continentald a talvegului canionului Dundrii. Investigarea seismica detaliatd a interiorului canalului
aratd mai multe faze de depunere, separate de discordante erozive. Depozitele din interiorul canalului
prezinta un facies seismic de tip HAR (High Amplitude Reflections) in axul canalului. Lateral reflectorii se
continud paralel si corespund unui facies lateral de levee.

Pe panta inferioara, canalul unic se bifurca de mai multe ori prin avulsie si formeaza sisteme canal-
levee meandriforme. Aceste sisteme se se acoperd unul pe altul in onlap. Fiecare fazd de avulsie a dus la
formarea unei unititi constituite la bazd dintr-un lob definit ca « High Amplitude Reflection Packets »
(HARP, Flood et al., 1991), iar la partea superioara dintr-un sistem canal-levee. (Irina Popescu, 2002)
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Aceste unitati HARP sunt corpuri nisipoase groase, stratificate formand in cele mai multe cazuri
unitati lenticulare constand din fractii de material mobilizat de pe panta canalului sau din erodarea leveelor.
(Pirmez et al., 1997).

Fiecare sistem de canal-levee se dispune peste unitdti de tip HARP, unitati care au fost descrise
pentru prima data pe Conul Amazonului (Flood et al., 1991) si care au fost asociate cu dezvoltarea zonelor
de bifurcare a canalului. Ele au fost depozitate dupd ruperea leveelor de citre curgerile turbiditice
necanalizate §i au urmat un nou traiect pe o suprafata topografica existenta.

In adancime, sistemele canal-levee sunt intercalate cu corpuri reflective nestructurate denumite in general
depozite de transport in masa (MTD- mass transport deposits) sau depozite debritice — debris-flow, alunecari
sau ruperi de sedimente (slides, slumps).

La aproape -1400 m adancime a apei morfologia conului se schimba, unicul canal ramificindu-se,
avulsia acestui canal creand alte citeva canale meandrate. In zona de avulsie canalele au un aspect meandrat
si stabil, leveele au inaltimi mai reduse pe misuri ce adincimea apei creste. In zona distala leveele canalului
nu mai sunt suficient de inalte pentru a constringe curentii de adancime, astfel, devin instabile si migreaza
lateral. Ca o consecintd a acestor procese pot fi identificate in structura conului canale meandrate
abandonate si ingropate.

Principalii factori care au determinat aceasta bifurcare au fost: diminuarea in indltime a leveului sting

odatd cu adancimea apei, incapacitatea de constringere a curgerilor turbiditice Incédlecarea si revarsarea
acestora peste leveul sting, si in final ruperea acestuia. Curgerile astfel necanalizate au urmat topografia
preexistentd a complexului de canale-levee, organizdndu-se mai departe intru-un canal levee meandrat.
In cadrul zonei studiate au fost identificate secvente depozitionale tipice de api adanca constand in bazi din
curgeri debritice, peste care se suprapun depozite nisipoase de frontal-splay, umpluturi de canal, depozite
canal-levee, si urmate 1n final de sectiuni condensate — conforme cu modelul propus de Posamentier si Kolla
(2003a) 1n urma altor studii facute de Weimer (1991), Piper et al. (1997), Pirmez et al. (1997), Manley and
Flood (1998), Maslin et al. ( 1998), Beauboeuf and Friedmann (2000), Brami et al. (2000), and Winker and
Booth (2000).

Fig. 1. Secventa depozitionala
— [E 5. Condensed-section deposits tipica de apd adanca ilustrand
A< Upper dohtls-fiow doposits succesiunea stratigrafici in baza
- L sapinit cu depozite de transport in masa
THFT:EZLEI:T:; (1), peste care se dispun depozite
= A d‘_']mm de tip HARP — frontal-splay (2),

depozite caracteristice
umpluturilor de canal de tip HAR
(3a), depozite de canal- levee(3D),
urmate de depozite de transport In masa (4) si de depozitele secventelor condensate(5) , (dupa Posamentier
and Kolla, 2003a).

Sequence
Sequence

5 : 1 1 oSW o1
528 4 Bi24 S04 484

e 1NE g 1 1 1 1 !
TRACE | [kmfSS¢ 6304 8724 6844 G584  BdB4  Gab4

Fig. 2. Sectiune seismica ilustrand o

: secventa depozitionala tipica de apa adanca,
2= constand in baza din curgeri debritice, peste
; e : care se suprapun depozite nisipoase de

frontal-splay, umpluturi de canal, depozite
de canal-levee si urmate in final de sectiuni
condensate (date seismice publicate cu
acordul de OMV-Petrom S.A.)

Depozitele debritice
sunt comune la baza bazinului
= _ - sau 1n canion, frontal splays se
o T regasesc in baza bazinului, iar

depozitele de canale levee pe
panta si in baza bazinului.

Secventele condensate sunt intdlnite in toate mediile de sedimentare — reprezentand unitati
stratigrafice subtiri, care fac corespondenta dintre transgresiv si highstand system tracts al secventei
precedente. Ele sunt interpretate ca secvente subtiri de sedimente pelagice si sunt puse in evidentd de
reflectori continui, de amplitudine moderata. Ele se formeaza in perioadele de nivel ridicat al nivelului marii,
reprezentand faciesurile de HST (“High-stand Systems Tract”) in zonele adanci situate la distantd mare de
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sursa de sedimente. Sunt usor identificate pe sectiunile seismice prin caracteristicile lor de facies seismic
extrem de distincte.

Depozitele care constituie umplutura canalului sunt caracterizate pe sectiunile seismice de reflectori
subparaleli, discontinui si de amplitudine mare ; umplutura canalelor (“channel-fill”) ingropate, de
dimensiuni mari este de tip onlap paralel sau divergent si este reprezentatd prin reflectori de amplitudine
scazuta sau moderata, cu continuitate ridicata. Canalele de dimensiuni mai reduse sunt caracterizate printr-o
umplutura transparenta.

Depozitele de levee sunt caracterizate de amplituni scazute si reflexii continue spre discontinue;
faciesul seismic al leveelor este caracterizat prin zone transparente sau semi-transparente, cu amplitudine
mica si cu reflectori discontinui sau moderati continui. Configuratia externd a leveelor este in forma de pana,
cu tendinta de subtiere spre exteriorul canalelor. Se considerd ca aceste levee sunt reprezentate prin
sedimente fine, omogene (Wong et al., 1993, 1984; Winguth et al., 1997, 1999a).

Depozitele frontal-splay (HARP) sunt puse in evidentd pe sectiunile seismice de reflexii continue
spre discontinue cu amplitudine mare.

Reflexiile cu caracter haotic sunt caracteristice depozitelor de transport in masa (MTD), sau
curgerilor debritice, alunecdri sau ruperi de sedimente (slides, slumps).

Pe harta de adancime obtinuta, Fig. 5. zona de tranzitie de la canalul unic al Dunarii catre complexul
de canale distributare este marcatd de diminuarea in inaltime a leveului sting strapungerea si ruperea lui, si
remobilizarea sedimentelor pe o pe o distantd de aproximativ 8 km latime masurata la o adancime a apei de
1425 m pe harta, pe directia NV-SE. Pe profilul seismic care traverseaza noul canal format, se poate observa
forma lui meandratd si leveele care diminueaza 1n inaltime odatd cu cresterea adancimii apei spre zona
profunda a bazinului, pe directia NE-SV datorata si efectului Coriolis.

3. Date si metode
Acest studiu se bazeaza pe analiza profilelor seismice 2D si date de sonda ce provin din industria de
petrol si gaze din Roménia care au permisiunea de publicare de la OMV-Petrom S.A. Localizarea liniilor

seismice din prezentul studiu este marcata pe Fig. 3.

. “" Fig. 3. Canionul Viteaz si canalul submarin al Dundrii— principalele cii de transport al
: 2 sedimentelor din zona de self de-alungul pantei continentale spre zona adanca a
bazinului Marii Negre. De remarcat localizarea punctului de bifurcare (transition point)
al canalului unic submarin al Dunarii. (modificat dupa Irina Popescu, 2002).

Au fost analizate si interpretate un numar de 95 profile
seismice care ne-au oferit informatii de la 1750 m adancime a
apei.

Pentru identificarea secventelor seismice §i analiza
faciesurilor seismice, am folosit metoda seismo-stratigrafica.

- = Secventele depozitionale sunt controlate de schimbarile relative

ale nivelului marii si sunt caracteristice mediilor de apa adéanca, curgeri debritice, depozitele de frontal-
splay”(HARP), depozitele umplurilor de canal, depozitele de canal-levee si secventele condensate.
Limitele secventelor si faciesurilor determinate pe sectiunile seismice sunt exprimate in dublu timp de
parcurs (TWT) si au fost convertite in adancime pentru interpretarea geologica utilizdnd programul software
Petrel. Harta cu izocrone Fig. 4. rezultatd in urma interpretarii datelor seismice a fost covertitd in adancime
Fig. 5. dupa obtinerea unui model de viteza creat in Petrel si inlesnit de datele de sonda.

Fig. 4.
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Fig. 4. Harta morfologica cu izochrone care reprezinta suprafata actuald a conului submarin al Dunarii si
principalele cdi de transport ale sedimentelor céatre zona adanca. Canionul Viteaz, este direct conectat de cel
mai recent sistem de canal levee al conului Dunarii. Zona Incercuitd reprezintd zona de tranzittie a unicului
canal submarin al Dunarii catre complexul de canale distributare din adancime.

Fig. 5. Harta cu izobate care reprezintd suprafata actuald a conului submarin al Dundrii §i principalele céi de
transport al sedimentelor catre zona adanca. De remarcat pe hartd adancimea la care canalul unic submarin al
Dunatrii se bifurca catre complexul de canale distributare din zona abisald a Marii Negre

4. Concluzii

In urma studiului si analizei liniilor seismice de inalti rezolutie am putut pune in evidenta
principalele faciesuri si secvente seismice caracteristice mediilor de apa adanca pe care le intilnim §i in
studiul conului abisal al Dunérii. Aceste faciesuri au fost urmarite si discutate de-alungul principalelor cai de
transport ale sedimentelor din zona de self, pe panta continentala spre zona adanca a bazinului Marii Negre si
care in timp geologic au contribuit la formarea si definirea conului submarin al Dunérii. Transportul
sedimentelor catre fundul bazinului a fost posibil prin canionul Viteaz, direct conectat de canalul-levee al
Dunatrii al acestui sistem 1n zona pantei continentale medii.

Interpretarea si corelarea orizonturilor seismice care au delimitat si definit principalele faciesuri
seismice a facut posibild obtinerea hartilor morfologice de timp (TWT) si de adancime (m) care pun in
evidentd morfologia suprafetei actuale a fundului Marii Negre din zona conului abisal al Dunarii. Au putut fi
marcate principalele céi de transport al sedimentelor cétre zona adanca, respectiv Canionul Viteaz si canalul
submarin al Dundrii. De asemenea, a fost posibild estimarea aproximativa a adancimii la care acest canal
unic se bifurca catre sistemul complex de canale distributare din zona abisald a Marii Negre precum si
interpretarea geologica a zonei de bifurcare, a suprafetei pe care aceasta poate fi observata pe harta. Pe harta
de adancime obtinuta, zona de tranzitie de la canalul unic al Dundrii catre complexul de canale distributare
este marcatd de diminuarea in inaltime a leveului stdng al canalului, stripungerea si ruperea lui,
remobilizarea sedimentelor pe o pe o distanta de aproximativ 8 km latime masurata pe hartd la o adancime a
apei de 1425 m, pe directia NV-SE. Pe profilul seismic care traverseaza noul canal format, se poate observa
forma lui meandratd si leveele care diminueaza 1n inaltime odatd cu cresterea adancimii apei spre zona
profunda a bazinului, pe directia NE-SV datorata si efectului Coriolis.
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Abstract: Umpluturile sedimentare clastice din 3 pesteri din Apusenii de Nord, Padurea Craiului au fost
analizate textural, structural si compozitional, in scopul determinarii conditiilor hidrodinamice ale curgerilor
si acumularii sedimentelor precum si a determinarii micromediilor de sedimentare specifice sistemelor
endocarstice. Parametrii granulometrici si structurile sedimentare sugereaza medii depozitionale de canal -
talveg si de overbank (backswamp si slackwater). Mediile de canal sunt constituite din sediment mai
grosiere, ruditice si arenitice cu imbricatii , granoclasari normale si laminatii paralele. Mediile de grind sunt
fine, siltce si lutitice cu laminatii paralele. Atunci cand sortrea este mai buna sunt considerate tip slakwater
iar cand este slaba, tip backswamp, datorita amestecului cu material mai grosier provenit de pe fisuri.

Introducere si localizare

Au fost analizate aproximativ 150 de probe din sedimentele clastice din pesterile Ciur-Izbuc,
Albioara si Pestera cu apa din Valea Lesului din Muntii Padurea Craiului - Lesului, Albioara si Ciur-Izbuc
in scopul estimarii conditiilor hidrodinamice ale acumularii sedimentelor, micromediilor sedimentare
speleene si, pe cat posibil a estimarii sursei sedimentelor si implicatiilor paleoclimatice.

Metode

A fost aplicata analiza granulometrica laser cu un aparat HORIBA, pentru determinarea
nomenclaturii si a parametrilor granulometrici. Plotarea a fost efectuata cu programul GRADISTAT. In
vederea determinarii materiei organice si a carbonatului de calciu, probele au fost calcinate cu ajutorul unui
cuptor CALORIS L 1003.

Rezultate

Grosimea sedimentelor este variabila, de la 0,2 la 2,5 m. Granulometric sunt in
principal silturi si silturi nisipoase cu laminatii orizontal paralele si granoclasari normale (Fig. 1). Nivelele
lutitice sunt mai rare 2-3% si prezinta culoare cenusie si rosiatica. Pietrigsuri au fost identificate n pestera
Ciur - Izbuc. Acestea au diametrul maxim (C) pana la 50 mm (Fig. 2) si sunt rotunjte dar si subangulare.
Grosimile nivelelor ruditice sunt de 3 - 50 mm. Faciesurile siltice sugereaza depuneri din suspensii in cursuri
de apd blocate la inundatii, atunci cind sedimentarea a functionat asemanator unui sistem lacustru
(slackwater) (sensu Bosch si White, 2004).
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Fig.1 Coloane litologice ale umpluturii sedimentelor pesterilor analizate

Cand sedimentele sunt mai slab sortate si au mai mult material lutitc roscat datoritd proceselor de
alterare 1n nivelurile de sol situate la suprafatd, atunci mediile sunt considerate de tip (backswamp) (sensu
Bosch si White, 2004),(Fig. 3). Slaba sortare presupune si un amestec de sediment adus de cursul principal
cu cele provenite de pe fisuri. Faciesurile ruditice si arenitice , cu granoclaséri si laminatii incrucisate,
intalnite in Ciur-Izbuc, sugereaza depuneri din curenti unidirectionali. Micromediile sedimentare, sunt de tip

canal si talveg.

Aceste geometrii sunt evidente mai ales prinfaptul ca laminatiile oblice sunt inclinate in sensul de
curgere actual al raului, situatia actuala nefiind mult schimbata fata de cea din momentul depunerii.
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Pestera Ciur- Izbuc are sedimentele cele mai grosiere. Pentru Ciur —Izbuc valorile medianelor sunt
cele rezultate In urma separdrii fractiei de 2 mm.
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Fig. 3 Plotarea abatere standard (¢) vs mediana (Md) in unitati ¢.

Pestera Ciur-Izbuc are sedimentele cele mai slab sortate. Pentru Ciur —Izbuc valorile medianelor si
ale abaterilor standard sunt cele rezultate in urma separarii fractiei de 2 mm. M — mediu sortat, S- slab sortat,
FS- foarte slab sortat.

Sursa principald a materialului este externa, raurile subterane. Dar sedimentele fine, lutitice, siltice si
arenitice fine mai pot proveni de pe fisuri. Astfel, in pestera Ciur-Izbuc au fost gasite diferite sisteme de
fisuri care furnizeaza materal fin roscat si cenusiu.

Materialul rosu poate avea afinitate cu carst-bauxitele situate la suprafatd dar si cu nivelurile de sol roscat
dezvolate probail in perioadele interglaciare.
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Fig.4. Plotarea materie organica vs carbonat de calciu in procente

Pestera Lesului si o parte dintre sedimentele de la Ciur-Izbuc sunt mai carbonatice.
Materia organica este abundentd, pand la 3% (Fig. 4) si sursa ei arputea avea de asemenea afinitate cu
solurile care functionau ca sursa. Concentratiile de carbonat de calciu, excluzind o crusta de la Albioara sunt
diferite.Probabil sursele de sediment pentru Lesului erau in medie mai carbonatice. Pentru estimari mai
rafinate sunt 1n lucru datele geochimice si cele petrografice.
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Abstract

Aceastd lucrare descrie pe scurt resturile fosile de proboscidieni descoperite recent la Mavrodin,
judetul Teleorman. Piesele fosile includ doua mandibule partiale si patru fragmente de molari izolati. Pe baza
caracteristicilor molarilor, piesele au putut fi atribuite taxonomic speciilor Mammuthus meridionalis si
Mammuthus trogontherii, ocurente comune 1n Pleistocenul inferior §i, respectiv, mediu din Bazinului Dacic.

Localitatea Mavrodin se afla situatd in Campia Romana, la circa 10 km NV de orasul Alexandria,
judetul Teleorman. Satul Mavrodin este strabatut de la nord la sud de Paraul Cainelui, care se varsa in Raul
Vedea in sudul localitatii.

In aceastd zona succesiunea geologica la nivelul Cuaternarului include (Bandrabur et al., 1967) in
zonele de interfluviu depozite de nisipuri si pietriguri apartindnd Pleistocenului inferior, acoperite de loessuri
cu varsta Pleistocen mediu-superior. Adiacent cursurilor de apa principale, depozitele mai sus mentionate
sunt acoperite de depozite de terasa depuse in timpul stadiilor inferior i mijlociu ale Pleistocenului superior
(In aceasta situatie aflandu-se terasa Vedei). Peste depozitele pleistocene din lungul vailor au fost depuse
aluviuni holocene.

In lungul albiei Paraului Cainelui afloreazd o serie de nisipuri si pietrisuri neconsolidate cu o
grosime maxima de 5 metri peste care se dispun depozite loessoide de 1-2 metri grosime. Pietrisurile si
nisipurile prezintd stratificatii paralele si Incrucisate ca si intercalatii centimetrice de argile cafenii. Depozite
asemanatoare, dar de grosime mai mica, se intalnesc si in lungul albiei Paraului Tinoasa, afluent al Paraului
Cainelui.

Primele resturi de vertebrate pleistocene din zona satului Mavrodin au fost gasite in lungul Paraului
Tinoasa. Asociatia de mamifere include bovide, cervide si proboscidieni, acestia din urma fiind reprezentati
de ,Archidiskodon meridionalis” (= sin. Mammuthus meridionalis) si ,,M. chosaricus” (= sin. M.
trogontherii) (Apostol & Cacoveanu, 1980). Dupa 2005 au mai fost gasite pe valea Paraului Cainelui, fie
accidental, de catre localnici, fie in urma deplasarilor autorilor in zona, o serie de alte resturi fosile, incluzand
bovide, cervide, equide si proboscidieni. Resturile de proboscidieni gazduite de Scoala Generalda Nr. 156
»Sfantu Mare Mucenic Gheorghe” din Bucuresti si de colectia Laboratorului de Paleontologie al Universitatii
din Bucuresti gasite la Mavrodin constituie obiectul lucrarii de fata.

Din pécate, avand in vedere faptul ci toate resturile au fost fie gasite de terte persoane, fie remaniate,
nu existd informatii concludente privind pozitia lor stratigrafica.

Toate resturile fosile au fost preparate prin curdtare si impregnare in vederea conservarii.
Determinarea taxonomica a fost facuta pe baza masuratorilor parametrilor morfometrici ai dentitiei (lungime,
latime maxima, Tnaltime, grosimea emailului, numarul de lofe, frecventa lamelara, indicele de hipsodontie)
in conformitate cu metodologia descrisa de Maglio (1973).

In urma determinrii taxonomice au fost identificate doua specii apartinind familiei Elephantidae:
Mammuthus meridionalis si Mammuthus trogontherii.

Specia Mammuthus meridionalis este reprezentatd prin doua fragmente de molar (inventariate
provizoriu ca MV31 si Sc.156/2) si o mandibuld de juvenil (Sc.156/3) aproape completd. Mandibulei ii
lipsesc ambele ramuri ascendente precum si procesul simfizei mandibulare. Cu exceptia fragmentelor lipsa,
mandibula se afla intr-o stare de conservare buna si pastreazd implantat pe fiecare ramura orizontala cel de-al
patrulea premolar (dP4) aflat in uz (Fig. 1. e.). Alveolele premolarilor anteriori (dP;) nu sunt complet
resorbite, iar pe peretele intern al ramurii orizontale se pot observa impresiuni ale lofelor M;. Acestia erau
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destul de bine dezvoltati, dar probabil ca nu intrasera inca in uz. Prin corelarea varstei cu molarii aflati in uz
la Loxodonta africana se poate estima o varsta a animalului intre 4 i 6 ani (grupa VI - VII din Laws, 1966).

Figura 1. Resturi de proboscidieni de la Mavrodin.

Mammuthus meridionalis: a.-b. MV31, M3, vedere oclusala si, respectiv, laterala; c.-d. Sc.156/2, M, stang,
vedere oclusala si, respectiv, linguala; e. Sc.156/3, dP, drept, vedere oclusala. Mammuthus trogontherii: f.-g.
MV55, M*3 stang, vedere bucala si, respectiv, oclusald; h.-i. Sc.156/1, M3 drept, vedere bucali si, respectiv,

oclusald; j. MVO01, M; stang, vedere oclusala.

MV31 este un fragment puternic erodat care conserva doar patru lofe si talonul posterior (Fig. 1. a.-
b.). Tindnd cont de frecventa lamelara calculata pe baza lofelor pastrate (4,69) si a indltimii maxime (110,6
mm) s-a putut deduce ca fragmentul a apartinut celui de-al treilea molar inferior (M;). Spatiile dintre lofe
sunt largi, umplute cu ciment, acesta fiind mult mai erodat decat emailul.

Fragmentul Sc.156/2 este format din 6 lofe si talonul posterior al unui molar sting (Fig. 1. c.-d.).
Emailul este bine conservat iar lofele sunt separate prin spatii largi. Masurdtorile au aratat ca este vorba de al
doilea molar inferior (M,).

Mammuthus trogontherii este reprezentat tot prin doud fragmente de molar si o mandibula.
Mandibulei (MVO01) ii lipsesc condilii §i ramura ascendentd stangd. Masuratorile facute asupra molarilor
(aflati Intr-o stare foarte buna de conservare) aratd ca acestia apartin celui de al treilea rand de molari (M3)
(Fig. 1.j.) ceea ce indica un animal cu varsta de peste 45 de ani (Athanassiou, 2012). Mai precis, tindnd cont
de faptul ca alveola M, este complet resorbita iar M5 nu prezintd un grad avansat de uzura existand inca lofe
neintrate in uz, se poate estima o varstd a animalului de 46 — 48 ani (grupa XXV din Laws, 1966).

MVS55 (Fig. 1. f.-g.) este un fragment de molar superior, lucru aratat de indicele mare de hipsodontie
(2,29). Frecventa lamelard indici faptul ci este vorba de al doilea sau al treilea molar (M*?), probabil din
partea stanga.

Fragmentul Sc.156/1 apartine celui de al doilea sau al celui de al treilea molar superior (M**) drept.
Fragmentul pastreza 10 lofe din partea posterioara a molarului (Fig. 1. h.-i.).

Studiile microscopice ale structurii emailului (Ferretti, 2003) au confirmat apartenenta molarilor
MV31 si MV55 la speciile M. meridionalis si, respectiv, M. trogontherii, si au permis atribuirea
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specimenului MV30 (un fragment constdnd in o lofa si jumatate si cimentul adiacent) la specia M.
meridionalis.

In cazul genului Mammuthus avem de a face cu o linie evolutiva monofiletici, de-a lungul cireia
speciile s-au Inlocuit succesiv existand intervale de tranzitie intre diverse stagii de evolutie a speciilor in care
acestea au coexistat (Maglio, 1973; Lister, 1996; Lister et al., 2005). M. meridionalis a fost prezent in fauna
Europei de-a lungul Pleistocenului inferior, fiind inlocuit in Pleistocenul mediu de catre M. trogontherii
(Maglio, 1973; Lister, 1996). in Romania, M. meridionalis este o prezenti comuna printre fosilele din sudul
tarii in timp ce M. trogontherii este rar intlnit, fapt care poate fi pus si pe seama determindrii eronate a
unora dintre resturile fosile (Apostol, 1968, 1974a, b).

Avand 1n vedere faptul cd nu se cunoaste pozitia stratigrafica a resturilor fosile discutate in lucrarea
de fata nu se poate spune dacd ele provin din acelasi nivel stratigrafic (deci daca au fost contemporane in
aceastd zond), sau daca ele apartin unor nivele diferite.

Materialul descris in acest articol se adauga descoperirilor facute in zona, confirmand prezenta celor
doi taxoni in asociatia de mamifere pleistocene de la Mavrodin. Se impune continuarea cercetarilor in zona,
inclusiv pentru stabilirea varstei depozitelor din care ar putea proveni fosilele.
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Scopul acestui studiu

Analiza si interpretarea rezultatelor obtinute in teren din punct de vedere geologic pentru putul Netis,
fiind lucrarii necesare pentru cresterea debitului captat ce trece prin galeria de aductiune principala, printr-o
galerie de 18 km. Caracteristicile geologice, structural - tectonice si hidrogeologice generale ale zonei de
interes.

Introducere

Captarea Netis face parte din grupul de captari secundare de pe aductiunea principald de la A.H.E.
Réul Mare Retezat.

Putul este amplasat langa vechiul put de dezaerare si respectiv langa captarea de pe paraul Netis, la
47 Km pe drumul judetean asfaltat, de localitatea Hateg pe Raul Mare.

Pentru a valorifica n intregime potentialul hidroenergetic al apei captate de pe paraul Netis, s-a
propus de catre beneficiarul S.H. Hateg, executia unui nou put racord cu adancimea de 114 ml, pana la
camera inferioara existenta la cota aductiuni principale.

La intocmirea acestei lucrdri de studiu, am folosit date geologice obtinute de la executia aductiunii
principale, tronson Netit - Valea Mare, din zona camerei inferioare de la baza putului Netis si datele obtinute
din studile efectuate si anume: cartari de suprafata.

Date geologice

In alcatuirea geologici a zonei aductiuni principale, intra
urmaitoarele complexe petrografice si structurale: seria de Lapusnic,
seria de Rausor (Raul Mare), granite gnaisice de Petreanu, seria de
Bodu, granite gnaisice de Furcétura, unitatea de Rof si cuvertura
sedimentara.

Formatiunile geologice mentionate mai sus, fac parte din
Autohtonul Carpatilor Meridionali de varstd precambriana, cu
exceptia seriei epimetamorfice de Lapusnic, care este de varsta
jurasica.

In zona, granitele gnaisice de Petreanu apar cu cea mai
mare arie de dezvoltare. Au fost interceptate in aductiunea

amonte de Put. principala pe tronsonul Priza - Netis. Acestea sunt roci dure, masive
stdncoase, fisurate, iar in partile marginale au o texturd gnaisica.

Roca este constituitd in proportie aproximativ egale de cuart si feldspat 30 - 40 %, la care se adauga
biotit, 10 - 15 %, muscovit si epidot.

Seria de bodu este intalnitd intre cele doud masive granitice Petreanu si Furcatura Clopotiva, fiind
interceptatd pe aductiunea principald in valea Netisului, pana la sud de valea Nisipoasa. Seriea este intens
migmatizatd in apropierea corpurilor granitice, aparand sub forma unor structuri anticlinale si sinclinale,
orientate E - NE, V-N -V,

In cadrul acestei serii s-au intalnit urmitoarele tipuri de roci dupi compozitia mineralogica si
petrografica: sisturi cuarto-feldspatice cu biotit, gisturi cuarto-sericitoase, cloritoase, biotite si serpentinite,
sisturi amfibolitice, gnaise biotitice-epidotice, sisturi cuartitice cu biotit.

Fig. 1 Captarea paraului Netis in

Date tectonice si microtectonice ale zonei

Structura complexa a rocilor de pe traseul aductiunii principale reprezinta rezultatul unei evolutii
indelungate, realizate Tn mai multe cicluri tectonice, incepand din precambrian.

Unitatea granitelor gnaisice de Petreanu se separd de seria de Rausor, prin sistemul de falii Raul
Mare cu directia NE - SV cu caderi de 60° - 70° spre SE. De asemenea, granitele gnaisice de Petreanu sunt
separate printr-o falie majora de seria polimetamorfica de Bodu.
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intre valea Netis si valea Nisipoasa, formatiunile seriei de Bodu au fost cutate intens, avand
flancurile cu inclinari de 67° - 80° spre nord si sud.

Directia generala a axelor acestor cute este ENE - VSV. Toate dislocatiile au fost interceptate in
subteran, pe traseul aductiunii principale, cat si la suprafatd pe drumul de contur baraj amonte, ampriza
versant stang.

Din excavatiile realizate in zona captarii Netis si a putului de racord, microtectonica se constata ca:
sistuozitatea roci are valori ale azimutului caderii cuprins in intervalu 135° - 185°.

Valorile inclinarilor sistuozitatii sunt cuprinse intre 50° si 75°, predominand cele din intervalul 65° -
75°.

In ceea ce priveste orientarea fisurilor se constati ci acestea se grupeaza pe intervalele 210° - 270° si
310° - 360°.

Inclinarile fisurilor au valori in general cuprinse intre 50° si 70°.

Fisurile in marea lor majoritate au deschideri de 0,1 - 0,3 mm, fiind colmatate cu material argilos si
cu pelicule de oxizi de fier.

Dintre dislocatiile majore din regiune, care au afectat putul racord existent captare Netis, se remarca
falia intraformationald cu azimutul cadei de 194°, si cu inclinare de 75°, avand umplutura de brecie si o
grosime pe normala de 3 - 4 ml, care a provocat surparea si blocarea putului determindnd construirea altuia.

Date hidrogeologice generale ale zonei

Pe aductiunea principald nu s-au executat studii, observatii sistemice asupra conditiilor
hidroenergetice. Totusi dupd realizarea aductiuni principale, am observat cd rocile strabatute prezeintda
caracteristici hidrogeologice diferite, in functie de natura petrografica si starea fizica a lor, de gradul de
fisurare, tectonizare si alterare a acestora.

In sisturile cristaline, infiltratiile de apa sunt reduse ca debit, aparand de obicei pe fetele de fisuratie
sub forma de picurari slabe, siroiri i foarte rar sub forma de izvoare.

Prezenta apelor in sisturile cristaline a provocat in timp, o alterare i degradare a rocilor mai intens
tectonizare.

Pe tronsoanele afectate de dislocatii, apele cantonate in umplutura faliilor au dus la antrenarea
materialului brecios si au creiat astfel, fregvente oglinzi de frictiune.

In granite si gnaise granitice, infiltratiile de apd sunt mai mari sub forma de izvoare, siroiri si
picurari. Sursa alimentarii acestor izvoare din masiv si precipitatii, o constituie dislocatiile majore, iar a
siroirilor si picurarilor, reteaua de fisuratie mai fregventa in rocile gnaisice.

In zonele tectonizate si cu material argilos, caolinos, apele de infiltratie au un fregvent caracter
turbulent.

Pe baza analizelor chimice ale apelor din infiltratie, ale apelor afluentilor Raului Mare, de pe
versantul stang (V. Netis, V. Bodu si V. Mare), chimismul apelor subterane este apreciat ca avand caracter
slab acid, prezentand tendinta de dezalcalinizare fatd de betoane.

Evaluarea gradului de alterabilitate al rocilor in vederea executarii putului de dezaerare
captare Netis.

De la suprafata pana la adancimea de 5 - 10 m, putul se va excava in granite gnaisice de Petreanu,
dure, fisurate si alterate superficial cu oxizi de fier si pelicule de argila pe fisuri.

Intre 10 si 40 m, se va sipa in granite gnaisice dure, nealterate, partial fisurate.

De la 40 m in continuare pana la 57 m, se vor intercepta granite gnaisice fisurate si alterate, afectate
de o falie majora cu umplutura de brecie si cu tendinte de desprindere din pereti.

Probabil falia va fi interceptatd de put la adtncimea de 50 m, in peretele nordic si 57 m, in peretele
sudic pana la adancimile de 63 m si respectiv 70 m, cand se va intra in sisturile cuarto - biotitice ale seriei de
Bodu. Roca din jurul faliei este fisurata si alterata, prezentand tendinta de desprindere pana la adancimea de
80 m.
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Fig.2 Sectiunea Putului de Fig.3: Gulerul putului Netis executat in

dezaerare de pe Netis material de umplutura rezultat din: roca cu
argila din deluviu de panta

Aceastd dislocatie are umpluturd din fragmente de roci alterate, caolinizate, argilizate, cloritizate,
limitate in acoperis si culcus de argile cu oglinzi de frictiune.

De la 80 m péana la adancimea de 114 ml, limita cu bolta camerei inferioare, putul va fi excavat in
sisturi cuarto - biotitice si gisturi cuarto - amfibolitice dure, nealterate, partial fisurate.

Caracteristici geotehnice ale rocilor, conform clasificarilor Barton, Bieniawski si al tariei
rocilor la excavatie (Protodiaconov)

Coeficienti geotehnici i-am stabilit prin apreciere, avand drept bazad caracteristicile geotehnice
stabilite dupd excavatii Tn aductiunea principald, pe roci similare cu cele ce vor fi strabatute de putul racord
captare Netis si anume: granite gnaisice de Petreanu, sisturi cuarto-biotitice, sisturi cuarto-amfibolitice din
seria de Bodu si zona de falie.

Valorile estimative ale categoriilor de rocii, date in procente sunt prezentate in tabelul urmator, pe
toatd lungimea putului.

Tabel nr.1
Nr. Sistemul de evaluare Categoriile de roca Total
ert. I il il v v
1. Barton (Q) >20 | 20-10 10-1 1-0,05 | <0,05
Bieniawski >60 | 60-40 | 40-20 | 20-10 <10

Yo | KN/m | >26 | 26-25 | 24-23 | 22-21 | 2018
3. | Geotehnic 3

K,(daN/ecm® | > 600 | 400 - 200 - 100 - <100
) 500 300 200
f(p) >6 4-5 2-3 1-2 <1
4. Reparatia pe categori de 45 15 8 7 25 100
rocd in procente.
5. Reparatia pe categoride | 51,3 17,1 9,12 7,98 28.5 114
rocd in metri. m

Pentru sustinerea si protejarea peretilor viitorului put racord captare Netis, se vor lua in considerare
categoriile de roca din tabelul nr.1.

Concluzii

1. Conditiile geologo - tehnice de executie pentru realizarea putului racord captare Netis sunt
deosebinte.

2. Rocile in care se va excava sunt granite gnaisice de tip Petreanu, sisturi cuarto-biotitice si sisturi
cuarto-amfibolitice din seria de Bodu cu caracteristici geotehnice bune.

3. Prezenta unei dislocatii majore (falii), si a unor zone laminate la contactul dintre granitele gnaisice
si sisturi, explica prezenta categoriei de roca IV si V, din tabelul prezentat.
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4. Rezultatele coeficientilor geotehnici, am facuto prin analogie cu rocile similare strabatute de
aductiunea principala al carui traseu se afld langa camera inferioara de la baza putului.

5. Pentru a elimina efectul exploziilor repetate asupra fisuratiei tipurilor de roci traversate, recomand
indesirea gaurilor de contur neancarcate la 25 - 35 cm distantd Intre ele si restrictii la puscare prin folosirea
unor cantititi reduse de exploziv.

6. In zonele cu roca fisurata, pentru evitarea desprinderilor posibile, se recomandi protejarea
imediata a peretilor putului cu ancore, plasa si torcret.

7. Tronsoanele de put sdpate in roci de categoria IV si V, trebe betonate imediat dupd excavatie.
Bibliografie

*#% Proiect ,,Lucrari necesare pentru cresterea debitului captat”.

*#* Nota tehnica din 26 - 08 - 2010.

*** Indrumitor pentru executarea trasarii de detalii in constructii, indicativ C 83 - 1975.
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Rezervatia paleontologica Dealul cu melci este situata in Romania, in judetul Alba, comuna Vidra, n
Muntii Apuseni, sud-estul Muntilor Bihor, pe cursul mijlociu al Ariesului Mic, la o altitudine de 600 m, pe o
suprafatd de 4,3 ha.

Punctul fosilifer Dealul cu melci este declarat rezervatie paleontologicd in anul 1958, document
reinnoit prin Decizia 175/1969 a Comitetului Executiv al Consiliului Judetean Alba . Este listata in cadrul
rezervatiilor protejate de interes national din Legea 5/2000, aflandu-se in custodia statului, Consiliul
Judetean Alba, suprapusd pe terenul de padure, Regia Nationald a Padurilor. Managementul planului de
prezervatie nu Indeplineste conditiile necesare ocrotirii, in zona avizatd aflandu-se doar un panou de
informare asupra importantei punctului fosilifer. Scopul acestui proiect reprezintd clarificarea factorilor
geologici importanti in vederea unei mai bune conservari a rezervatiei Dealul cu melci.

Dealul cu melci constituie depozite de varsta senoniana, compacte cu alternante de gresii §i marne cu
un continut mare de gastropode opistobranchiate si lamelibranhiate, unde domind genul Actaeonella, cu
speciile A. gigantea d’Orbigny, A. conica Munster, A. lamarcki Sowerby. In Muntii Apuseni de Nord,
transgresiunea senoniand a dezvoltat pe regiuni intinse faciesul de Gosau, in care este asociata si rezervatia
studiata.

Concluziile paleoecologice rezultate in urma studiului paleontologic al exemplarelor de Actaeonella
si al literaturii de specialitate constau In urmatoarele precizari: zonele in care s-au dezvoltat actaconelele
constituiau domenii de self, cu o salinitate scdzuta, biostratigrafic apartindnd faciesului de tarm cu
sedimentare grosiera de varstd cenomanian-senoniand. Punctul fosilifer de la Dealul cu melci reprezinta unul
dintre importantele dovezi ale trecutului geologic, prin prezenta gastropodelor din genul Actaeconella, gen
raspandit in mod special in Muntii Apuseni, si in Portugalia, Franta, Austria (Gosau). insi, o problema
majora a rezervatiei o reprezinta drumul judetean (DJ 762) situat la baza versantului unde afloreaza depozitul
fosilifer.

Metodele propuse pentru managementul planului de ocrotire a rezervatiei paleontologice Dealul cu
melci constau 1n refacerea panoului de informare asupra rezervatiei, addugarea unui panou de atentionare
asupra interzicerii colectarii fosilelor, amplasarea unor plase ancorate pentru stabilizarea versantului,
congstientizarea la nivel local §i nu in ultimul rand, promovare turistica.

Proiectul ”Dealul cu melci” este un proiect in plind desfasurare, in colaborare cu o organizatie non-
guvernamentald 1n vederea obtinerii custodiei, pentru a pastra si valorifica unul dintre locurile cu o deosebita
importanta stiintifica si culturala (”Tara Motilor””) din Romania.

(] CONSILIUL LOCAL VIDRA (1995). Planul de dezvoltare socio-economica a comunei Vidra, Nr. A.78
din Hotararea Consiliului Judetean Alba Nr.20/1995, Dealul cu melci.
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Introducere

Pestera de la Subpiatra este amplasatd la marginea satului Subpiatrd (comuna Tetchea), in dealul
numit “Coasta cu Pietris”, colind in care se afla si o cariera de calcar a HOLCIM S.A. Practic, gura pesterii
apare ca deschidere cu expunere vesticd, pe versantul abrupt calcaros, care din punct de vedere geologic
semnifica in acel sector exact limita dintre Orogenul Dacidelor Interne si sedimentarul neogen al Bazinului
Vad-Borod.

In vederea descarcarii de sarcina arheologica, in anul 2010 a fost efectuat o sipaturd in pesterd, pe o
adancime de 210 cm care a permis reperarea a doud niveluri distincte litologic. Primul nivel, superior, revine
unui interval cronologic esalonat din Neoliticul timpuriu pana in epoca moderna, iar al doilea orizont, bazal,
excede interesul strict arheologic, fiindcd contine elemente de interes paleontologic, de tipul vertebratelor
pleistocene.

Geologia
N Relieful zonei, dezvoltat iIn cea mai mare parte pe
calcare mezozoice, este caracterizat de remarcabile fenomene
; ' exo- si endocarstice: pesteri, avene, doline, ponoare
(resurgente, exurgente, insurgente; Rusu, 1988).

. In cazul specific al Muntilor Padurea Craiului, prima
e generatie de forme carstice care se poate consemna corespunde
lacunei stratigrafice de la sfarsitul Triasicului (Carnian-Rhetian
: in cazul concret al marginii septentrionale a acestor munti),
cand pe suprafata calcarelor ladiniene s-a format indeosebi un
exocarst formator de recipiente carstice de tipul dolinelor si
uvalelor, in ale caror excavatii s-au acumulat depozite de argile
rosii cu blocuri de calcare (asa-numitul ,,orizont rosu” din argoul profesional al minerilor de la exploatarea
de argile refractare de la Suncuius), care a colmatat in bund masura exocarstul. Totusi, acesta a influentat sub
aspect depozitional si o parte a depozitelor acumulate subsecvent, indeosebi Gresia de Gresten si acumuldrile
aferente ei de argile refractare jurasic inferioare (Hettangian-Sinemurian; Codrea, 1985; Mészaros et al.,
1999). Cea de a doua etapa de carstificare a avut loc in Neocomian, cind in conditii similare, s-au format si
depus zacamintele de bauxitd, acumulate in cavitati carstice sapate in calcare neojurasice (Rusu, 1988). A
treia etapd de carstificare a inceput in ?Paleogen (acest inceput este mai degrabad speculativ: nu exista
deocamdata date clare asupra varstelor formarii recipientelor carstice cenozoice din Padurea Craiului) si s-a
desavarsit cu certitudine in Pleistocen, cu formarea actualului carst. Cea de-a treia generatie de forme
carstice este mult mai complexa ca mesaj geologic, ea incluzand si conurile de captare si sectoarele de chei

de la periferia zonei muntoase, formate fie prin captari carstice, fie prin epigeneza (Rusu, 1988).

Solubilizarea calcarelor desfasuratd probabil in paralel cu morfogeneza regiunii si cu dezvoltarea
sistemului hidrografic, in Cuaternar, au dat nastere formelor endocarstice din care face parte si Pestera de la
Subpiatrda. O parte din aceste cavitdti sunt in momentul de fatd colmatate in totalitate, asa cum este cazul
Avenului de la Subpiatra, care are o umplutura sedimentara pleistocen medie (Codrea & Czier, 1991, 1993;
Radulescu et al., 1997; Hosu et Codrea, 1996; Venczel, 2000; Codrea et Barbu, 2004).

Pestera de la Subpiatra este o pestera de mici dimensiuni (extensia totald a galeriilor, de 63 m), cu o
intrare ovala de cca 3 m diametru orientata inspre vest. Imediat dupa un scurt culoar, se gaseste o sald mai
mare, in forma de clopot, din care se ramificd doud galerii: una nord-esticd mai scurta, si o a doua, sud-
vestica. Ambele

Fig.1. Localizarea pe harta geologica a
Romaniei a zonei studiate
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s-au dezvoltat pe un sistem de diaclaze orientate pe
directiile 27°-30° NV respectiv SV, si se inchid

A N . v respectiy SV, 5
L progresiv spre extremitdtile de obarsie, prin colmatare
T cu sediment si prabusiri de blocuri. Umplutura
sedimentard cu grosime maxima apare in sala mare a
i pesterii. Din punct de vedere al rocii constituente,
) a 2 pestera s-a dezvoltat In bioconstructii coraligene si

1 3
=4 D":-J S corpuri bioclastice grosiere (rudstone).
\’E\—‘\ // Stratigrafi
7 ratigrafie
N .Da nO Sapatura s-a realizat, pe o suprafati de 10,5 m’
\“r\o /' si la o adancime de 2,1 m. In profilul sapaturii s-au
0 10 m \\~ observat doua niveluri diferite din punct de vedere
~ litologic.

Fig. 2. Harta Pesterii de la Subpiatra (dupa Rusu, Prlmul mV.el’ situat I partea sup erioara a

1988) profilului cu o grosime df’ 1,5 m, este caracterizat prin

prezenta argilelor negricioase cu elemente solitificate,

bogate in substantd organicd si resturi osteologice. Acest orizont corespunde unui interval cronologic de
frecventare umana a spatiului carstic, ce se esaloneaza intre Neoliticul timpuriu si epoca moderna.

Cel de-al doilea nivel, localizat in partea inferioara, cu o grosime investigatd de 60 cm, consta dintr-o
aglomerare de blocuri calcaroase mezozoice prinse intr-o matrice de argila galbuie. Cel mai probabil
blocurile provin din desprinderi ale tavanului pesterii §i au suferit si un scurt transport hidraulic. Acest nivel
este evident, mai vechi decat cel precedent si in el nu s-au observat niciun fel de interventii umane, fiind insa
foarte important din punct de vedere paleontologic, prin continutul de vertebrate pleistocene.

Studiul paleontologic

Paleofauna studiata, atat cea holocenad cat si pleistocend se referd la vertebrate apartindtoare
mamiferelor.

Piesele osoase holocene, reprezentate de piese dentare si elemente post-craniene, sunt puternic
fragmentate deoarece provin din resturi menajere ale vechilor comunitati umane (dovada fiind si urmele de
ardere ale unor oase). Fard exceptie, toate oasele au fost gasite ca elemente disjuncte, lipsite asadar de
conexiuni anatomice, multe dintre oasele lungi fiind vizibil sparte intentionat, pentru recuperarea maduvei.
Determinarile sunt uneori dificile, din cauza fragmentarii avansate si a marii similitudini dintre taxonii
sélbatici dar care au descendenti domestici, la care se mai adaugd in anumite situatii §i imposibilitatea
separarii formelor salbatice de cele domesticite la varste foarte fragede ale indivizilor.

Astfel au fost identificate: Rana sp., Erinaceus sp., Myotis lucifungus, Chiroptera indet., Felis
silvestris, Lynx Iynx, Canis lupus, Canis sp., Vulpes vulpes, Meles meles, Lepus europaeus, Equus sp., Sus
scrofa, Cervus elaphus, Capreolus capreolus, Bos sp. Bovidae indet,. Ovicaprine, Ovis ariensis, Homo
sapiens.

Majoritatea oaselor prezintd urme clare de descarnare sau jupuire, dovadd ca animalele erau
sacrificate fie pentru hrana, fie pentru blana din care erau confectionate vesmintele. Unele oase erau erau
folosite ca unelte: dovada stau oasele slefuite prin uzurd indelungata, sau ascutite (pentru impuns, curatarea
pieilor de grasime, varf de sageata etc.).

Materialul osteologic din nivelul bazal este diferit de cel precedent, deoarece acesta contine oase si
dinti ale unor mamiferere pleistocen superioare, indicative pentru ultimul glaciar, Wiirm/Weichsel. Nici in
acest nivel nu au fost consemnate conexiuni anatomice, oasele fiind prelucrate in mod evident de un
transport hidrodinamic. In consecinti, oasele mari sunt sparte, iar dintii recuperati sunt lipsiti de portiunile
radiculare. Piesele revin atat mamiferelor mari (carnivore §i subordonat ierbivore), precum si
micromamiferelor din grupul microtinelor.

Taxonii identificati sunt: Crocuta spelaea (hiena de pesterda), Panthera spelaea (leul de pesterd),
Ursus spelaeus (ursul de pesterd), Bison cf. priscus, Bovidae indet., Microtus sp.

Multe dintre mamiferele mari sunt markeri ambientali adecvati pentru interpretarea peisajelor
pleistocene, de climat rece, al caror mesaj ambiental concorda cu datele oferite de microfauna.

Ursus spelaeus este indicativ pentru pesterile de mare altitudine, iar in cele de joasa altitudine apare
in asociatie cu alti taxoni. In situatia datd prezenta acestuia este pusi pe seama unui episod rece, deoarece
pestera este situatd la doar 334 m altitudine.
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Crocuta spelaea apare in general alaturi de ursul de cavernd, dar nu este o specie indicativa pentru
un anumit tip de peisaj. Ea este semnalata in multe locatii ale Pleistocenului superior din Romania, nefiind
un taxon deosebit de rar, dar nici foarte frecvent.

Bison priscus completeazd aceleasi informatii oferite de cai, fiind prezent in mai multe localitati
romanesti in perioadele reci ale ultimului glaciar.

Planga I.
1. Falanga de cervid cu urme de descarnare, evidentiate in portiunea marita (Holocen)
2. Panthera spelaea, P 3 sin. (Pleistocen superior)
3. Cervus elaphus, fragment de hemimandibula stanga cu m2-m3, vedere linguald (Holocen)
4. Crocuta spelaea, a. p 4 dext., vedere labiala; b. P 3 dext., vedere labiala (Pleistocen superior)
5. Radius de bovid, extremitate distala, epifiza nefuzionata la diafiza, specimen tanar (Holocen)
6. Homo sapiens, a. incisiv inferior, vedere linguala; b.p 2, vedere linguald (Holocen)
7. Unelte: a. impungétor confectiont dintr-o tibie de oaie; b.varf de sageata din os; c. impungator; d. raclor
pentru
indepartarea grasimii de pe pieile animalelor (Holocen, Neolitic)

Concluzii

Cele doud niveluri diferentiate litologic si faunistic, nu indicad o abundentd aparte a resturilor de
vertebrate, pestera fiind una cu o Incarcatura paleontologicd comuna pentru acest sector al Muntilor Padurea
Craiului.

Hornul din tavanul pesterii, uneltele, urmele de cenusa precum si oasele din resturile menajere (unele
cu urme de ardere, dercarnare si jupuire) care dateazd din Neoliticul timpuriu pana in epoca moderna (varste
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stabilite pe baza artefactelor descoperite in acelasi nivel), demonstreaza ca pestera era folositd ca adapost —
probabil temporar - din cele mai vechi timpuri, de comunititi mici care aveau ca §i activitate principala
vanatul.

Prezenta mistretului (Sus scrofa) este importantd, fiind un excelent marker ambiental, indicativ
pentru un peisaj cu paduri dese, intrerupte de arii umede, cu tendintd de inmlastinire, aspect confirmat si de
alte elemente precum capriorul (Capreolus capreolus) sau cerbul (Cervus elaphus). Toate aceste mamifere
documenteaza episoade climatice calde. Pe de alta parte peisajele deschise, de tip stepic sunt dovedite de
prezenta bovidelor si cailor, care documenteaza si existenta unor etape mai reci.

Pentru Pleistocen, resturile faunistice nu sunt abundente, insd trebuie mentionat cd elementele
scheletice din nivelul inferior au suferit un evident transport hidraulic; probabil au fost mobilizate de un curs
de apa subteran dintr-un alt segment carstic, astdzi complet colmatat cu sedimente.

Taxonii identificati sunt comuni pentru Pleistocenul superior din tara noastra, insa merita retinut ca
unii dintre ei sunt purtatori de mesaje paleoambientale (Ursus spelaeus, Bison priscus), dovedind o etapa
rece a Wurmului/Weichsel, probabil un stadial.

Dacé primul nivel din profilul sapaturii este mai mult de interes arheologic, furnizdnd indicatii
privitoare la dietele comunitatilor umane primitive, cel de-al doilea nivel este este incércat cu sarcina
paleotologica. Aceste noi date completeaza cunoasterea carstului din aria septentrionald a Muntilor Padurea
Craiului.

Multumiri. Autorii multumesc societatii HOLCIM S.A. pentru sprijinul logistic acordat acestei investigatii,
precum si tuturor participantilor la sdpatura din Pestera de la Subpiatra.
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Abstract:

Geotermia, stiinta care se ocupa de studiul fenomenelor interne ale globului terestru si tehnica care
vizeaza exploatarea acestuia, are rol in desemnarea energiei termice provenita din energia Pamantului,
transformata ulterior in agent termic. Cateva din tipurile geotermice cunoscute, precum geotermia de mica si
mare adancime ajuta la intelegerea acestui fenomen complex. Gradientul geotermic este dat de rata de
crestere a temperaturii constatata in subsol, pe masura ce se departeaza de suprafata Pamantului. Caldura din
interiorul Pamantului sau energia geotermala este folosita ca o sursa de energie termica si electrica. In
vederea identificarii surselor de caldura pot fi utilizate diverse metode geofizice de explorare termica, inainte
de realizarea forajelor. Acestea sunt: metode gravimetrice, metoda curentilor magnetotelurici si polarizarea
spontana. De asemenea, se mai foloseste si analiza chimica a apei si gazelor.

Geotermia, conform definitiei este stiinta care se ocupa de studiul fenomenelor interne ale globului
terestru si tehnica care vizeaza exploata acestuia. De asemenea, geotermia reprezinta energia termica
provenita din energia Pamantui care este transformata in agent terminc.

In functie de adancime si temperatura la care se formeaza, se poate clasifica in trei tipuri:

e geotermia de mica adancime si temperatura joasa;
e geotermia de mare adancime si temperatura ridicata;
e geotermia de foarte mare adancime si temperatura maxima.

Gradientul geotermic este dat de rata de crestere a temperaturii constatata in subsol, pe masura ce se
departeaza de suprafata pamantului. Structura interna a Pamantului este repartizata in mai multe strate
succesive, divizate in: crusta terestra, manta si nucleu. Pe baza acestei structuri, pot fi explicate multiplele
procese, cuprinzand si producerea gradientului geotermic.

Temperatura interna a Pamantului a fost atribuita socurilor succesive care se produc in timpul
aglomerarii si formarii placilor tectonice. In acest timp, cea mai mare parte (90%) din caldura interna a
Pamantului este produsa de radioactivitatea naturala a rocilor, care constituie mantaua terestra (este vorba de
energia nucleara produsa de dezintegrarea Uraniului [U], Thoriului [Th] si Potasiului [K]).

Fig.1 Structura interna a pamantului

Mod de formare

Caldura din interiorul Pamantului creste o data cu adancimea. Rocile topite sau vascoase la
temperaturi ridicate cuprinse intre 650-1200 grade se gasesc peste tot sub suprafata Pamantului la adancimi
de 80-100 km si temperatura Pamantului la limita nucleului interior/exterior, in jur de 3500 km adancime
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este estimata la 5600 grade Kelvin. Caldura interna a Pamantului este de 10! Joules. Departe de marginea
placilor tectonice, se constata un gradient geotermic de 22 grade Celsius raportat pe km adancime. In Europa,
spre exemplu, gradientul mediu este de 1 grad la fiecare 33 m, daca 3.3 grade corespund la 100m.

Cormipr asar

Piancher chouffamt

Lapteur enterne

Fig.2 Principiul de functionare Fig.3 Schema instalatiei

Surse

Caldura produsa in nucleu si in rocile din manta iese la suprafata neomogen si anume cu puteri de la
25mW/m” in zonele reci si pana la 1W in zone ca Yellowstone.

Cea mai mare parte din caldura este data de dezintegrarea elementelor radioactive. Caldura interna a
Pamantului provine dintr-o combinatie de caldura reziduala a acretiei planetare si caldura produsa prin
dezintegrare radioactiva. Izotopii cei mai productivi de energie termica sunt K40, U238, U235, Th232.

In centrul planetei, temperatura atinge temperaturi de 7000 °K, iar presiunile pot ajunge la 360 GPa.
Datorita faptului ca energia termica este produsa de dezintegrarea radioactiva, oamenii de stiinta cred ca in
instoria tipurie a pamantului, inainte ca izotopii cu rata de injumatatire sa fie epuizati, energia termica
produsa de Pamant ar fi fost mult mai ridicata. Aceasta productie de energie termica, foarte ridicata, care este
de 2 ori mai mare fata de acum 3 milioane de ani in urma, a determinat cresterea gradientilor geotermici in
interiorul Pamantului, crescand rata convectiei din manta si a placilor tectonice si permitand producerea
rocilor magmatice, care nu se mai formeaza in prezent.

Ca alte surse generatoare de caldura pot fi mentionate: caldura data de impactul si compresiunea
eliberate in timpul formarii initiale a Pamantului prin acretia meteorica; o alta poate fi considerata caldura
eliberata ca metalele grele (Fier, Nichel), provenita din nucleul Pamantului. De asemenea, exista caldura
latenta eliberata atunci cand nucleul lichid extern cristalizeaza la limita cu nucleului intern. Caldura poate fi
generata de forte tidale de pe Pamant in timpul rotatiei acestuia; atata timp cat roca nu poate curge asa usor
precum apa, se comprima si se deformeaza, genarand si eliberand caldura.

De altfel si efectele electromagnetice ale campului magnetic al Pamantului s-a demonstrat ca sunt
generatoare de caldura.

Aplicabilitate/Concluzii

Intensitatea energiei geotermale este insuficienta pentru a constitui o energie regegenerabila. Pentru
a exploata, trebuie sa existe conditii favorabile, cum ar fi acumularea de caldura fosila in corpurile de ape
foarte mari, acestea din urma intrand in contact cu caldura reziduala de la un hot spot, cum ar fi in Islanda.
Un exmplu tipic de carbune (huila) din Franta a fost exploatat in anii 70 la 700 m sub pamant (transeele de
exploatare sunt de sus in jos pentru minimizarea costurilor). Un simplu calcul de inertie termica arata ca
variatiile sezoniere nu se pot propaga dupa 15 m adancime.

Gradientul geotermic se poate folosi si pentru incalzirea locuintelor, mergandu-se pe principiul
pompei de caldura.
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Closed Loop Heat Pumps

Ground-Coupled Heat Pumps (G CHP)

Tiri z omital

Fig.4 moduri de dispunere a instalatiei

Caldura din interiorul Pamantului poate fi folosita ca o sursa de energie, cunoscuta sub numele de
energie geotermala. Gradientul geotermic a fost folosit pentru generarea de electricitate. O data cu cresterea
populatiei umane, se observa si o crestere a consumului de energie si impactul asupra mediului. Acest lucru
a determinat un interes tot mai mare in gasirea de surse de energie regenerabila, care sunt si au redus emisiile
de gaze cu efect de sera. In zonele cu densitate mare de energie geotermala, tehnologia actuala permite
generarea de energie electrica datorita temperaturilor ridicate corespunzatoare. Generarea de energie electrica
din resurse geotermale nu necesita combustibil, oferind in acelasi timp energie, la o rata de fiabilitate care
depaseste in mod constant 90%.

In scopul de a extrage energie geotermala, este necesar de a transfera eficient caldura de la un

rezervor geotermal la o instalatie de putere, in cazul in care energia electrica este transformata de caldura. Pe
o scara la nivel mondial, caldura stocata in interiorul Pamantului ofera o energie care este inca vazuta ca o
excelenta sursa.
Aproximativ 10 GW de capacitate electrica geotermala este instalata in jurul lumii incepand cu 2007,
generand 0,3% din cererea de electricitate la nivel mondial. O suplimentare de 28 GW de capacitate directa
de incalzire geotermala este instalata pentru termoficare, de incalzire a spatiului, spa-uri, procese industriale,
de desalinizare si aplicatii agricole, deoarece caldura ce curge prin fiecare metru patrat de teren, poate fi
folosita pentru o sursa de energie pentru incalzire, aer coditionat (HVAC) si sisteme de ventilatie cu ajutorul
pompelor de sursa de caldura-sol. In zonele in care fluxul de caldura modest este prezent, energia geotermala
poate fi folosita pentru aplicatii industriale, care in prezent se bazeaza pe combustibili fosili.

Se pot folosi diverse metode geofizice de exploatare inainte de realizarea forajelor, metode care
permit identificarea surselor de caldura. Acestea sunt: metode gravimetrice, metoda curentilor
magnetotelurici si polarizarea spontana. De asemenea, se mai foloseste si analiza chimica a apei si gazelor.
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Abstract

Cunoscute pentru bogata flora continuta, depozitele continentale maastrichtiene ale Bazinului Rusca
Montana au furnizat recent si primele resturi fosile apartindnd vertebratelor. Alaturi de acestea au fost
intalnite si urme ale prezentei gastropodelor, constdnd in cochilii, mulaje interne si operculi ale unor
exemplare de mici dimensiuni. Taxonii identificati apartin familiilor Planorbidae, Bulimidae, Lymnaeidae,
Physidae si Cyclophoridae, toate ocurente comune in depozitele sincrone ale Bazinului Hateg. Asociatia de
microgastropode include taxoni terestri si forme acvatice dulcicole, care preferd ca mediu de viatd ape
statitoare sau cu curgere slaba, ardtand ca acumularea acestor fosile s-a facut in apropierea locului de viata al
organismelor, Tn concordantd cu indiciile de ordin sedimentologic, care sugereaza ca Intreaga acumulare a
asociatiei de fosile (microvertebrate, fructificatii, gastropode) este una autohtona sau para-autohtona.

Depozitele continentale Cretacic superioare ale Bazinului Rusca Montana sunt cunoscute in special
pentru paleoflora bogatd, dominatda de monocotiledonate (in special pandani crescand ca vegetatic de
mangrove in paduri ce avansau sub forma unor galerii de-a lungul fluviilor) si de o mare varietate de
dicotiledonate (Credneria, Platanus, Ficus, Aralia, Myrtophyllum, Cinnamomophyllum) adaptate unei clime
calde, de tip tropical-subtropical, cu un regim pluvial sezonier, de tip musonic (Tuzson, 1913; Givulescu,
1966, 1968; Petrescu & Dusa, 1985). Asociatia paleofloristicd sugereaza ca depozitele continidtoare s-au
acumulat in timpul Maastrichtianului, si este asociatd unor acumuldri de carbuni superiori de grosime si
extindere redusd (Bitoianu, 1970; Dusa & Barila, 1973; Dusa, 1987).

Din punct de vedere litologic depozitele continentale Cretacic superioare din Bazinul Rusca Montana
sunt similare cu o parte a celor din Bazinul Hategului, cu care au fost paralelizate in mod repetat (Nopcsa,
1905; Dinca et al., 1972; Grigorescu, 1990, 1992). Studiile palinologice sustin ca depozitele din cele doua
arii de sedimentare vecine sunt sincrone si cd s-au depus in timpul Maastrichtianului (Baltes, 1966;
Antonescu et al., 1983). Cercetari recente au pus in evidenta existenta vertebratelor continentale cretacice in
partea de est a Bazinului Rusca Montand, in zona comunei Lunca Cernii de Jos, piesele fosile descrise
apartindnd atat macro- cat si microvertebratelor, si incluzand taxoni comuni cu cei ai Bazinului Hateg
(Codrea et al., 2009; Feigi et al., 2010; Vasile & Csiki, 2011).

Existenta unor resturi de gastropode in cadrul complexului carbunos din Bazinul Rusca Montana este
semnalata pentru prima datda de Baltes (1966), fard detalii privind apartenenta lor taxonomica. Codrea et al.
(2009), mentioneaza prezenta rard a gastropodelor fosile, alaturi de resturile de vertebrate (crocodilieni,
chelonieni, sauropode, ornithopode, theropode, multituberculate) colectate dintr-un nivel de argile siltice de
culoare rosie Intalnite ,,in apropiere de Lunca Cernii de Sus”. Ulterior, Vasile & Csiki (2011) semnaleaza
existenta unor gastropode maastrichtiene alaturi de resturile de microvertebrate (anure, albanerpetontidae,
soparle, crocodilieni, theropode, coji de oud) provenind dintr-un nivel de argile siltice de culoare cenusiu-
albastruie, de pe valea Paraului Farciddeana, satul Negoiu, judetul Hunedoara.

In urma procesirii prin sitare umeda a circa 300 kg de sediment prelevat din situl Farcideana in
timpul campaniilor de teren din anii 2010 si 2011 a fost identificat un mare numaér de operculi, mulaje interne
si cochilii de gastropode. Avand in vedere ca la nivelul mulajelor interne nu se conserva toate detaliile
morfologiei cochiliei (cum ar fi ornamentatia externa find), si cd parti ale mulajelor sau cochiliilor utile in
determinarea taxonomica precisa (protoconcha, zona aperturii) sunt de multe ori deteriorate, determinarea s-a
putut face doar pana la nivel de gen.

Cele mai abundente cochilii si mulaje interne de gastropode identificate apartin planorbidelor, fiind
atribuite genurilor Gyraulus si Planorbis. Gastropodele apartinand genului Gyraulus au cochilia discoidala,
alcatuita din 4,5 ture de spira rulate planspiral in sens dextru (Fig. 1. a). In zona axiald cresterea in
dimensiune a turelor de spira se face treptat, pentru ca la nivelul ultimului tur de spird cresterea sa se faca
brusc, o caracteristica a genului (Meier-Brook, 1983). Genul Planorbis este reprezentat prin mulaje interne
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formate din 2,5 ture de spira rulate plan-spiral, a caror crestere se face in mod continuu (Fig. 1. b), spre
deosebire de cresterea brusca la nivelul ultimului tur de spird intalnita la Gyraulus.

Figura 1. Resturi de planorbide si operculi izolati din Maastrichtianul Bazinului Rusca Montana.
a. Gyraulus sp., vedere apicald; b. Planorbis sp., vedere apicala; c. Operculi izolati (cyclophoridae?), vedere
internd; d. Operculi izolati (cyclophoridae?), vedere externa. Scara grafica: 1 mm.

Bulimidele sunt prezente prin mulaje interne ale unor cochilii de forma oval-conica, alcatuite din
patru ture de spira, rulate in sens dextru, atribuite genului Gastrobulimus (Fig. 2. a). Spira este scurta,
aproximativ % din Indltimea cochiliei, ultimul tur de spira fiind cel mai dezvoltat. Apertura este deteriorata,
iar suprafata nu prezinta urme ale unei ornamentatii.

Cochiliile atribuite genului Lymnaea sunt alcatuite din 2,5 ture de spird rulate In sens senestru, in
cazul specimenelor colectate pana 1n prezent din situl Farcideana protoconcha lipsind (Fig. 2. b).
Dimensiunea turelor de spird creste gradat pana la ultimul, care reprezintd mai mult de jumatate din
dimensiunea cochiliei. Linia de sutura este bine definita, fiind Inclinata cu 18-20° fatd de planul orizontal. La
nivelul penultimului tur de spird se observa din loc in loc ornamentatii verticale, ce pot reprezenta linii de
crestere.

Genul Physa este reprezentat prin cochilii ovoidale, compuse din cite trei ture de spird, rulate in sens
senestru, crescand rapid in dimensiune, separate prin linii de suturd adanci (Fig. 2. ¢). Spira este scurta si
conica, cu apexul rotunjit, iar ultimul tur de spird, cu aspect globulos, este de doud ori mai mare decat
aceasta. Suprafata cochiliei prezintd ornamentatii sub forma unor santuri longitudinale, al caror numar creste
o0 datd cu numarul turului de spird si a dimensiunii acestuia. Apertura pare sa fi fost de forma unui triunghi
rotunjit. Dimensiunea redusa sugereaza apartenenta la specia P. pygmaea, descrisa din Cretacicul sudului
Frantei (Nicolas, 1890).

Cochiliile de gastropode terestre sunt rare, fiind reprezentate prin cyclophoridele Ischurostoma si
Rognacia. Cochiliile de Ischurostoma sunt inalte, conice, fiind alcatuite din sapte ture de spira rulate in sens
dextru (Fig. 2. e). Turele de spira cresc treptat in dimensiune, ultimul tur de spird constituind aproximativ o
treime din Tndltimea totala a cochiliei.

In cazul genului Rognacia cochilia este inaltd, conica, alcituita din sase ture de spird rulate in sens
dextru, separate de linii de suturd adéanci, care 1i dau un aspect scalariform (Fig. 2. d). Ultimul tur de spira
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reprezinta circa o treime din indltimea cochiliei. Suprafata exterioara prezintd ornamentatii sub forma unor
numeroase creste axiale.

Figura 2. Resturi de gastropode acvatice si terestre din Bazinul Rusca Montana.
a. Gastrobulimus sp., vedere adaperturald; b. Lymnaea sp., vedere adaperturald; c. Physa sp., vedere
adaperturald; d. Rognacia sp., vedere adaperturald; e. Ischurostoma sp., vedere aperturala.
Scara grafica: 1 mm.

Cea mai mare parte a resturilor de gastropode provenind din situl Farcadeana (in jur de 1600 de
exemplare) constau in operculi izolati. Acestia sunt circulari si au suprafata interna neteda, in timp ce pe
suprafata externa prismele de calcit formeazd un model planspiral cu rulare dextra (Fig. 1. c-d). Operculi
izolati de acelasi tip, detasati de cochilii sau mulaje interne, au fost atribuiti de Pand et al. (2002)
cyclophoridelor. Avand in vedere ca singurele gastropode terestre prezente in asociatia maastrichtiana
prezentatd aici apartin familiei Cyclophoridae, pand la aparitia unor noi informatii care sa lamureasca
apartenenta lor taxonomicd, consideram ca si operculii din situl Farcideana au apartinut unor reprezentanti ai
acestei familii.

Toti taxonii identificati din siltitele cenusii ale sitului Farcddeana, din partea de est a Bazinului
Rusca Montana, se regasesc printre gastropodele mentionate din depozitele maastrichtiene ale Bazinului
Hateg (Pand er al., 2002). Reprezentantii actuali ai unora din formale acvatice (planorbide, lymneide)
populeazd corpuri de apa de mici dimensiuni, care dispar In perioadele secetoase (Baker, 1911, 1945).
Aceastd preferintd ecologicd se adauga informatiilor anterioare privind mediul depozitional (tipul de
sediment, prezenta piritei, abundenta vertebratelor semiacvatice)(Vasile & Csiki, 2011), confirmand
depunerea intr-un mediu de campie inundabild distald, slab drenatd, cu zone de baltire. Resturile de
gastropode continentale ajungeau in zona de sedimentare fie in timpul precipitatiilor, prin siroire de pe
versanti, fie erau acoperite de apele al caror nivel crestea 1n perioadele ploioase.
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Abstract

Depozitele continentale maastrichtiene de la Pui, Bazinul Hateg, au furnizat de-a lungul ultimilor 30
de ani numeroase resturi fosile apartinand unei varietati de grupe de macro- si microvertebrate. Majoritatea
acestor fosile provin din sedimentele fine, de culoare rosie care afloreaza in albia Raului Barbat, interpretate
a se fi depus 1n zona distala a campiei inundabile a unui sistem fluviatil meandrat, intr-un sector bine drenat.
Aceastd lucrare prezintd o serie de piese fosile care au fost recuperate dintr-un nivel de siltite cenusii cu
extindere redusa, probat in premiera in vara anului 2011. Resturile identificate apartin anurelor,
albanerpetontidelor, chelonienilor, crocodilienilor, theropodelor si ornithopodelor, acumulate cel mai
probabil intr-un segment slab drenat al aceluiasi sistem fluviatil, informatiile preliminare sugerand
provenienta autohtona sau para-autohtona a acestora.

Localitatea Pui, judetul Hunedoara, este amplasatd in partea central-estici a Bazinului Hateg,
reprezentand totodata si cea mai orientala zona de aflorare a depozitelor Cretacic superioare continentale ale
acestui bazin. De-a lungul vaii Raului Barbat, in amonte de zona locuitd a satului Pui, apar o serie de gresii
microconglomeratice, gresii §i siltite cu orizonturi pedogenetice, acumulate intr-o secventa de tip ,,fining-
upward” (Van Itterbeeck et al., 2004; Therrien, 2005). Aceste depozite au fost atribuite Formatiunii de
Sanpetru (Grigorescu & Anastasiu, 1990; Grigorescu, 1992), dar o serie de diferente de ordin litologic
(prezenta clastelor de origine vulcanica, constitutia paleosolurilor) sugereaza ca acestea ar putea apartine
unei unitati stratigrafice distincte, numita “Formatiunea de Barbat” (Therrien, 2005). Varsta maastrichtiana a
depozitelor este sustinutd de datele palinologice (Van Itterbeeck et al., 2005), precum si de asociatia de
microvertebrate continutd (Grigorescu et al., 1999; Folie & Codrea, 2005). Depozitele fine, siltice, cu
orizonturi pedogenetice, interpretate a se fi acumulat in zona de cAmpie inundabild a unui sistem fluviatil de
tip meandrat (Therrien, 2005) au furnizat cea mai mare parte a materialului fosilifer (Grigorescu et al., 1999;
Folie & Codrea, 2005). Compozitia concretiunilor carbonatice, precum si culoarea rosie a sedimentelor,
sugereazad cd acumularea acestora s-a facut In regiuni bine drenate al campiei inundabile (Therrien, 2005).
Cele mai abundente resturi fosile apartin unor vertebrate terestre (dinosauri, soparle, multituberculate),
alaturi de care se intdlnesc si resturi de organisme semiacvatice (amfibieni, crocodilieni) (Vasile & Csiki,
2010).

In timpul campaniilor de teren din vara anului 2011, intr-o perioada siraci in precipitatii, cu un nivel
scazut al apei Raului Barbat, a fost identificat in albia acestuia, la circa 50 m amonte de podul rutier, un
segment al succesiunii 1n care afloreaza depozite complet diferite de cele intdlnite in restul albiei, si anume
siltite cenugiu-negricioase sau cenusii, bogate in resturi de gastropode de mici dimensiuni §i in resturi de
plante carbonificate. Din aceste depozite a fost prelevatd o cantitate de circa 200 kg, procesata ulterior prin
sitare umeda, in vederea obtinerii resturilor de microvertebrate, folosindu-se site cu diametrul ochiurilor de
0,71 mm si 2 mm. Separarea materialului fosil de cel anorganic s-a facut cu ajutorul unui microscop
binocular Zeiss Stemi, rezultind o mare diversitate de resturi de microvertebrate, piesele cele mai
reprezentative, descrise n continuare, fiind fotografiate cu ajutorul unui aparat Cannon EOS 1000D, atasat
unui microscop Zeiss Stemi 2000-C.

Anurele sunt reprezentate printr-o varietate mare de piese, incluzand fragmente de vertebra,
tibiofibula, femur, caracterele prezentate de aceste piese osoase fiind insd irelevante in atribuirea lor
taxonomica precisd. Mai relevante n acest sens sunt fragmente ale oaselor centurilor. Cele mai multe
fragmente de ilion recuperate conserva partea anterioard, intr-un singur caz (Fig. 1.b.) pastrandu-se si o
portiune a zonei acetabulare, adanca si bine conturata. Caracteristicile zonei acetabulare, dar si existenta si
pozitia protuberantei dorsale, sunt similare cu cele intilnite la Paralatonia transylvanica, taxon endemic
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Maastrichtianului din Romania (Venczel & Csiki, 2003). Scapula (Fig. 1.c.) este scurtd si robustd, fiind la
randul sdu similara celei descrise ca apartinand speciei P. transylvanica (Venczel & Csiki, 2003).

Albanerpetontidele sunt prezente prin fragmente ale dentarelor si premaxilarelor (Fig. 1.d.-e.), cu
caractere diagnostice importante. Dintii subpleurodonti sunt cilindrici si subtiri. Santul meckelian al
dentarului este inchis, un caracter specific al acestor amfibieni, ca §i prezenta pe fata linguald a
premaxilarelor, in partea dorsald, a unei depresiuni suprapalatale care se continud cu un canal deschis spre
zona dentala printr-un foramen palatal (de ex., Gardner, 2000).

Cea mai bine conservatd piesa atribuitd soparlelor constd intr-un frontal alungit, avand portiunea
interorbitald ingustd, in timp ce partea anterioara culmineaza printr-un varf ascutit, iar partea posterioara se
separd in doua procese divergente (Fig. 1.n.-0.). Alte resturi provenind de la soparle constau in dinti izolati,
tri- (Fig. 1.f.) sau monocuspizi. Resturi similare au mai fost descrise din Maastrichtianul de la Pui de Folie &
Codrea (2005), fara a putea fi insa atribuite taxonomic.

Singurele piese care pot fi atribuite chelonienilor constau in fragmente de carapace de mici
dimensiuni (0,5-2 cm). Ornamentatia exterioara sugereaza cd aceste fragmente pot fi atribuite genului
Kallokibotion.

Crocodilienii sunt grupul de vertebrate cel mai bine diversificat, dintii izolati putdnd fi atribuiti pe
baza caracteristicilor morfologice la 4 taxoni diferiti.

Unul din dinti are coroana cu aspectul unui dom, cu o constrictie bazala bine conturata (Fig. 1. j.-k.).
Inaltimea acestui dinte este comparabila cu lungimea axului scurt (labio-lingual) al bazei eliptice, axul lung
(mesio-distal) al acesteia fiind de circa doud ori mai lung decat axul scurt. Suprafetele coroanei sunt
strabatute de riduri si santuri paralele, care converg la nivelul unei creste mediane mesio-distale. Catre baza
dintelui ridurile longitudinale se atenueazi, suprafata dintelui devenind neteda. In Bazinul Hateg, dinti de
acest tip au mai fost descrisi din situl Fantanele 2 (Vasile, 2008), fiind considerati a reprezenta morfotipul
dentar posterior al neosuchianului durofag Acynodon, semnalat anterior din acelasi bazin prin morfotipul
dentar anterior (Martin et al., 2006).

Unul alt morfotip atribuit crocodilienilor are coroana de forma unui triunghi isoscel, o constrictie
bazald puternica dandu-i un aspect lanceolat (Fig. 1.l.-m.). Forma derivd din cea a unui con, puternic
aplatizat labio-lingual, avand atat fata labiald cat si cea linguala convexe. Carena mesiald si cea distala poarta
denticuli robusti, rotunjiti, a caror dimensiune nu variazd semnificativ intre cele doud carene sau de la baza
catre apexul dintelui. Aceste caracteristici sugereaza ca dintele descris mai sus a apartinut unui Doratodon,
singurul ziphosuchian semnalat pand in prezent din Maastrichtianul Bazinului Hateg (de ex.: Martin ef al.,
2006; Csiki et al., 2008).

Doua alte morfotipuri dentare de mici dimensiuni sunt similare in ceea ce priveste forma generala.
Coroana dentard este subconicd, slab aplatizatd si usor recurbatd labio-lingual, prezentdnd doud carene
marginale slab individualizate, migrate spre fata linguald. In cazul unuia din aceste morfotipuri, pe fata
linguala se observa o serie de riduri fine, care pleacd de la baza si diverg apical oprindu-se la nivelul
carenelor, carora le dau un aspect usor zimtat, lasand impresia existentelor unor mici denticuli (Fig. 1.h.-i.).
Caracterul pseudoziphodont al acestor dinti este intdlnit la Theriosuchus, semnalat din Bazinul Hateg prin
specia T. sympiestodon (Martin et al., 2010). Dintii care nu prezintd aceste riduri sunt atribuiti indivizilor
juvenili ai genului Allodaposuchus. Pe langa dintii de mici dimensiuni, materialul provenind din noul sit de
la Pui include si un dinte semnificativ mai mare (16 mm lungime, 10,6 mm diametrul bazei circulare),
apartinand unui adult al aceluiasi gen (Fig. 1. p.-q.). Acesta difera de dintii de mici dimensiuni prin
aplatizarea si recurbarea mai slab pronuntate. Prezenta unor carene slab conturate §i a unor striuri
longitudinale doar pe fata linguald aratd cad acest dinte avea o pozitie posterioard pe unul din maxilare
(Delfino et al., 2008).

Un singur fragment de dinte poate fi atribuit theropodelor. Acesta constd in portiunea apicald a unei
carene, care poartd denticuli egali, ascutiti, orientati oblic fatd de suprafata carenei (Fig. 1.g.). Suprafata
linguala si cea labiald sunt ambele convexe, iar dintele este slab aplatizat labio-lingual i nu pare a fi fost
puternic recurbat. Dinti de acest tip, atibuiti morfotipului “Richardoestesia” au mai fost semnalati din
Bazinul Hateg (de ex., Vasile, 2008) si sunt comuni Cretacicului tarziu al Americii de Nord (Sankey, 2008).

Ornithopodele sunt reprezentate prin dinti izolati, pastrand exclusiv fragmentele apicale ale coroanei
dentare. Dintre aceste fragmente, unele prezinta o serie de creste longitudinale, paralele, fara a se putea face
diferenta intre o creasta principald mediala si creste secundare (Fig. 1.r.-s.), model caracteristic fetei labiale a
dintilor maxilari ai euornithopodului Zalmoxes (Weishampel et al., 2003).

Alaturi de resturile de vertebrate, in materialul fosil provenit din argilele siltice negricioase din noul
sit de la Pui se mai intalnesc si fragmente de coji de oua (doud morfotipuri diferite), fructificatii si cochilii de
gastropode, precum si fragmente de lemn carbonificat sau coloizi de piritd autigend. Asociatia de
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microvertebrate este dominatd de organisme semiacvatice (amfibieni, crocodilieni), organismele terestre
(soparle, dinosauri) fiind mai putin abundente. Culoarea inchisd a sedimentului, prezenta piritei §i
conservarea unor elemente fosile fragile (cochilii de gastropode), precum si abundenta resturilor de
microvertebrate semiacvatice, sugereaza cd sedimentul s-a depus intr-o zond slab drenatd a campiei
inundabile, cu aport scazut de oxigen, iar resturile fosile provin de la organisme care traiau efectiv in acest
mediu, sau in proximitatea imediata a acestuia (acumulare autohtona sau para-autohtona), resturile unora din
organismele terestre (fragmentele rulate ale dintilor de Zalmoxes) putdnd fi transportate de pe versantii
invecinati de apele de precipitatie.

a

Figura 1. Resturi de vertebrate maastrichtiene din situl Pui ,,mlastind”. Paralatonia transylvanica: a.
Fragment de ilion stang; b. Fragment de ilion drept; c. Scapuld dreapta. Albanerpetontidae: d. Fragment de
dentar drept, vedere linguald; e. Fragment de premaxilar drept, vedere linguala. Lacertilia indet.: f. Dinte
tricuspid, vedere linguald; n.-o. Frontal, vedere ventrald. Richardoestesia?: g. Fragment de dinte.
Theriosuchus: h. Dinte, vedere labiala; i. Dinte, vedere linguala. Acynodon: j. Dinte posterior, vedere
oclusald; k. Dinte posterior, vedere labiald. Doratodon: 1. Dinte, vedere linguala; m, Dinte, vedere labiala.
Allodaposuchus: p. Dinte, vedere linguald; q. Dinte, vedere laterala. Zalmoxes: r.-s. Fragment de dinte
maxilar, vedere labiala. Scara grafica: a.-o.: 1 mm; p.-s.: 5 mm.
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Abstract
Lucrarea abordeaza problema de identificare, materializare in teren, fise de reperaj a axului cadastral
din cadastrul apelor

1. Apa - element de baza pentru viata

Apa constituie unul din elementele indispensabile vietii, ea asigurand conditiile de trai ale oamenilor,
plantelor si animalelor si totodata, intervenind in cele mai variate activitdti ale productiei, fie ca izvor de
fortd motrice, sursd de materii prime, unealtd de lucru , sau mediu de transport etc. De modul in care apa se
distribuie 1n spatiu depind in mod esential prosperitatea si desfasurarea normald a tuturor activitatilor din
aceea zona. Datorita actiunilor sale erozive, distructive si constructive, apa modifica permanent si uneori in
mod catastrofic zonele asupra carora actioneaza. Seceta, ploile torentiale, eroziunile, inundatiile, descarcarile
bruste, valurile, inghetul sau dezghetul distrug sau modificd mult, In mare masurd zonele asupra carora
actioneaza.

Aceasta activitate implica identificarea tuturor cursurilor de apa si a acumularilor, lucrdrile de
protectie, stipanire si folosire a apelor de suprafata, apele subterane si cadrul natural al apelor, monitorizarea
profesionala permanenta a acestora atdt sub aspect tehnic al interactiunii lor cu mediul Inconjurator cat si
toate obiectivele adiacente acestor cursuri de apa (poduri rutiere si de cale ferata, linii electrice , conducte si
altele).

Cursurile de apa din tara noastra prezinta o importanta mare in gospodarirea apelor. [4]

Activitatile privind gospodarirea apelor la nivelul tarii noastre sunt asigurate de catre Administratia
Nationald Apele Romane si Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor.

2. Aspecte generale

Cadastrul apelor este un cadastru de specialitate, subsistem al cadastrului general, care cuprinde
totalitatea operatiunilor de inventariere, clasificare, evidentd si sintezd cantitativd si calitativd a datelor
privitoare la reteaua hidrografica, resursele de apa ce apartin domeniului public, a lucrarilor construite pe ape
sau care au legdtura cu apele si la prelevarile si restitutiile de apd, precum si cerintele impuse in gospodarirea
unitard, rationald si complexa a apelor in conditiile naturale ale apelor, la lucrarile de stipanire, folosire si
proiectie a calitatii apelor din reteaua hidrografica, grupate pe bazine hidrografice.[5]

Cadastrul apelor este definit de Legea Cadastrului si Publicitatii Imobiliare nr.7/1996 ca un cadastru
de specialitate cu functie tehnicid-cantitativd si calitativa, care se elaboreazd pe baza unor norme si
metodologii elaborate de Ministerul Apelor Padurilor si Protectiei Mediului si aprobate de ANCPI. [5]

Din punct de vedere legal si organizatoric aceste cerinte sunt reglementate in principal prin Legea
Apelor nr. 107/1996 modificatd si completatd cu Legea nr. 310/2004, Ordonanta de urgenta nr. 3/2010
pentru modificarea si completarea Legii apelor 107/1996; Legea nr. 112/2006 si Ordinul MMGA 1276/2005
privind metodologia activitatii de cadastrul apelor, Ordinul 326/2007 metodologia pentru delimitarea albiilor
minore ale cursurilor de apa ce apartin domeniului public al statului.

Lucrérile de cadastru apelor se executd pe bazine hidrografice si se nominalizeaza, pe fise cadastrale
numerotate de la izvor spre varsare si pe harti la scara 1:25000.

Pentru zona noastra geografica (Valea Jiului) institutia abilitata este Administratia Bazinala de Apa
Jiu cu sediul in Craiova, iar subunitatea care se ocupad de zona noastra (de la izvoare pana la Defileu) este
Administratia Bazinald de Apa Jiu - Sistemul Hidrotehnic Independent Petrosani cu sediul in Petrosani.

Jiul in sectorul superior este format din doi afluenti: Jiu de Est ce izvoraste din versantul sudic al
muntilor Sureanu, la altitudini in jur de 1500 m, si Jiu de Vest ce izvordste din Muntii Retezat, sectorul
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mijlociu primeste ca afluenti importanti: Tismana, Jietul, Motru — pe dreapta si Gilortul, Amaradia - pe
stanga. In tot acest sector Jiu de Vest, Jiu de Est precum si afluentii lor au caracter montan cu pante intre 30-
18 %o pentru Jiu, 120-25 %o pentru afluenti, fapt ce explica fizionomia generala a vailor, caracterizate prin
profil ingust, adancit in forma de V, lipsit de o albie majora, cu material aluvionar de dimensiuni mari
(bolovani, pietrisuri, etc.). [4, 7]

Principale cursuri de apa sunt: Jiul de Est cu afluentii Taia, Jiet, si raul Banita, Jiul de Vest cu
afluentii sai, precum si lucrari hidrotehnice cu lacul de acumulare de la Valea de Pesti si lacul de acumulare
al Termocentralei Paroseni, iazurile de decantare de la Preparatia Coroiesti, si lacurile alpine.

3. Aplicarea sistemului cadastral de referinta

Pentru precizarea pozitiei tuturor obiectelor cadastrale din punct de vedere planimetric si nivelitic
este necesard realizarea sistemului cadastral de referintd care se materializeazd pe teren prin borne
kilometrice din beton, de-a lungul cursurilor de apé sau in jurul lacurilor mai importante. Bornele kilometrice
sunt legate de reteaua geodezica a tarii §i prezintd importantd nu numai pentru cd in functie de ele se
stabileste pozitia obiectelor cadastrale, ci si pentru faptul ca servesc la intocmirea bazei topografice necesare
in proiectarea si executarea tuturor lucrarilor de stapanire si folosire a apelor. [4]

Realizarea sistemului cadastral de referintd pe cursurile de apa a fost necesara pentru obtinerea unei
retele de sprijin pentru lucrarile topo-hidrografice si hidrotehnice ce se executd pe rauri, pentru realizarea
profilelor longitudinale si transversale in albia principald sau in cea majord, pentru studiul dinamicii
cursurilor de ap4, pentru localizarea obiectivelor cadastrale, precum si pentru ridicarea aero-fotogrammetrica,
de perspectiva, a cursurilor de apa. [4]

Axul cadastral este constituit din borne CSA amplasate 1n apropierea cursurilor de apa cu coordonate
precis determinate, racordate la sistemul national geodezic.

Bornele se planteaza in lungul axului de referinta din kilometru 1n kilometru, ficand exceptie bornele
care marcheaza trecerile de pe un mal pe altul, schimbarile forjate de aliniament datoritd configuratiei
terenului.

Materializarea punctelor s-a facut cu borne de beton armat tip C.S.A. [1] si reperii cu marci din
beton, amplasate la aproximativ un km una de alta [6]. Bornele si marcile reper care materializeaza axul
cadastral trebuie sa aiba coordonatele determinate prin metode actuale (in sistem de proiectie Stereografic
1970).

Pentru fiecare borna a axului cadastral sunt intocmite fise de reperaj, pe unul sau mai multe rauri
aflate In supravegherea unei unitati teritoriale, fiecare fisa este formata dintr-o parte scrisd i una desenata ca
cuprinde urmatoarele elemente:
numarul bornei C.S.A. sau al reperului;
tipul de bornd: normald, pentru teren stabil sau inundabil, reper prins In stdncd In constructie
hidrotehnica, au borna propriu zisa;
cursul de apa (rdu, parau, lac sau baltd) pe care ea afla borna, precizandu-se malul;
teritoriul localitatii (sat, comund, oras, municipiu)pe care se afld borna;
numele detindtorului de teren pe care se afld borna ( particular);
date asupra terenului si acoperiri lui (paduri, lunca, intravilan etc.);
detalii ce servesc la identificarea clard a bornei, chiar daca sunt sterse inscriptiile (drumuri de acces,
indicare directiei, pozitia km. pe drum, sosea sau CFR, distanta aproximativ fatd de: localitati,
poduri, unitati agricole sau alte puncte de reper);
schitd expeditiva (sau o copie de pe un plan) a zonei din vecinatatea bornei sau a amplasamentului cu
toate detaliile;

» pozitia bornei sau a reperului;
» sensul de scurgere al apei, in toate cazurile.

VVVVY VY

Y

Fig.1 - Fisa si borna CSA 7 amplasaté pe Jiul de Est 1anga depoul CFR Petrosani
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Forma si dimensiuni unei borne prefabricate a

axului cadastral al cadastrului apelor [1] Nisa pentru marcajul bornei [1]
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Fig. 2 - Forma si dimensiunile unei borne Fig. 3 - Marcajul bornei

Aceste borne au rolul de-a sustine in mod stabil si la loc vizibil reperului de nivelment folosit pentru
materializarea punctelor cadastrale.

Forma si dimensiuni placilor de protectie [1]

Fig. 4 - Placile de protectie

4. Situatia rezolvata la S.H.I. Petrosani
Pentru zona de competentd a Administratiei Bazinale de Apa Jiu - Sistemul Hidrotehnic Independent

Petrosani (bazinul Jiu superior) s-au identificat 18 borne pe cursul raului Jiul de Est si 41 borne, 3 reperi pe
cursul raului Jiul de Vest.

25000

| . HECTOMETRAREA PE JIUL DE EST -
| L Jud. Hunedoara #
Nom sc.1:25 |

Fig. 5 — Amplasarea bornelor pe cursul Jiului de Est

65



Pentru bornele fizic existente din zona de competentd, depistate in aceastd etapa, s-au consultat la
sediu fisele lor de reperaj cat si inregistrarile din sistemul informatic si lista mijloacelor fixe de la serviciul
contabil.

Pentru toate bornele identificate s-au constatat discordante majore in descrierile lor din fisele de
reperaj datoritd faptului ca aceste fise au fost Intocmite cu mult timp in urma si nu au fost reactualizate si
elementul cel mai important absenta coordonatelor, prezenta sau absenta reperului de nivelment cu inscriptia
CSA, lipsa placilor de protectie, nici o borna nu este inscriptionata in locul de inscriptionare prin vopsire cu
vopsea rosie si alba conform [1]. Aceasta deficienta s-a rezolvat in doua etape, prima datd determinarea s-a
facut cu costuri si volum de munca mai mic folosind ca instrument de lucru un aparat de mana Gps Explorist
Magelan 600. Determindrile s-au efectuat relativ rapid dar cu o precizie scazutd de +3m suficienta pentru o
localizare pe harta si completarea fiselor de reperaj.

Prin aceste actiuni s-a adus axul cadastral la o stare de normalitate, dar activititile practice
desfasurate au relevat obligativitatea Indesirii acestor elemente de repera;.

5. Importanta lucrarilor
Axul cadastral pe cursurile de apa reprezintd un sistem omogen si unitar de puncte geodezice.

- Reperarea spatiala in naturd cu obiectelor cadastrului apelor (diferite lucrari hidrotehnice si
alte elemente utile gospodaririi surselor de apa) in functie de coordonatele x, y, z
materializate prin axul cadastral;

- Materializarea axului cadastral; realizatd prin borne tip CSA (cadastrul surselor de apa)
conform STAS 6392-81 prezintd un plus de importanta (utilitate) complexa, prin aceea ca
realizeaza;

- O retea de sprijin la executia diferitelor lucrari de gospodarire a apelor (indiguiri,
regularizari) si a altor lucrari tehnice din zona;

- O retea de indesire pentru intocmirea documentatiilor, topografice si geotehnice, necesara
elaborarii diferitelor proiecte de gospodarire a apelor;

- Indesirea retelei geodezice de stat.
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Abstract

In lucrare se prezinti procedura de verificare elaborati pentru metoda intersectiei inapoi. Concret
pornind de la un punct avind coordonatele precis determinate (borna CSA6) dar care s-a considerat ca punct
necunoscut, s-au efectuat vize catre 7 puncte de coordonate cunoscute. Masuratorile topografice s-au
efectuat cu statia totald Leica TC(R) 802 si GPS Leica 900Cs si au fost prelucrate cu programe de
specialitate. Principala conditie este alegerea corespunzatoare a formei triunghiurilor punctelor masurate, iar
concluzia importanta a fost confirmarea necesitatii utilizarii metodologiei de compensare a erorilor.

1. Efectuarea observatiilor

Axul cadastral al cursurilor de apd Bazinul hidrografic Jiu superior este constituit in principal din
borne si reperi amplasate de regula la distante variabile ce pot ajunge la 1-2 km. De regula intre doua borne
nu existd vizibilitate directd datoritd caracteristicilor reliefului montan si a densitatii mari de obiective civile
industriale. Specificul lucrarilor de gospodarire a apelor impune efectuarea de masuratori topografice in
puncte situate oriunde in zona cursurilor de apa si in mod frecvent in care bornele nu sunt vizibile. O alta
caracteristica este faptul ca aceste lucrari trebuiesc repetate in aceleasi puncte dar la intervale mari de timp si
fara posibilitatea de a marca repere.

Toate aceste particularitati au impus elaborarea unei metodologii specifice bazata pe:

- Coordonatele exacte cunoscute ale bornelor si a celorlalte puncte de referintd cunoscute din
zZona;

- Mijloacele tehnice din dotare, statie totald, calculator si programe de specialitate;

- Cunostintele tehnice topografice.

In continuare se prezinti procedura de verificare elaborati pentru metoda intersectiei inapoi. Concret
pornind de la un punct avand coordonatele precis determinate (borna CSA6) dar care s-a considerat ca punct
necunoscut, s-au efectuat vize catre 7 puncte de coordonate cunoscute ( vezi tabelul de la punctul 3) .

Masuratorile topografice s-au efectuat cu statia totalda Leica TC(R) 802 si au fost prelucrate in
Autocad, iar calculele si compensarea erorilor s-au facut cu Toposys si programele din siteul topo-online.

Principala conditie este alegerea corespunzatoare a formei triunghiurilor punctelor masurate, iar
concluzia importanta a fost confirmarea necesitatii utilizarii metodologiei de compensare a erorilor.

Determinarile GPS se pot face atit in cazul in care exista o retea GPS, cit si in cazul cind nu se
dispune de o astfel de retea. Pentru realizarea proiectului s-au folosit coordonate de la O.C.P.I. puncte GPS
in sistem WGS 84. Pentru determinare s-au folosit 2 statii de control respectiv statia Tg. Jiu si statia
Petrosani, s-au folosit 2 receptori GPS roveri mobili. Impreuna cu specialistii firmei Toposurvey s-a realizat
determinarea pe teren a coordonatelor bornelor CSA.

Pentru punctele materializate s-au efectuat observatii satelitare statice In vederea determindrii
coordonatelor. Sistemul GPS folosit este Leica 900Cs care are urméatoarele caracteristici tehnice:

In mod static : Orizontal: 5 mm +0,5 ppm

Vertical: 10 mm + 1 ppm

Metoda statica presupune existenta a minim doud receptoare GPS amplasate pe doud puncte
materializate in teren (fig. 1). Cele doua receptoare primesc semnal de la aceiagi minim 4 sateliti i au timp
de stationare comun.[4]
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Pozitionare GPS corecta

Fig. 1. Receptoare GPS

Durata unei sesiuni depinde de numarul satelitilor receptionati si de geometria constelatiei satelitare,
ea putand varia pentru o baza de 1-15 km intre 30 minute si 2 ore.

2. Determinarea punctului de statie prin metoda intersectiei inapoi (retrointersectie)

Intersectia inapoi presupune stationarea exclusiv in punctul de coordonate necunoscute i masurarea
directiilor spre cel putin trei puncte vechi (de coordonate cunoscute). Aceastd metoda se aplicd obligatoriu
cand 1n regiune nu existd vizibilitate decat spre puncte vechi dar neaccesibile (cruci de biserici, semnale,
cosuri de fum), precum si atunci cand efectudm masuratori de control in drumuiri. [3]

Ca punct de lucru pe teren s-a ales borna CSA 6 amplasatd pe malul stang al raului Jiu de Est langa
culeea podului de acces de langa fostul sediu al Minei Délja iar ca repere de sprijin s-au folosit punctele din
tabelul de mai jos :

Statie Puncte vizate Directii Directii verticale Coordonate
medii masurate mdsurate X Y

Dealu Migura 39,9425 96.4591 431245,330 | 374022,570
Biserica 618 12,1877 96.8108 436742,382 | 372425,517

CSA 6 | Biserica 624 361,1362 96.4912 437380,336 | 372471,247
Turn apa Petrosani 639 | 263,0306 97.4682 438294,516 | 371812,648
Biserica 619 5,8415 96.8208 435565,480 | 372769,971
Biserica 617 30,6955 99.4812 436749,253 | 372556,420
Biserica 616 398,6009 97.7906 436779,840 | 372713,994

Directiile au fost masurate prin metoda turului de orizont ficand 3 iteratii in ambele pozitii ale
lunetei.

Dupa cum se observa din directiile masurate, cele mai multe directii sunt situate in cadranul I in
raport cu directia de referinta. Acest lucru duce la obtinerea unor erori mari de pozitionare a punctului CSA 6
(fig. 2 si 3) prin retrointersectie.

Fig.1. Punctele folosite pentru masuratori

Fig.2 - Imagine borna CSA 6

3. Calculul retrointersectiei cu programul Topo-online
S-a folosit programul de calculator din siteul Topo-online, metoda intersectiei simple inapoi -
procedeul Delambre. [3]
Combinatiile luate in calcul sunt figurate in tabelul de mai jos:
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Punct statie Retrointersectie din Coordonate obtinute Media celor 4
punctele X Y coordonate obtinute

Turn apa Petrosani 639
CSA 6 Biserica 624 437370,029 | 371799,318

Biserica 619

Turn apa Petrosani 639
CSA 6 Biserica 624 437370,054 | 371799,283
Dealu Magura Xesae=437370,156
Turn apa Petrosani 639 Yesae=371799,290
CSA 6 Biserica 616 437370,276 | 371799,282
Biserica 619

Turn apa Petrogani 639
CSA 6 Biserica 617 437370,326 | 371799,275
Dealu Magura

Mentiondm ca, aceste coordonate ale punctului nou sunt doar niste coordonate provizorii. Acestea
fiind introduse ulterior intr-un program de prelucrare ("_Compensare_2D"). [3]

4. Compensarea 2D(X,Y)

S-a folosit programul de calculator din siteul topo-online. Compensarea s-a realizat prin metoda
masuratorilor indirecte.

Principalul avantaj al compensarii retelelor geodezice prin metoda masuratorilor indirecte consta in
faptul ca fiecérei observatii 1i corespunde o ecuatie de corectie, ceea ce permite efectuarea unui control
riguros asupra alcatuirii modelului functional. Datorita corespondentei dintre numarul masuratorilor si cel al
ecuatiilor este posibil ca procesul de compensare sa poata fi complet automatizat. [3]

Dupa introducerea datelor in programul de calculator din siteul topo-online s-au deteminat
urmatorele (fig. 4):

2. Rezultatul prelucrarii.
Abaterea standard a unitdgii de pondere: £ 18.75
2.1. Directiile unp?-le](l:'l'lzllali—g gggzs%ggle compensate i Abaterea standard totald a retelei: + 68.42 mm
piractie | oo oo || Directie [labaterea 2.3. Elementele elipselor erorilor.
P.S. P.¥. masurata Lccl compensata|| standard
[G] 6] [ecl
|DI Magura H 39,9425 H 34.00 H 39,9459 H + 37.55 | Denumire ||a - semiaxa ||a - semiaxa Orientarea
[Bisericap1g [ 12.1877 || 22.22 || 121899 || =3g.5 | punct Mare [mm] | M3 [mm] || semiaxei mari [€]
[Bisericasz4 | 2611362 || 3s.27 || seriser || =aiso | | CSA6 H 57.71 H 36.75 H 164.55
CSA6 Ly 263.0306 || -19.21 283.0287 || +39.67
apa639
Bisericapi7|| s.o4ie || 8.2 e T 30.44 2.4. Coordonatele finale ale punctelor.
[Bisericas19[ 306955 || 17.33 || soserz || 378 |
[Bisericas16 [ 398.6002 || -53.10 || 3985956 || =3s.08 | ‘ DEF"‘:r’I"Cit"E ‘X(Nnrd) [m]HY(Est) tm1!|Sx fmm1|Sy [mm1 sp[mm]‘
[ csas [ 437370.063 |[371790.351][ £ 52.70 [ £ 43.63 [ £ .42
2.2, Coordonatele compensate ale punctelor noi si DI Magura || 431245.330 ||374022.570(|  ---
preciziile acestora. —
Biserica618 | 436742352 ||372425,517| - - ---
[Bisericasz4 || 437380336 [[3r2avrear][ —— [ — [ - ]
S Coordonate ..|| Coordonate |Abaterea Abateres
Denumire . ||Corectii standard Turn apab39 | 438294.516 ||371812.648 T e ==
punct provizorii [rm] compensate || standard totala
[m] [m] [mm] [mm] Biserica617 | 436749.253 ||372558.420|| - B =
| 437370.156 || -03.12 || 437a70.063 || 520 | [Bisericas1s || 43ss65.480 [[372memora]| — ][ — [ - |
CSAG + 68,42 =
|371?99.29DH 50.61 ” 371799.351 H T 43.63 ‘ |B|59rlcaﬁlﬁ“ 436779.840 ||372713994H e || Es H e |

Fig. 4. Rezultatele obtinute

5. Calculul si compensarea retrointersectiei cu prog. TopoSys
S-a folosit Sistemul de programe TopoSys care este un software de specialitate destinat prelucrarii
retelelor geodezice 1D, 2D si 3D, compensarii observatiilor prin metode statistice, calculelor topografice si
transformarilor de coordonate. Metoda de compensare constransi pe puncte fixe
Dupa introducerea datelor in program de s-au determinat urmatoarele:
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Coordonate compensate si erorile medii ale coordonatelor
({Tafs] Y Y me[em] my [em]
C5A6  437370,084  371799.347 5.090 6. 095

Coordonatele bornei CSA 6 determinat cu statia totala si calculat cu programul siteul topo-online:
XCSA 6 437370,063m
YCSA 6= 371799,35 Im
Coordonatele bornei CSA 6 determinat cu statia totala si calculat cu programul Toposys:
XCSA 6 437370,0641’11
YCSA6 = 371799,3471’11
Coordonatele bornei CSA 6 determinat cu aparatura GPS:
Xcsa6=437369,938m
YCSA6 = 371799,329m

Studiul erorilor de masurare prezintd o importantd cu totul deosebitd in acele domenii ale
masuratorilor terestre (geodezie, fotogrammetrie, cartografie si topografie), in care exigentele impuse in
privinta preciziei sunt deosebit de ridicate. [5]

Se subliniaza faptul ca de fiecare datd 1n practica masuratorilor terestre trebuie avutd in vedere
precizia optima necesara. Aceasta deoarece o precizie exagerata produce cheltuieli inutile de fortd de munca,
de mijloace materiale si de timp, iar o precizie insuficienta duce la o calitate slaba a rezultatelor obtinute din
masuratori. [5]

6. Avantaje privind determinérile cu aparatura GPS

- nu este nevoie de vizibilitate intre puncte; la utilizarea statiilor totale acest lucru este obligatoriu;

- nu este necesara nici o semnalizare geodezica;

- precizia aproape constantd pentru toate punctele determinate;

- nu necesitd masurdtori unghiulare si de distante, la utilizarea statiilor totale acest lucru este
obligatoriu;

- eficienta mare.

7. Concluzie

In urma celor prezentate, se desprinde concluzia cd, prin utilizarea aparatelor de o precizie
constructiva ridicata, rezultatele se imbunatatesc semnificativ.

Privind pe ansamblu prin masuratorile si prelucririle efectuate sa verificat atat instrumentele de
lucru, algoritmul de calcul si programele de calculator folosite. Ca o prima concluzie importanta a rezultat
corectitudinea si eficienta metodei de corectie a erorilor folosite.

Urmatoarea concluzie constd in importanta alegerii formei armonioase a triunghiurilor formate de
punctul nou cu punctele vechi vizate.

Toate acestea au demonstrat utilitatea programelor de calcul folosite.

Bibliografie
1. Dima. N., Veres, 1., Herbei, O. - Teoria erorilor si metoda celor mai mici patrate, Editura
Universitas, Petrosani, 1999;
2. Veres, L. - Automatizarea lucrarilor topo-geodezice, Editura
Universitas, Petrosani, 2006;
3. www.topo-online.ro/ - Topo-online prelucriri online numerice grafice si fisier;
4 www.scribd.com/doc/72199610/curs Tehnologii spatiale geodezice 2011;
Gps 2011
5. www.ct.upt.ro/users/CosminMusat/ - Curs online Cosmin Musat — Masuratori Geodezice.
Masuratori_Geodezice.pdf pdf.

70



POSIBILITATI DE REABILITARE A PODULUI DE CIRCULATIE PESTE RAUL JIUL
DE EST, ZONA DALJA MICA

Autor: NEMES OVIDIU PAVEL'
oidiu N24(@yahoo.com

Coordonator stiintific: Conf.univ.dr.ing. Toderas Mihaela®

I Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Constructii Miniere, anul 111
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Inginerie Minierd, Topografie si
Constructii

Abstract: Infrastructura existentd in localitatea Petrosani (strazi, poduri, podete ce fac legatura cu
drumurile judetene) se prezinti intr-o stare tehnicd precara. In acest sens, dezvoltarea infrastructurii in
Municipiul Petrosani este absolut necesara, permitand accesul si transporturile specifice in zond, in conditii
de sigurantd sporitd, prin realizarea unor lucrari de traversare de tip poduri si podete. Lucrarea care face
obiectul prezentului rezumat consta in prezentarea unor solutii tehnice propuse pentru reabilitarea podului de
circulatie care face legatura intre cdile de circulatie rutiera din Colonie - Dalja Mic4, situate de o parte si de
cealalta a raului Jiul de Est. De asemenea este analizat i impactul asupra mediului inconjurator, din punct de
vedere al calitatii aerului si al apei, si din punct de vedere al protectiei impotriva zgomotului si a vibratiilor.
Toate acestea contribuind la alegerea unei solutii optime de reabilitare a podului.

Necesitatea realizarii lucrarii

Lucrarea va fi realizatd pe amplasamentul care constituie podul de circulatie aflat peste raul Jiul de
Est din Municipiul Petrosani, judetul Hunedoara. Scopul urmarit este de imbunétitire a situatiei sociale si
economice a locuitorilor in zonele rurale aferente municipiului Petrosani, prin legarea acestora la reteaua de
drumuri publice comunale, judetene si nationale. Infrastructura existentd in localitatea Petrosani (strazi,
poduri, podete ce fac legitura cu drumurile judetene) se prezinta intr-o stare tehnica precara. In plus, raurile
si cursurile de apa in zonele traversate de drumurile secundare prezintd maluri neconsolidate, nesistematizate
si cu albii neregularizate. In acest sens, dezvoltarea infrastructurii in Municipiul Petrosani este absolut
necesard, permitand accesul si transporturile specifice in zona, in conditii de siguranta sporitd, prin realizarea
unor lucriri de traversare de tip poduri si podete. In acelasi timp lucrarile de poduri si podete trebuie sa
asigure conditii de scurgere a apelor traversate simultan cu protectia malurilor in amonte si aval de pod, pe
lungimi care sa permitd o exploatare indelungata a lucrarii noi, fara pericol de afilieri ale fundatiilor, spalari
de albie sau de rampe de acces.

Descrierea situatiei actuale

Traseul caii pe pod: aliniament cu declivitate de 0,00 %. Structura podului existent. pod cu 3
deschideri, cu lungimea totala de 41,00 m, latimea podului de 1,50 m, din care parte carosabila 1,50 m si nu
exista trotuar. Infrastructura este realizata din sine de cale ferata. Suprastructura este alcatuita din doua sine
de cale ferata, care au rol de grinzi si din traverse de cale feratd din lemn. Calea pe pod este alcdtuitd din
traverse de lemn. Parapetii pietonali sunt montati pe talpa superioard a grinzilor si au fost executati din
profile metalice pentru stalpi si mana curenta. Starea tehnica actuald a podului nu corespunde cerintelor si
nu este adecvatd circulatiei auto, podul fiind doar unul pietonal; infrastructura nu corespunde din punct de
vedere al sigurantei pietonilor; racordarile cu terasamentele nu sunt corespunzatoare; albia nu este amenajata.

Pentru intocmirea proiectului s-au utilizat urmatoarele studii: studii topografice iIn amplasamentul
fiecarei lucrari. Din datele ridicérii topografice s-au utilizat elementele necesare pozitionarii podului si
efectudrii calculelor hidrologice ce au dimensionat lucrarea de artd din punct de vedere al deschiderii de
calcul si a nivelului optim al liniei rosii; studii geologice si geotehnice in amplasamentul unde urmeaza sa fie
executat podul de circulatie auto si pietonala. Din datele studiilor geotehnice s-au utilizat elementele
necesare alegerii solutiilor de fundare si efectudrii calculelor de rezistenta ce au dimensionat infrastructura.

Solutii tehnice propuse pentru executarea podului peste Jiu — Dilja Mica

Podul de circulatie care urmeaza sa fie executat va face legatura intre cdile de circulatie rutierd din
Colonie — Dalja Mica, situate de o parte si de cealaltd a raului Jiu de Est. Mai exact, podul face legétura intre
strada Gh. Sincai si Digului; aceastd lucrare urmeaza sa fie realizata intre podul de cale ferata de la Daranesti
situat la o distantd de 300 m si respectiv, podul vechi Délja, situat la distanta de aproximativ 250 m. In acest
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scop, s-a folosit modelul de trafic utilizat in cadrul Studiului de Circulatie 1n municipiul Petrosani, zona
colonie Dalja Mica. Sunt prezentate si valorile de trafic estimate pentru 2015, in varianta construirii podului
in vehicule etalon turisme/ord/sens. Pentru alegerea variantei optime, au fost studiate 5 solutii, astfel:

Varianta Caracteristicile variantei Schema structurii

Numir deschideri : 3 — 33,00 m + 42,00 m +
33,00 m; inél‘;imea de constructie : 2,04 m;
Conlucrarea grinzilor pe reazeme se face prin
intermediul unei placi de suprabetonare si a
antretoazelor de pe reazem; Latimea totala a T
sectiunii transversale este de 13,50 m;
Tehnologia de executie constd in montarea
grinzilor prefabricate pe calaje provizorii pe
pile si culei urmata de executia antretoazelor si
a placii monolite si asezarea suprastructurii pe m
regzemele finale. n e P P -
Avantaje: tehnologie de executie relativ

simpld; durata de executie redusd; cheltuieli

minime de executie si exploatare. Dezavantaje:
Inaltime de constructie relativ mare (2,04 m) —
rezultdnd o lungime ceva mai mare a rampelor.

Solutia 1

Pod pe grinzi
prefabricate
precomprimate
detipT

g

Numar deschideri: 3 — 33,00 m + 42,00 m +
33,00 m; Indltimea de constructie: 2,04 m;
Latimea sectiunii transversale este de 13,50 m;
Conlucrarea grinzilor pe reazeme se face prin
intermediul unei placi de suprabetonare si a
antretoazelor de pe reazem; Tehnologia de - Y
executie constd 1n montarea grinzilor
Solutia 2 prefabricate pe calaje provizorii pe pile si culei
Pod pe grinzi | urmatd de executia antretoazelor si a placii st
prefabricate monolite §i asezarea suprastructurii pe
precomprimate | reazemele finale.

detip U Avantaje: tehnologie de executie relativ
simpla, mai ales in cazul unui tablier normal;
durata de executie redusa; cheltuieli minime de
executie si exploatare; inaltime de constructie
redusd (1,74 m); numir mai mic de aparate de
reazem pe fiecare infrastructura comparativ cu
solutia 1. Dezavantaje: dificultate de adaptare
la oblicitate.

Numir deschideri: 3 — 20,00 m + 68,00 m +
20,00 my; inél‘;imea de constructie: 1,82 m;
Latimea sectiunii transversale : 13,50 m;
Conlucrarea tablierului din beton cu cel
metalic central se face prin intermediul unei
precomprimari locale; Tehnologia de executie
constd n realizarea suprastructurii din beton
pe esafodaje urmata de tablierul metalic. Dupa
montarea hobanelor se face betonarea placii pe
zona tablierului si solidarizarea acestuia cu
suprastructura din beton.

Avantaje: esteticd deosebitd; platforme mai
mici pentru executarea pilonilor. Dezavantaje:
dificultate mai mare de executie; durata de
executie mai mare (monolit); necesitd
esafodaje 1n timpul turnarii betonului; pret mai
mare comparativ cu solutiile 1 gi 2.

Solutia 3
Pod hobanat
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Numar deschideri : 3 — 30,00 m + 48,00 m +

30,00 m;
Inaltimea de constructie : variabila intre 1,30
m si 2,20 m;
Latimea sectiunii transversale: 13,50 my; [x-'"’_"" ¥
Solutia 4 Tehnologia de executie consta fie in montarea
P . tronsoanelor tablierului metalic pe palei
Pod in solutie | . . - S
e ’ intermediare urmatd de solidarizarea acestora
mixta cu . . IR
prin sudurd si executarea placii din beton
conlucrare

monolit, fie prin lansarea tablierului metalic
urmata de executarea placii din beton.
Avantaje: durata de executie mai mica decat in
cazul solutiilor 1 si 2; indltime de constructie
relativ micd (1,30 m — 2,20 m); platforme mai
mici pentru executarea pilelor. Dezavantaje:
pret mai mare comparativ cu solutiile 1 si 2.

(otel - beton

Numar deschideri: 1 — 108,00 m; inél‘gimea de
constructie: 1,90 m; Latimea sectiunii
transversale: 15,90 m; inél‘gimea arcului la
cheie: 18,00 m;

Tehnologia de executie constad fie in montarea

Solutia 5 tronsoanelor tablierului metalic pe mal urmata

Pod in solutie | de rotirea tablierului in pozitia finala, fie prin

arc Langer executarea tablierului In amplasament, caz In
care vor fi necesare palei intermediare in albia
raului.

Avantaje: esteticd deosebitd; nu necesitd
executarea unor infrastructuri in albie; durata
de executie mai mica. Dezavantaje: cel mai
mare cost de executie.

Avand in vedere conditiile In care urmeaza sa se realizeze podul de circulatie autovehicule si
circulatie pietonala, se va alege solutia de construire a unui pod de beton cu 2 deschideri longitudinale (3
deschideri in sectiune transversald), prevazut cu trotuar de circulatie de ambele parti. Suprastructura va fi din
beton armat, infrastructura — culei si pile. Podul va avea lungimea totald de 41 m. Gabaritul pe cale are o
partea carosabila de 5,00 m. La marginea tablierului sunt prevazuti parapeti metalici de sigurantd combinati.
Podul se proiecteazd la clasa I de incéarcare (Al3, S60). Ca sursd de energie electrica se va utiliza reteaua
electricd locald. Apa potabila necesara organizarii de santier se va procura din sursele locale. Configuratia
terenului in zona podului permite amplasarea Organizarii de Santier in imediata vecinatate. Apararea
malurilor se va face prin intermediul zidurilor de sprijin cu gabioane din saltele elastice.

Infrastructurile: Culeile sunt masive, fundate indirect cu ajutorul a trei piloti forati de diametru mare
(diametrull,08 m si lungimea 10,00 m) fixati cu ajutorul unui radier din beton armat. Sunt prevazute cu
ziduri de garda si ziduri intoarse. Culeile vor avea in spatele zidului de garda drenuri pentru preluarea apelor
meteorice. Pila are o elevatie lamelard din beton armat si este fundata indirect cu ajutorul a patru piloti forati
de diametru mare (diametrul de 1,08 m si lungimea 10,00 m) fixati cu ajutorul unui radier din beton armat.
Pe pila la nivelul banchetei se realizeaza un nod de cadru ce asigura continuitatea celor doua tabliere.

Suprastructura: Are ca principale elemente de rezistentd 4 grinzi prefabricate cu lungimea de 16,00
m si Tndltimea de 0,93 m, solidarizate la nivelul plicii cu o placd de suprabetonare cu rol de rigidizare
transversala si sustinere a carosabilului, placa ce are la extremitati doud grinzi de sustinere a parapetului
metalic directional propus a se monta pe pod. Betonul plicii de suprabetonare va avea la partea superioara
profil de tip acoperis, astfel incat straturile superioare de hidroizolatie si beton asfaltic se vor asterne cu panta
de scurgere a apelor, urmarind profilul placii. Grinzile se asaza prin intermediul aparatelor de reazem din
neopren, pe culei si cu ajutorul mortarului de pozare, pe pild. Nu se vor monta dispozitive speciale de
acoperire a rosturilor de dilatatie.

Racordarea cu terasamentele se va realiza prin intermediul unor aripi din beton monolit.
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Apararile de maluri: Pentru calibrarea albiei In zona podului este necesara executia unei aparari de
mal din gabioane umplute cu piatra brutd pe malul drept. Intreaga structura a zidului de gabioane se asaza pe
saltele elastice umplute cu bolovani de rau cu grosimea de 50 cm.

Impactul asupra mediului inconjurator
Au fost facute urmatoarele studii din punct de vedere al mediului inconjurator:
a) Evaluarea impactului asupra aerului, prin care s-au analizat doud aspecte:
% Variatia emisiilor de substante poluante provenite de la traficul rutier desfasurat pe reteaua stradala
din Municipiul Petrosani — Colonie Dalja Mica, dupa intrarea in functiune a podului;
% Concentratiile de poluanti in aer in zona riverand a podului, determinate de traficul rutier desfagurat
pe pod.
Din punct de vedere al emisiilor de substante poluante, studiul efectuat araté ca acestea vor scadea cu
pana la 9 % pe strazile de categoria 1 (6 benzi), categoria a II-a (4 benzi) si respectiv categoria a Ill-a
(destinata traficului greu), de asemenea si pe ansamblul intregii retele stradale, inregistrdndu-se scaderi ale
acestor emisii. Din punct de vedere al concentratiilor de poluanti, acestea sunt inferioare celor prevazute in
Ordinul 592/2002.

Distanta [m] Valoarea concentratiei [pg/m’]

NO, SO, CO Pb PM
Calea podului 22 -27 4,18 -5,1 180 -220 | 0,08 -0,1 1,1 -1,35
50 m de pod 2 0,5 20 0,01 0,1
C.M.A. pentru protectia
vegetatiei sau a ecosistemelor 30 20 - - -
conform Ordin 592/2002
C.M.A. pentru protectia sanatatii
umane cp())nfomf) Ordin 592/2002 40 B B 0,50 20

b) Evaluarea impactului asupra apei, pentru care s-au estimat concentratiile de poluanti in apa pluviala,
rezultand valorile de mai jos:

Parametri de calitate | Concentratii [mg/l] | C.M.A. conform NTPA 002 [mg/]]
Suspensii 41,71 350
CCO 141,09 500
CBO5 19,63 300
Pb 0,46 0,5
Hidrocarburi 18,40 30

Concentratiile estimate de poluantii proveniti de la traficul rutier, in apa pluviald sunt inferioare
concentratiilor maxim admisibile prevazute de NTPA 002/2002. in aceste conditii, nu este nevoie de o
preepurare inainte de deversarea lor in reteaua de canalizare oraseneasca.
¢) Protectia impotriva zgomotului §i a vibratiilor, estimarea nivelului de zgomot s-a facut tinand seama de
urmatoarele elemente: caracteristicile traficului; viteza de circulatie; topografia zonei; distantele si naltimile
la care se afla receptorii de sursa; au fost considerate valorile de trafic corespunzatoare anului 2015.

Solutii pentru reducerea impactului negativ cauzat de zgomot: protectia la sursa de zgomot se poate
realiza prin montarea de panouri fonoabsorbante pe pod; protectia la receptor poate fi realizata prin montarea
de ferestre fonoizolante locuintelor aflate in vecindtatea podului; dupa consultarea celor afectati, se va stabili
adoptarea uneia din solutii.

Masuri de reconstructie ecologicd a zonelor afectate: in cadrul proiectului s-a prevazut realizarea unei
zone verzi, pe fiecare din malurile raului; taluzele vor fi imbracate cu pamant vegetal si vor fi plantate cu
iarba si arbusti.

Concluzii

Podul face legatura intre strada Gh. Sincai i Digului; aceastd lucrare urmeaza sa fie realizatd intre
podul de cale ferata de la Daranesti situat la o distantd de 300 m si respectiv, podul vechi Dalja, situat la
distanta de aproximativ 250 m. Avand in vedere conditiile in care urmeaza sa se realizeze podul de circulatie
autovehicule si circulatie pietonald, se va alege solutia de construire a unui pod de beton cu 2 deschideri
longitudinale (3 deschideri in sectiune transversald), prevazut cu trotuar de circulatie de ambele parti.
Suprastructura va fi din beton armat, infrastructura — culei si pile. Podul va avea lungimea totala de 41 m.
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Gabaritul pe cale are o partea carosabild de 5,00 m. Pentru calibrarea albiei In zona podului este necesara
executia unei aparari de mal din gabioane umplute cu piatra bruta pe malul drept. Intreaga structurd a zidului
de gabioane se asaza pe niste saltele elastice umplute cu bolovani de rau cu grosimea de 50 cm. Au fost
efectuate si studii privind impactul asupra mediului inconjurdtor, in sensul evaludrii impactului asupra
aerului, apei §i studii privind protejarea impotriva zgomotului si a vibratiilor, fiind prevazute si masurile
corespunzatoare de reconstructie si reabilitare ecologica a zonelor afectate de realizarea constructiei podului.

In ceea ce priveste conditiile tehnice generale care se impun, precizam: imbricamintile bituminoase
se utilizeaza in functie de clasa tehnicd a drumului sau categoria strazii, conform standardelor in vigoare,
putand fi: imbracaminte bituminoasa turnatd realizatd cu asfalt turnat dur sau Tmbracdminte bituminoasa
cilindrata realizatd din beton asfaltic cu bitum modificat cu polimeri tip BamP; trotuarele sunt elemente
destinate circulatiei pietonilor pe pod si sunt denivelate fatd de nivelul caii. Latimea acestora va fi stabilita
prin proiect, functie de amplasamentul podului, adica 1,50 m (vor fi doud trotuare amenajate, 2 x 1,50 m);
grosimea totald a imbracamintii din beton asfaltic cilindrat este de 6 cm si se executd din doua straturi,
grosimea fiecarui strat fiind de 3 cm; apararea malurilor se va realiza cu ziduri cu gabioane; agregatele
folosite la realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare, cimentul utilizat la lucrarile proiectate
va fi de tipul HI, HII/A S32.5 (pentru lucrarile in contact cu apa) si II/A - S32.5 (R). Betonul va avea gradul
de gelivitate G 150; se vor folosi agregate din sfardmarea rocilor, agregate cu densitate normala (1201 - 2000
kg/m®) conform STAS 1667/76: nisip natural (0 - 7 sau 0 - 5 mm), pietris (7 - 71 sau 5 - 63 mm) si balast (0 -
31,0-40, 0 - 63 sau 0 - 71 mm). Materialul geotextil folosit ca filtru la intradosul zidului din gabioane va fi
de tip netesut si neimpregnat.
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Abstract
In lucrare se urmireste perfectionarea tehnologiei de exploatare a stratelor subtiri cu inclinare mici
in vederea cresterii capacitatii de productie la nivelul abatajului.
In vederea deschiderii si pregatirii stratului 13, panoul 4 s-a urmérit maximizarea rezervei industriale
a campului de abataj.

1. Introducere

Campul minier Livezeni cu o suprafatd de 12 km® este situat in zona estici a bazinului carbonifer
Valea Jiului , in zona orasului Petrosani, intre raul Jiu si paraul Maleia. Se invecineaza la est cu perimetrul de
exploatare Lonea, la sud-est cu perimetrul de exploatare Petrila, la nord — vest cu perimetrul de exploatare
Dalja, iar la nord cu perimetrul de exploatare Salatruc (fig.1).

In momentul de fata se inregistreazi o extindere spectaculoasa a sustinerii mecanizate in domeniul
conditiilor favorabile de zacdmant si strate cu grosime mica si medie si inclinare sub 15°.

E.M. PETRILA

B

E.M. LGNEA

S hupeni |
\.M. LUP\;m

Fig. 1. Bazinul carbonifer Valea Jiului

2. Tehnologia de exploatare mecanizata a rezervelor panoului 4Sud, blocul IX, stratul 13.

In viitor, obiectul exploatirii la E.M. Livezeni il va constitui stratul 13 din cadrul blocului IX care
prezinta o extindere uniforma in perimetru si o directie NNE-SSE. Este format din 1-2 bancuri de carbune cu
grosimi intre 1 si 5,6m.

Caracteristicile carbunelui din blocul IX sunt urmétoarele: umiditate totala de 4,29%, continut
cenusd de 21,68%, o putere calorica superioara de 5988 kcal/kg si o putere calorica inferioard de 5713
kcal/kg.

In prezent panourile 1 si 2 ale blocului IX sunt inundate in urma incendiului din anul 2004 aparut in
timpul exploatarii panoului 1, in marea lor majoritate lucrarile de pregatire fiind innamolite.

In viitor, urmeaza sa se indiguiasca lucrarile de pregitire a panourilor mentionate si si se execute
lucrari de pregétire in vederea exploatarii panoului 4.

Parametrii ce caracterizeaza panoul 4 Sud, stratul 13, blocul IX:
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-suprafata de 77910m?;

-rezerva totala de 511032 tone;

-durata exploatarii de 1,9 ani;

-viteza de avansare de 1,2 m/zi;
-lungimea frontului de abataj: 132,5 m;
-unghi Inclinare: 10°.

Sustinerea mecanizata constd din sectii legate intre ele de-a lungul frontului de abataj, care prin
configuratia lor si rezistenta pe care o au permit o concentrare a productiei si o crestere a productivitatii
muncii in cele mai bune conditii de securitate.

Echipamentul abatajului din panoul 4 Sud:

-sustineri mecanizate SMA-5H;
-combina de abataj KS-3M (fig.2).

Fig. 2. Combina de abataj

Avantajele combinei sunt reprezentate de cresterea vitezei de tdiere, reducerea efortului fizic al
muncitorilor, realizarea unui profil de tiiere foarte apropiat de cel proiectat, simplitatea in conducerea
procesului tehnologic si reducerea cheltuielilor de sustinere, cresterea gradului de securitate a muncii etc.

Caracteristicile combinei de abataj KS-3M:

-viteza de avansare este de 0-4,4 m/min;
-adancime taiere este de 650 mm;
-Inaltime taiere este de 1800-3600 mm;
-productia zilnica este de 1101 t/zi;
-productia anuala este de 286260 t/an.

Incircarea materialului rezultat in urma taierii frontului se va realiza mecanizat de catre utilajul ce
executa tdierea.

Pentru micsorarea cotei de amortizare a complexelor mecanizate este avantajoasa lungimea mare si
viteza mare de avansare a frontului de abataj. In schimb, din punctul de vedere al intretinerii galeriilor de
pregatire si a pierderilor de carbune in pilieri se prefera o lungime mai mare de front de abataj, de aceea se
constatd o tendintd de marire a lungimii fronturilor de abataj echipate cu complexe mecanizate.

3.Transportul subteran

Transportul in abataj se realizeazd cu ajutorul transportorului cu raclete TR-7A si pe galeriile de
pregatire si deschidere cu transportoare cu banda TMB-800 si TMB-1000 (fig.3).

In abataje cu lungime mare pe directia de avansare a forajului se vor utiliza transportoare cu raclete
de tip ,,céldret” in combinatie cu transportoare cu banda.
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Fig. 3. Transportor cu bandd

Transportoarele cu raclete au o capacitate ce poate ajunge pana la 250 t pe ora si avantajul mare ca
incarcarea carbunelui se face ugor, o buna parte din carbunele abatat cazand direct pe transportor.

4.Concluzii:

Calea principald de crestere a productiei pe abataj, dupd cum rezultd din cele relatate este
mecanizarea complexa a procesului de extragere in abataj pe baza folosirii sustinerilor mecanizate actionate
hidraulic si a combinelor cu taiere ingusta.

Veriga principala a intregului proces de productie a minei o reprezintd extragerea substantei minerale
utile 1n abataj. De aceea, pe langd reinnoirea la timp a frontului de abataj trebuie sa se asigure prin toate
verigile tehnologice a minei activitatea continua si ritmica a lucrarilor de abataj pe baza organizarii stiintifice
a productiei si a muncii, ceea ce este caracteristic complexelor mecanizate.

Cea mai inaltd concentrare a lucrarilor miniere, prin folosirea complexelor mecanizate se obtine la
stratele cu inclinare mici ( pana in 15°) si grosimi mici si medii.

Productia cea mai mare pe abataj si costul minim s-au atins la stratele de grosime mica si medie, cu
inclinare mica, acestea exploatandu-se cu abataje cu front lung (150-250m).

Limitele rationale ale lungimii frontului de abataj depind de costul complexelor mecanizate si de
cheltuielile de sdpare si Intretinere a galeriilor de subetaj care delimiteaza fronturile de abataj sau a galeriilor
portiunilor de panou.

Folosind aceste complexe, rolul muncitorului consta in controlul si dirijarea maginilor si utilajelor
din abataj.
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Abstract

Evaluation of Maneciu lake water quality, on the Teleajen river, during 2008 — 2010 from two
samples gathering points, at 0 km and 1 km distance of the dam.

Chimical parameters tested showed us that Maneciu lake can be included in primary water quality
category, meaning a good quality water, used for hydropower plant and drinking water treatment plant for
downstream populations.

Keywords: water quality, water safety, water chemical parameters

1. Amenajarea complexid a amplasamentului

Amenajarea hidroenergetica a raului Teleajen face parte din bazinul hidrografic Buzau —Ialomita
avand in componenta sa barajul Méneciu, construit din paméant cu ecran central din argila, intre anii 1978-
1979 si dat in folosinta in anul 1984.

Valorificarea amenajarii este realizata prin lacul de acumulare aferent construirii barajului Méaneciu, cu
o capacitate de 60 mil. m® si o asigurare a regularizirii debitelor, care au redus considerabil riscul
inundatiilor.

Potentialul hidroenergetic este utilizat in aval prin intermediul microcentralei (M.H.C.) pusd in
functiune n 1987, alimentata prin canalul golirii de fund a barajului de acumulare Maneciu la debitul de
servitude si functionand cu doud grupuri HA1 si HA2 (hidroagregate puse in functiune in 1989), putere
instalata a centralei de 10 MW, energie anuala egala cu 17400 MWh/an si cu un timp mediu de functionare
de 1740 ore/an.

Fig. 1. Amenajarea complexa in localitatea Mineciu

Acumularea, pe langa potentialul sdu hidroenergetic, are un rol important pentru alimentarea cu apa a
statiei de tratare Maneciu, care permite de cca. 30 ani captarea unei ape de calitate bund, intrucat lacul are
functia de predecantor natural.

Captarea apei din lac se realizeaza prin doua prize, amplasate la cote diferite: priza de semiadancime
(584 mdMN reprezinta zona foticd) si priza golirii de fund (555 mdMN reprezintd zona afoticd), necesara
pentru a asigura in orice conditii debitul de apd pentru desfasurarea activitatii specifice unei amenajari
complexe.

2. Calitatea apei din lacul de acumulare Maneciu

Buletinele de analiza furnizate pentru caracterizarea apei din lacul Maneciu in anii 2008, 2009, 2010
precizeaza calitatea in raport cu indicatorii generali, conform legislatiei in vigoare.

Indicatorii generali de analiza a apei din lacul de acumularea Maneciu sunt prezentati in tabel 1:
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Tabel 1

Anul

2008

2009

2010

Obs.

Indic.grad eutrofizare

Mezotrof

Mezotrof

Mezotrof

Indic. fizico-chimici

Indic.fizic, reg termic,

Clasa calitate |

Clasa calitate |

Clasa calitate |

acidifiere

-Regim oxigen Clasa calitate | Clasa calitate | Clasa calitate |
-Nutrienti Clasa calitate | Clasa calitate | Clasa calitate |
-Salinitate Clasa calitate | Clasa calitate | Clasa calitate |
-Poluanti toxici Clasa calitate | Clasa calitate | Clasa calitate |
-Alti poluanti Clasa calitate I Clasa calitate I Clasa calitate I

Alti poluanti relevanti (fenoli, detergenti anionici activi, AOX)

Grad de eutrofizare

3 —
2 o B S
L megotid j
o} — J.f
P(me/l) ——/
(mg/1) .
Biom. )
) Clorofila
Fitaplanc. "a” (/1)
(mg/1) He

Grafic 1: Stabilirea gradului de eutrofizare

Se observa ca apa lacului Maneciu are o calitate bund din punct de vedere ecologic, fizic, chimic si
poate fi folosita pentru alimentarea cu apa a localitatilor ( STAS 4706-88), cu un grad mediu de eutrofizare,
existand riscul supraproductiei biologice in sezonul cald.

Probele s-au recoltat din zona fotica, respectiv de la 0 km si 1 km distanta fata de baraj.

In cazul acumularii Maneciu, zona foticd (egald cu 11 m si reprezinta adancimea apei din lac pani la
care patrunde cel putin 1% din lumina solard) este echivalentd cu distanta de la cota NNR de 595 m (nivel
normal de retentie) pana la cota prizei de semiadancime 584 m.

3. Calitatea apei folosita in cadrul statiei de tratare Maneciu
Statia de tratare (S.T.A.) Maneciu este alimentata prin doud prize de captare, amplasate la cote diferite,
pentru a permite o asigurare continud a apei brute, indiferent de conditiile neprevazute:
a) Priza de semiadancime (584.00 mdM.N);
b) Priza golirii de fund (555.00 mdM.N)
S-au confruntat datele din buletinele de analiza, corespunzatoare anilor 2008, 2009, 2010 pentru
parametrii: pH, turbiditate, amoniac, colibacili, duritate totald, fier, indice de permanganat.
Deoarece alimentarea cu apa se poate face prin cele doud uvraje, calitatea apei difera in functie de
perioada de captare din an si de adancimea de la care este preluata apa din lacul de acumulare.
a) Priza de semiadancime (reprezentatd de zona foticd egald cu 11 m) prezintd urmatoarele
caracteristici:
- are un strat de apa calda si o omogenizare termicd intretinutd de valuri §i curenti datorati
variatiilor de temperatura dintre noapte si zi, ;
- 1n 2008, turbiditatea maxima nu a depasit 30°NTU, iar turbiditatea medie sub 15°NTU, cu mici
exceptii;
- in 2009, turbiditatea s-a situat sub 40°NTU, cu exceptii in lunile iunie, iulie, august, cand a
ajuns si la 200°NTU;
- 1in 2010, turbiditatea a fost redusd, media lunard sub 20°NTU cu exceptia lunii iulie, cand a
depasit 600°NTU pe o perioada scurtd de 2 — 3 zile;
- cand turbiditatea inregistratd este prea ridicatd in perioade ploioase si a pus in dificultate
functionarea statiei de tratare s-a folosit priza golirii de fund;
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- inlunile de vard este posibil sa apara fenomenul de eutrofizare, care determind o supraproductie
de materie organica resimtita aval, in statia de tratare;

- 1n general calitatea apei in priza de semiadancime are o calitate bund, favorabila in exploatare,
conform graficului nr. 2.

b) Priza golirii de fund (zona afotica sau profundd) se caracterizeaza prin:

- este lipsita de lumind, lipsitd de oxigen si determind procese anaerobe producatoare de
hidrogen sulfurat, fier liber, mangan si amoniac;

- 1n 2008, in cele 4 luni de folosire, turbiditatea medie a fost de 28-150°NTU, turbiditatea maxima
a depasit de putin 800°NTU,

- in 2009, calitatea apei a fost buna, insd in 2 luni (septembrie, octombrie) s-a folosit numai apa
din priza de adancime, unde turbiditate maxima a inregistrat valoarea de 100°NTU;

- 1n 2010, priza a fost folosita timp de 4 luni; calitativ apa a fost buna, cu exceptia lunii iulie, cand
turbiditatea a depasit limitele maxime de turbiditate (48000°NTU);

Turbiditate

50.0

NTU

0.0

1234567 89101112 Luna
Grafic nr.2: Evolutia turbiditatii medii in 2008, 2009, 2010

4. Statia de tratare Mineciu si schema de realibilitare pentru imbunaititirea calititii apei
potabile
Statia functioneazd pe baza unei scheme tehnologice de tratare clasice, cu etapa de coagulare,
decantare, filtrare, dezinfectare si transport a apei potabile.
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Fig. nr.2: Schema tehnologica a statiei de tratare Maneciu

Analiza calitatii apei brute la intrarea in statie a apei potabile si a obiectelor tehnologice a impus
necesitatea reabilitarii statiei de tratare atat constructiv cat si tehnologic.

Se propune pentru imbunatatirea calitétii procesului tehnologic construirea unei camere de amestec §i
reactie, prin care sa se realizeze formarea flocoanelor si sedimentarea lor in decantoarele reechipate cu
module lamelare, ce favorizeaza o functionare avantajoasa pentru o apa bruta cu turbiditate mica.

Stratul filtrant va fi imbunatatit prin adaugarea unui strat de antracit, pentru o filtrare mai buna a apei
incédrcate cu materie organicd, fapt ce permite o crestere a timpului dintre doua spalari succesive si implicit
o scadere a costurilor energetice pentru pomparea apei de spalare.

Se vor construi obiecte tehnologice noi pentru a colecta namolul de la decantoare si de la spalarea
filtrelor, apoi va fi deshidratat si va fi valorificat in agricultura.
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5. Concluzii

Acumularea de pe raul Teleajen este o amenajare complexa folositd pentru alimentarea cu apa a statiei
de tratare si valorificarea potentialului energetic prin microhidrocentrala (M.H.C.) Maneciu.

Analiza factorilor fizici, chimici si ecologici determinati incadreaza apa lacului de acumulare in clasa I
de calitate.

In urma determinarilor efectuate in acumularea Mineciu pentru anii de studiu 2008, 2009, 2010 se
propun urmatoarele: masuri pentru Tmbunatatirea procesului tehnologic al statiei de tratare si preluarea apei
brute din ambele prize ale barajului necesara potabilizarii.
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Abstract

Pentru determinarea prezentei in cultura a arbustilor fructiferi in gospodariile populatiei, s-au facut
investigatii in trei localititi (Sebis, Dezna, Moneasa), ludndu-se in studiu cate 10 gospodarii/localitate,
notindu-se suprafetele ocupate de livezi, speciile de pomi si arbusti fructiferi cultivate, productia,
productivitatea lor etc. A rezultat faptul cd arbustii, si dintre acestia doar coacazul rosu, sunt cultivati
sporadic in Moneasa, cate 4 tufe/gospodarie, cu o productie medie/tufa de 1,5 kg.

1. Introducere

Valorificarea eficientd a conditiilor ecologice, tehnologice si social-economice de care dispune
fiecare unitate sau zond, constituie unul din principalele obiective ale stiintei si practicii agricole,
pomiculturii revenindu-i, In acest sens, un important loc in crearea resurselor agricole.

Pomicultura modernd, de mare randament, impune parametri ecologici, biologici si tehnologici
precisi in care asigurarea succesului se bazeazd pe cunoasterea corelatiei dintre ei, alegerea soiului si
portaltoiului etc., cu implicatii asupra productivitatii, si in special, a calitatii fructelor, deziderat din ce in ce
mai important. De asemenea, rezultatele cultivarii unei specii sau a unui soi, mai ales din punct de vedere
calitativ, depind de interactiunea dintre genotip si mediu si sunt modulate de tehnicile culturale, ca si de
imputurile energetice.

Deocamdata, lipsesc cercetarile fundamentale privind modul in care speciile si soiurile reactioneaza
la diferiti agenti stresanti. De aceea, in prezent se impune, mai mult ca oricand, aprofundarea stiintifica a
conceptului de vocatie pomicold, pentru a obtine productii competitive, pentru a asigura soiurilor conditiile
necesare exprimarii intregului lor potential genetic.

Dezvoltarea zonelor rurale in ansamblu se subordoneazda conceptului de dezvoltare durabild -
capacitatea de a satisface cerintele generatiei prezente fara a compromite capacitatile generatiilor viitoare de
a-si satisface propriile nevoi - concept conform caruia prosperitatea economica si conservarea mediului
trebuie sd se sustind reciproc. Aceasta presupune dinamizarea acestor teritorii in vederea valorificarii
integrate a potentialului economic, social, de mediu si cultural. In acest context, reconsiderarea intregului
mediu montan, manifestatd prin valorificarea potentialului productiv si a celui de patrimoniu, reprezinta o
optiune strategica pentru dezvoltarea durabild a zonei montane.

2. Material si metoda de lucru

Analiza dezvoltarii rural-montane trebuie facuta, tinand cont de scopul lucrérii, in dublu sens: analiza
dezvoltarii agroturismului n zona si analiza ,,bunei utilizari” a potentialului de dezvoltare a unei activitati de
valorificare a fructelor de arbusti fructiferi (in stare proaspata si prelucratd) in gospodarii sau in mici fabrici,
considerand cele doud elemente - agroturism si valorificarea fructelor de arbusti fructiferi - ca fiind
interdependente.

Pentru inceput, s-a facut o trecere 1n revista a productiei si valorificarii fructelor de arbusti fructiferi
luati in studiu (agris, coacéz, afin de cultura si zmeur) la nivel mondial §i iIn Roméania. Pentru Romania, s-a
evidentiat scaderea suprafetelor cultivate si implicit a productiilor obtinute dupd 1989 (de la 3300 ha in 1990
la 170 ha in 2003, respectiv de la 25000 t in anul 1990 la 200 t in 2003).

Revigorarea acestei productii se poate face prin reintroducerea lor in culturd in special in
gospodadriile populatiei si In exploatatiile pomicole de tip asociativ.

S-a evidentiat importanta in alimentatie a arbustilor, insusirile lor terapeutice, compozitia lor
chimica, valoarea tehnologica si comerciala.

Tabelul nr. 2.2. Principalele componente ale fructelor (dupa A. Gherghi si colab. 1983)
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Specia Glucide Protide | Lipide Aciditate Apa Substante
(%) (%) (%) titrabila (%) minerale
(%) (%)
Afine 6,2-11,9 0,6 0,60 0,85 acid malic 79-86 0,30
Agrise 8,5-10 0,8 0,15 1,75 acid citric 83-88 0,45
Coacdze negre 6,9-7,9 1,3 0,22 1,88 acid citric 77-85 0,80
Coacize rosii 4-6,3 1,2 0,20 2,07 acid citric 81-89 0,63
Zmeura 3-9,3 1,2 0,30 1,70 acid citric 80-86 0,51

Tabelul nr. 2.3. Proportia de parti needibile si valoarea energetica a fructelor (Ia 100 g produs proaspat)
(Dupéa A. Gherghi-1994)

Specia Parti needibile (%) Total (kcal.) Utilizabil (kcal.)
Afine 3 62 56
Agrise 2 44 39
Coacize negre 2 57 51
Coacaze rosii 2 45 41
Zmeura - 40 66

3. Aria de raspandire si speciile din care provin arbustii fructiferi cultivati
si prin cresterea apreciabild a costurilor lucrarilor efectuate.

Sunt considerate aspecte limitative pentru zona montana:

- gradul de favorabilitate al resurselor naturale, care se constituie ca un handicap fizic pentru productia
agricola;

- solul slab calitativ;

- clima oferd conditii prielnice de dezvoltare doar plantelor cu perioadd de vegetatie scurtd,
randamentul scazut al productiei fiind dat de calitatea redusa a resurselor folosite si al tehnologiilor
aplicate;

- reocuparea redusd pentru valorificarea superioara a productiei obtinute si a resurselor existente.
Toate acestea concurd la obtinerea unor venituri reduse si implicit la un nivel de trai scazut

comparativ cu celelalte zone (de deal si cimpie).

Cerintele fata de lumind ale fiecarei specii pomicole, se au in vedere la alegerea locului pentru
productie, la stabilirea sistemelor de coroana si a distantelor de plantare.(Istrate,2007).

Intensitatea radiatiei luminoase creste cu altitudinea. Pe varfurile de deal, plantele primesc mai multa
lumina decat pe locurile plane si cu altitudine mica sau, mai ales fata de cele din depresiuni. Maximum de
intensitate luminoasa se realizeazd pe pantele cu expozitie sudica, deoarece, acestea primesc energie
luminoasa directd in cea mai mare parte a zilei.

Tabelul nr. 2.4. Gruparea speciilor fructifere de climat temperat functie de cerintele fatd de lumina

Cerinte fata de lumina Specii fructifere in ordinea Observatii
descrescanda a cerintelor
Cerinte mari nuc, piersic, cais, cires -
Cerinte mijlocii par, mar, prun, vigin -
Cerinte reduse zmeur, coaciz, agris pot creste si la lumina difuza

Temperaturile medii anuale, optimul caloric §i suma temperaturilor active necesare parcurgerii
principalelor faze la unele specii cultivate in tara noastra sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul nr. 2.5. Temperaturile medii anuale

Specia T.m.a. Optimul cal. in | Necesarul Suma temperaturii active pentru parcurgerea
°C) per. de veg. de zile cu fenofazelor, (°C)

(©) optim caloric Dezmugurit | Inflorit I Maturare I

Zmeur 7-10,0 15-18 61-76 67-76 586-775 1115-1275

Coacidz 7-10,5 15-18 53-86 59-78 232-241 1098-1215

Agris 7-10,0 15-18 51-80 32-40 93-219 1110-1315
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Diferenta de regim termic dintre zonele Tnalte si cele de ses, explica deosebirile intre ritmurile de
parcurgere a fenofazelor in diferite zone. In zona dealurilor inalte maturarea fructelor este mai lenta, pulpa
acestora ramane mai ferma si mai aromati, iar culoarea este mai intensd. Pe masura avansarii in vegetatie,
rezistenta la temperaturi scazute a pomilor este mult mai mica.

Lucrarea de fata 1si propune a aduce contributia in urmatoarele domenii la:

- pretabilitatea la culturd a arbustilor fructiferi pentru zona montana a judetului Arad;

- valorificarea resurselor montane din perspectiva dezvoltarii durabile prin valorificarea superioara a
fructelor de arbusti fructiferi;

- obtinerea de produse din fructele de arbusti fructiferi cultivate in gospodariile din zona montana
destinate tuturor cumparatorilor;

- determinarea cererii de produse prelucrate din fructe de arbusti fructiferi;

- constientizarea populatiei montane cu privire la oportunitatea cultivarii arbustilor fructiferi si a
valorificarii lor prin agroturism;

- eficientizarea gospodariei montane;

- crearea unei alternative la valorificarea produselor "clasice" generand o crestere a veniturilor.

Experientele de laborator efectuate in vederea obtinerii compoturi naturale s-au realizat in
laboratorul de Tehnologii si Biotehnologii Alimentare de la Universitatea ,,Aurel Vlaicu” din Arad .

Cercetarile au fost efectuate asupra:

- doua soiuri de agris: Agris verde ,,Pallagi Orias” si Agris rosu ,,Piros Izletes”;
- doua soiuri de coacidze: Rosu timpuriu si Abundent Rosu de Versailles;
- douad soiuri de mur: Smoothstem si Thorn Free.

4. Concluzii

1.se impune valorificarea fructelor de arbusti fructiferi in special sub forma de compoturi, dulceturi
sucuri naturale si nectaruri, atat datorita continutului ridicat al acestora 1n vitamine si substante nutritive, cat
si al cererii crescute pe piata nationald si europeand;

2.analizele microbiologice efectuate in laborator, constand in determinarea numarului total de
germeni, drojdii si mucegaiuri, au evidentiat absenta totald a acestor microorganisme in sucurile analizate;

3.nectarurile obtinute din fructele de coacdze rosii au valori ridicate ale vitaminei C comparativ cu
cele obtinute din zmeurd si afine. Valoarea energetica este de asemenea ridicatd pentru toate tipurile de
fructe, fiind cuprinsa intre 67,30 si 77,84 kcal./100 g;

4.in urma analizelor microbiologice efectuate in laborator, s-a constatat absenta totald a
microorganismelor atat din sucurile naturale cat si din nectaruri, acestea incadrandu-se in limite.
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1. Introducere

Aspectele delicate apdrute, legate de industria tutunului, privesc: relatia tutun — sanatate, viciul
fumatului, declaratia ingredientelor si a motivarii acestora in retetd, identificarea constituentilor din fum,
fumatul la tineri, practicile comerciale si exigentele reglementarii lor.

Fermentarea tutunului este sezonala si extrasezonala sau industriala.

In scopul obtinerii unui tutun cu calititi fizico-chimice si fumative imbunatitite acesta s-a supus
procesului de fermentare. In urma acestui proces tutunul, materia prima pentru tigarete, isi definitiveazi
insusirile specifice pentru un produs fumabil. (Anitia N., Marinescu P., 1993)

De asemenea, prin fermentare se obtine si conservabilitatea tutunului, de o calitate §i cu o compozitie
chimica constante.

Procesul de fermentare este un proces de oxidare catalizat de catre enzime.

Prin acest considerent, in vederea realizarii unui proces corect de fermentare se au in vedere
caracteristicile tutunurilor ce urmeaza a fi prelucrate.

2. Material si metoda

Tutunurile deschise la culoare, Oriental si Virginia necesitd o fermentare usoara, in care au loc
transformari reduse, dar obligatorii pentru Imbundtatirea calitatii fumative. (Zdremtan M., Cantar L.,
Halmagean L., 2003)

Tutunurile brune si verde inchis, necesitd o fermentare mai intensa, cu transformari profunde in foaia
de tutun.

Metoda industriala sau artificiald, consta in fermentarea tutunului intr-un spatiu, numit camera de
fermentare, in care parametrii de temperaturd si umiditate relativa a aerului sunt dirijati de catre instalatii
speciale. Metoda se poate aplica 1n orice perioada a anului §i se mai numeste si extrasezonala.

Tabel 1 Diagrame de fermentare

Soiul Faza Parametrii Durata
Incalzire Ur-56-61% 3 zile
Stabilizare Tt—-51-53 °C
Cl1 Ur-61-65%
BURLEY Tt—54-55°C
CLII Ur—76—81% 67 zile
Tt— 56— 58 °C
CL II+1V Ur— 60— 64 %
Racire Ur—-70-76 % 3 zile

Incilzirea tutunului la temperatura necesard fermentirii se poate asigura prin curenti de aer si mai
rar, pe cale electrica.
In linii mari procesul tehnologic de fermentare consti in 3 faze principale:
faza 1, sau Incilzirea, consta in ridicarea temperaturii si umiditatii din aer si tutun la nivelul parametrilor
specifici fiecarui tip de tutun si clasa de calitate;
o faza II, sau de stabilizare, constd in mentinerea acestor parametrii pe o duratd determinatd de timp, pana
se finalizeaza procesele fizico-chimice din tutun;
e faza III, sau racirea constd in reducerea nivelului temperaturii tutunului la nivelul temperaturii din
incapere;
Durata totald de fermentare variaza in functie de soiul de tutun si clasa intre 8-13 zile.
Dupa fermentare, tutunul se depoziteaza pentru maturizare in spatii destinate acestui scop.
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Procesul de fermentare este condus pe baza diagramelor de fermentare, dupa cum urmeaza:

3. Fermentarea tutunurilor in baluri

Fermentarea tutunurilor orientale, in marea zona de producere a acestui tutun, se face in baluri. Dupa
terminarea uscarii, toamna si la inceputul iernii, cand foile pot fi bine manipulate, producatorii aleg si
ambaleaza tutunul.

Fermentarea 1n baluri se aplica la tutunurile superioare de tip oriental. Tutunul, receptionat de la
cultivator, fnainte de fermentare este ales pe clase de calitdti, dupa culoare, marime, consistentd. Cel de
culoare deschisa galben, portocaliu si roscat, cu foi mici, consistente si aromate este ambalat in baluri
numite basma si basibagli.

Tutunul trebuie si aibi 15 — 16% umiditate, iar fermentarea se face la temperaturi moderate. In
general, temperatura balurilor nu trebuie si depdseascd mai mult decét cu 2 - 3°C temperatura mediului. La

fermentarea acestor tutunuri, temperatura mediului nu trebuie si depiseascid 30 - 35°C. Stivele se

remaniaza, adica se desfac si se refac, indesandu-se sau rarindu-se dupa caz.

Durata fermentarii variaza in raport cu tutunul si poate tine din primavara pand in toamna. Aceasta
fermentare este mai mult un proces de maturizare, uniformizare §i definire a calititilor superioare ale
tutunurilor de tip oriental.

Dupa fermentare, tutunul este ambalat 1n baluri tip Smirna. Acest tutun mai poate fi ambalat in calup
si In tonga.

e Calupul este un bal in care foile raman insirate pe sfori fragmentate de 1 m lungime. Inainte de asezarea
sirelor 1n bal, tutunul este supus unei sortdri sumare pentru indepartarea foilor care nu corespund la
culoare si alte Insusiri. Acest sistem de ambalare se practica mai ales in Grecia meridionala.

e Tonga. Sirele de tutun se aleg, indepartand foile necorespunzatoare, iar restul se agseaza mai mult sau mai
putin Intinse 1n vrac. Manipularea in tonga este din ce Tn ce mai raspandita pentru a diminua costurile.
S-a constatat Tnsd cd acest sistem nu diduneaza cu nimic calitatii tutunului, daca se controleaza cu grija
umiditatea la ambalare.

De aceea, tonga se practicd mai mult si la tutunurile orientale superioare. Balurile tonga se formeaza
cu ajutorul unor cutii si cantaresc 20 — 50 kg.

In cursul fermentirii tutunul suferd importante transformari de ordin fizic, chimic si biochimic.

Transformarile fizice privesc culoarea, rezistenta, elasticitatea, higroscopicitatea. Astfel, culoarea se
inchide usor si se uniformizeaza, se micsoreazd rezistenta si elasticitatea tesutului foliar, precum si
higroscopicitatea.

Scaderile in greutate ale tutunului fermentat se datoreaza elimindrii apei si consumului de substanta
uscata, aceste scaderi putand fi de pana la 9%.

Transformarile chimice se datoreaza enzimelor care determind procesele fiziologice si biochimice
din frunzele de tutun.

Hidratii de carbon, element pozitiv in determinarea calitatii, prezinta o scadere a nivelului cantitativ
ca urmare a consumului de substantd uscatd. Prin degradarea acestora, se elibereazd energie caloricd, apa,
bioxid de carbon. O parte din zaharuri prin reactii neenzimatice cu aminoacizi de tip Maillard, conduc in
final la formarea melanoidinelor,produse care concura la uniformizarea culorii frunzei de tutun. (Zdremtan
M., 2003)

Astfel, dintr-un tutun galben cu 15% hidrati de carbon solubili, pot sciddea prin fermentare 3% din
substanta uscata.

Amidonul este hidrolizat in totalitate n timpul fermentarii. Substantele pectice se pot transforma in
hidrati de carbon, ajungind chiar pand la monozaharide, proces care conduce la diminuarea elasticitatii si
rezistentei foilor de tutun.

Substantele azotoase sunt degradate cu eliberarea amoniacului.

Degradarea proteolitica a albuminelor poate ajunge pana la polipeptide, dipeptide si chiar pana la
aminoacizi. Continutul 1n azot total, scade in timpul fermentarii intre 0,8 si 2,6%.

Nicotina scade cantitativ in fermentare, datoritd oxidarii, degradarii microbiologice si poate rezulta
conversiei (demetilarii) Th nornicotind, acid nicotinic $i oxinicotina.

Acizii organici, in special acidul malic si acidul citric, se descompun in acizi mai simpli, dar in
acelasi timp creste continutul in acid oxalic. (Patrascu M., 2006)

Polifenolii manifestd tendinta de scddere ca urmare a oxidarilor si a combindriilor cu aminoacizii,
ducand la inchiderea culorii tutunului.

Raginele si uleiurile eterice 1si mentin nivelul sau prezinta nivel crescut la tutunurile deschise la
culoare, supuse tratamentului Redriyng.

87



Cenusa este in cantitate mai mare la tutunurile fermentate comparativ cu cele nefermentate.

In consecinta procesul de fermentare aplicat si condus in mod corect din punct de vedere stiintific
conduce la o serie de transforméri chimice si biochimice, in scopul fixdrii Insusirilor calitative, in mod
special, culoare si gust. (Manole Gh., Anitia N., Marinescu P., 1977)

4. Fermentarea tutunului tip Burley

Tutunul din soiul Burley i se poate aplica numai un tratament in instalatia Redrying.

Tratamentul tutunului in instalatia Redriyng se face pentru reducerea si uniformizarea umiditatii lui.
Cel mai adesea acest procedeu se aplicd inainte de fermentare, tocmai in scopul pregatirii tehnologice in
vederea fermentarii.

Masina Redriyng, are circa 4 m latime si 60 m lungime. Toatd instalatia trebuie asezata in cladiri
spatioase astfel ca in ele sa se poatd realiza aprovizionarea §i iesirea tutunului din instalatie.

In instalatia Redriyng au loc trei operatii succesive ce se produc in trei faze, in care tutunul si aerul se
miscd in sens contrar.

e Faza I asigurd uscarea la cald a tutunului;
e Faza Il asigura racirea tutunului;
e Faza III asigurd umezirea tutunului.

Ultima faza poate fi impartita in doua subfaze — de umezire si de uniformizare.

Zona de incalzire sau de uscare, cuprinde 5 compartimente. Aici aerul se incédlzeste cu radiatoare
asezate In partea de sus sau de jos a instalatiei. Temperatura cea mai ridicatd se inregistreaza in primul
compartiment §i scade treptat in medie cu 10 grade de la un compartiment la altul ajungand la 50 — 60 de
grade 1n ultimul compartiment.

Zona de racire cuprinde un singur compartiment cu o temperaturd de 20 — 25 ’C. Aici sunt doua
ventilatoare, instalate la inceputul zonei care preiau aerul cald si-1 conduc in ultimul compartiment al zonei
de incalzire.

In aceste prime zone, tutunul este uscat si uniformizat din punct de vedere al continutului de
umiditate.

Zona de umezire cuprinde compartimentul 7 unde umezirea tutunului se face cu ajutorul apei care

este pulverizatd prin duze situate in partea de jos. Temperatura in acest compartiment este intre 50 — 55 °C.
Zona de uniformizare cuprinde ultimul compartiment 8 care in prima jumatate este prevazutd cu o
instalatie de Incalzire .Aceasta se pune in functiune daca pe frunze se observa picaturi de apa.
Tutunul cu 18 — 30% umiditate trece cu ajutorul unui dispozitiv de tranport, prin ce le 4 zone ale

instalatiei fiind supus unui tratament de uscare la 100 °C dupa care tutunul ajunge la 8 — 9% umiditate fiind
apoi supus tratamentului de racire si umezire.

Viteza de deplasare a tutunului in instalatie pe banda rulantd este stabilitd de nevoia procesului
tehnologic.

Astfel in functie de umiditatea tutunului acesta este tinut in medie intre 8 — 10 minute in fiecare
compartiment. Din ultimul compartiment al instalatiei tutunul iese cu o umiditate de 16 — 18% . Urmeaza
apoi ambalarea §i presarea.

Poate fi folosit cu succes pentru tratamentele speciale mai limitate. Astfel tutunul receptionat prea
umed cu 30% api poate fi uscat pani la 18% umiditate. In aceasta instalatie si apoi supus fie unui tratament
normal fie trecut in fermentare. De asemenea tutunul prea uscat poate fi umezit pana la un continut normal
de apa.

In timpul tratirii in instalatia Redriyng tutunul nu suferd nici o transformare caracteristici
fermentarii. Trecerea prin masina este prea rapidd, cu o duratd prea scurtd si umiditatea tutunului prea mica
pentru a putea permite o activitate enzimatica.

Tutunul pierde din mirosul crud dezagreabil, iar in urma determindrilor s-a gésit in aerul din
instalatie baze volatile (nicotina) care se elibereaza din tutun in prima faza de tratament si acizi volatili intr-o
proportie mai mare fiind acidul acetic si formic.
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1. Introducere

Haldele de steril reprezintd constructii ingineresti alcatuite din roci excavate, care nu mai pot fi
folosite intr-un mod profitabil din punct de vedere economic.

Cunoasterea evolutiei nivelului hidrostatic este necesara din doua puncte de vedere:

- in scopul stabilitatii haldei. Un nivel hidrostatic prea ridicat ar aduce rocile haldate aproape de gradul
de saturatie reducand coeziunea acestora, facilitind in acest mod crearea alunecarilor de teren;

- 1in scopul instalarii vegetatiei. Pentru a putea incepe reabilitarea ecologica este necesar sa cunoastem
disponibilul de apa pentru alegerea tipului de reutilizare pe care o va avea terenul si implicit speciile
de plante/arbori care vor fi utilizate in functie de preferintele acestora.

Avand in vedere alunecdrile de teren care au avut loc in septembrie 2001, mai 2004 si februarie
20006, lucrarea de fatd 1si propune o corelare a variatiei nivelului hidrostatic si infiltratia apelor in halda,
aceasta din urma fiind una dintre factorii care au facilitat producerea celor 3 alunecari de teren.

2. Amplasare

Este amplasatd in partea cea mai nordica a carierei Rosiuta, in valea cu acelasi nume. A fost pusa in
functiune in anul 1985, accesul la halda fiind asigurat de DN 67 Tg. Jiu — Drobeta Tr. Severin.

Halda Valea Rogoazelor ocupa partea superioara a viii, care in cea mai mare parte a fost acoperita
cu paduri, fapt ce i-a asigurat un grad mare de stabilitate. Ulterior, prin defrisarea padurii, s-a redus gradul de
stabilitate al versantilor. Din punct de vedere morfologic, Valea Rogoazelor este o vale larga care adund mai
multe paraie.

Axul haldei il reprezinta firul de vale, iar de o parte si de alta a firului de apa, se gasesc dealurile
colinare care sunt acoperite partial cu vegetatie si arboret de
padure dupé cum se poate observa in figura 1.

3. Geometrie
Conform proiectului initial, halda a fost proiectatd
pentru un volum de 50 mil. m’, pe o suprafata de 189,25 ha,
cu o indltime de 140 m si un unghi de taluz general de 6°. S-
a prevazut a se executa ascendent, de-a lungul viii, cu
prima treaptd de 10 m si urmatoarele de 15 m.
Elementele geometrice de proiectare ale haldei au
fost:
- Inaltimea totald a haldei: 140 m;
- inaltimea treptelor de halda: 10 — 15 m;
- latimea bermelor dintre trepte: 90 m;
il - numarul treptelor de halda: 9 trepte;
i % i M - depunere in treapta inalta si treapta joasa;
— .
4 - unghiul general de taluz: 6°%
Figura 1: Amplasamentul haldei Valea - unghiul de taluz natural al rocilor haldate: 40
Rogoazelor —48°;
- inclinarea taluzului treptelor definitive: 26°;
- distanta medie de transport la halda: 5 km.
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Tindnd seama de criteriile previzute de Prescriptiile tehnice privind proiectarea, realizarea si
conservarea haldelor, halda Valea Rogoazelor este o haldd formatd din roci moi, cu mai multe trepte, cu
inaltime foarte mare, formata pe o vale naturala cu o inclinare de 1 - 3° spre aval.

4. Regimul pluviometric
Pentru estimarea regimului pluviometric s-au folosit datele obtinute de la statia meteo Matasari,

aceasta fiind cea mai apropiata de halda de steril Valea Rogoazelor.

Tabel 1: Precipitatii atmosferice

Statii  |Lunar Anual
meteo I m [ v v v vo vl IX [X [XI |X11
Cantitatea medie anuala

Matasari]  [81.5 [61.5 [55.9 [74.0 [92.7 952 [54.2 [49.1 [45.4 [70.7 [612 [52.5 |746.4

Cantitatea cea mai mare si cea mai mica dintre cantititile lunare si anuale de precipitatii

Max [112.1 |165.3 |115.7 |[141.8|518.2|264.1 |146.0{156.6 |138.3]213 |246.1 |129.5/1338.6

Anul[1979 1986 |1987 1976 |1979 [1975 [1991 [1979 [1972 |1972 |1985 1983 |1978

Matdsar N 0.0 3.3 |74 [12.8 [303 [162_[0.0 [3.5 |25 |03 [2.8 |17 _|439.0

Anul|[1975 1975 1985 1986 |1983 |1987 [1989 |1978 |1985 |1985 [1986 1973 11990

Cantitatea maximi de precipitatii cazute in 24 de ore

Cant|34.6 |76.7 |53.6 |33.7 |50.8 |50.0 [80.0 |57.8 |33.8 |[78.0 |36.4 58.5 |80.0

Matasant 'y ul[1972 1984|1982 [1974 |1987 1989|1991 1985|1977 |1989 [1985 _|1983 |2.07.91

Dupa cum se poate observa in tabelul 1, cantitatea medie anuald a precipitatiilor este maxima in
lunile mai si iunie, iar a ninsorilor, in luna ianuarie. Dacd observam cantitdtile maxime $i minime ale
precipitatiilor vom observa ca cele mai secetoase luni au fost ianuarie 1975 si iulie 1989, iar cea mai ploiasa
luna a fost mai 1979. Un parametru specific al precipitatiilor atmosferice il reprezintd cantitatile maxime
cazute in 24 de ore. Din datele prezentate rezultd ca acestea pot fi egale si chiar pot depdsi considerabil
cantitatile medii lunare cum este cazul lunii iulie 1991, dar pot fi si considerabil mai mici cum este cazul
lunii ianuarie 1972.

Figura 2: Valorile medii multianuale, maxime si minime ale
precipitatiilor
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Studiind valorile maxime §i minime ale precipitatiilor, in figura 2 avem un grafic al mediilor
multianuale ale acestora. Din graficul prezentat se observa ca valorile maxime ale precipitatiilor sunt in
lunile mai si iunie, iar al ninsorilor in luna noiembrie.

Nivelul hidrostatic masurat in forajele existente pe halda Valea Rogoazelor
Din cauza numarului mare de foraje, am prezentat graficele a numai 4 dintre cele mai semnificative,
acestea sunt: Forajul HO.1 (Figurile 3 si 4), Forajul HO.6 (Figurile 5 si 6), Forajele HO.7 si HO.8 (Figurile 7

i 8).
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Figura 3: Forajul HO.1 (2003) Figura 4: Forajul HO.1 (2004)
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Figura 5: Forajul HO.6 (2003) Figura 6: Forajul HO.6 (2004)
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Figura 7: Forajul HO.7 (2004) Figura 8: Forajul HO.8 (2004)
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Forajele HO.1, HO.3, HO.4, HO.5: Sunt foraje in care s-au efectuat pompari foarte des, in urma
carora se observa o crestere brusca a nivelului a doua zi, iar dacd nu se executd aceste pompari, nivelul
hidrostatic se reface mai greu, urcand treptat pana la nivelul terenului.

Forajele HO.6 si HO.9: In ambele foraje s-au efectuat doar citeva pompari, in urma cérora nivelul
hidrostatic s-a comportat ca in forajele mai sus prezentate. In forajul HO.6 nivelul hidrostatic a urcat pani la
nivelul terenului treptat, apoi oscildnd pand la 2 m in luna iunie §i scdzind considerabil in luna august.
Forajul HO.9 este un foraj care la fel are nivel oscilant, dar care nu ajunge pana la nivelul terenului.

Forajele HO.7, HO.8 si HO.10: In nici unul din aceste trei foraje nu s-au efectuat pompiri. in forajul
HO.7 sunt cele mai evidente variatii. in decursul lunilor mai, iunie si august nivelul creste pana la nivelul
terenului si scade pana la 36 m. Forajul HO.8 in decursul lunilor aprilie — august isi pastreaza nivelul
hidrostatic la 35 m. Forajul HO.10 are variatii mici de 1 +3 m.

Forajele HO.12, HO.13, HO.14 si HO.15 sunt foraje pentru care nu existd date privind pompari
efectuate sau dacd au fost efectuate pompari. in acelasi timp sunt forajele pentru care sunt cele mai recente
masurdtori ale nivelului hidrostatic. Forajele HO.12 si HO.13 sunt amplasate la o cotd mai ridicata, iar acesta
poate fi un factor care determind nivelul hidrostatic scazut al acestor foraje. Pe de alta parte, forajele HO.14
si HO.15 au un caracter ascensional, acestea fiind singurele foraje care mai sunt functionale.
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6. Concluzii

Halda de steril Valea Rogoazelor este o halda care intre anii 2001 — 2006 a creat insemnate pagube
materiale si financiare, din cauza alunecarilor frecvente de care a fost afectata.. In urma ultimei alunecari,
care a avut si cel mai mare impact, halda si-a recapatat echilibrul natural stabilindu-se la un unghi de taluz
general de aproximativ 2°.

In corpul acestei halde se intilneste un comportament foarte neobisnuit al apei, in sensul ca in unele
foraje nivelul hidrostatic se gaseste la nivelul terenului, apa avand un caracter ascensional. In acest sens este
foarte important studiul regimului de inﬁltratii al apei in corpul haldei pentru a determina ce poate sa

Desi halda este stabila, problemele de stabilitate pot aparea la nivelul contactului dintre sterll si
terenul de baza din cauza infiltratiilor care reduc rezistenta la forfecare.

Ca urmare a cercetarilor efectuate s-au desprins urmatoarele concluzii:

In majoritatea forajelor executate, nivelul hidrostatic este aproape de nivelul terenului, ba chiar la
nivel cu terenul in unele foraje. S-ar putea crede cu usurinta ca cele doud foraje ramase din totalul de 16 sunt
colmatate, dar acestea indica acelasi nivel hidrostatic de cand au fost construite.

Materialul depozitat in halda Valea Rogoazelor este neomogen. Proprietétile materialului diferd si in
functie de adéncime dar siin functie de foraj. Porozitatea materialului haldat este caracteristica argilelor iar
problema este mai complexa deoarece in cadrul aceluiasi foraj pe o diferentd de 4 metri, se constatd o
scidere a vitezei de filtrare de la 1,045 - 102 la 5,14 - 10™* cm/s. Este posibil ca din cauza diferentelor de
permeabilitate, apa sd intalneasca aproape de suprafatd un strat mai putin permeabil, acumulandu-se la
suprafata terenului, sau sd intalneascad in corpul haldei un strat de material mai permeabil intre doua strate
mai putin permeabile, iar din cauza greutatii volumului de material de deasupra, apa sa se comporte ca in
cazul unui orizont acvifer de addncime. Aceste diferente pot fi explicate si pe baza dimensiunilor mari ale
haldei, ceea ce a determinat depunerea amestecului de roci in perioade de timp diferite, iar diferentele de
tasare si afdnare pe intreaga suprafata pot influenta infiltrarea apelor.

Variatiile nivelului hidrostatic sunt strins legate de cantitatea de precipitatii din acea perioada.
Majoritatea variatiilor se constata in lunile mai si iunie, cand valorile mediilor multianuale a precipitatiilor
sunt maxime la Tg Jiu si Apa Neagra. Punctul maxim al ninsorilor este in luna noiembrie, dar nu exista
valori ale nivelului hidrostatic din nici un foraj in decursul acestei luni. In plus halda nu are aceeasi inclinare
in toate punctele, din aceasta cauza, scurgerea apei este mai rapida in zonele cu inclinare mai mare, deci
infiltratia apei va fi mai scézuta si viceversa in cazul zonelor cu Inclinare mai mica.

Stratele acvifere care pot sa influenteze halda Valea Rogoazelor, cauzand cresterea nivelului
hidrostatic, sunt unul cu nivel liber si doud de adancime (orizonturile dintre stratele VII — VIII, respectiv X —
XII) aflate in zona de NE a carierei Rosiuta. Orizontul cu nivel liber contribuie numai la alimentarea celor
doud orizonturi de addncime, ambele avand strate cu un continut mare de nisip de dimensiuni considerabile,
deci se pot produce infiltratii in corpul haldei, acumulandu-se alaturi de apa provenita din precipitatii.
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1. Importanta stabilitatii haldelor

Haldele de steril reprezintd constructii ingineresti alcatuite din roci excavate, care nu mai pot fi
folosite Intr-un mod profitabil din punct de vedere economic. Alunecarile de teren sunt fenomene
geodinamice de modificare a reliefului prin care se restabileste echilibrul natural al versantilor si taluzurilor.
/2/ Pentru a exprima gradul de stabilitate, In practica se utilizeaza notiunea de ,,coeficient de stabilitate”. Este
important ca haldele de steril sd aiba un coeficient de stabilitate cat mai ridicat, atdt in perioada de
constructie, cdt si in perioada de conservare, pentru a fi evitate evenimentele neplacute si cheltuielile
neprevazute care pot aparea.

2. Amplasare

Este amplasata 1n partea cea mai nordica a carierei Rosiuta, n valea cu acelasi nume. A fost pusa in
functiune in anul 1985, accesul la halda fiind asigurat de DN 67 Tg. Jiu — Drobeta Tr. Severin.

Halda Valea Rogoazelor ocupa partea superioard a vaii, care In cea mai mare parte a fost acoperita
cu paduri, fapt ce i-a asigurat un grad mare de stabilitate. Ulterior, prin defrisarea padurii, s-a redus gradul de
stabilitate al versantilor. Din punct de vedere morfologic, Valea Rogoazelor este o vale largd care adund mai
multe paraie.

Axul haldei il reprezinta firul de vale, iar de o parte si de alta a firului de apa, se gasesc dealurile
colinare care sunt acoperite partial cu vegetatie si arboret de padure dupa cum se poate observa in figura 1.

3. Geometrie
Conform proiectului initial, halda a fost
proiectatd pentru un volum de 50 mil. m’, pe o
suprafata de 189,25 ha, cu o inaltime de 140 m si un
unghi de taluz general de 6°. S-a prevazut a se executa
ascendent, de-a lungul véii, cu prima treaptd de 10 m
si urmatoarele de 15 m.
Elementele geometrice de proiectare ale
haldei au fost:
- Indltimea totald a haldei: 140 m;
- Indltimea treptelor de halda: 10 — 15 m;
- latimea bermelor dintre trepte: 90 m;
- numarul treptelor de halda: 9 trepte;
- depunere in treaptd inaltd si treapta

Figura 1: Perimetrul haldei Valea Rogoazelor _]O&Sé;
- unghiul general de taluz: 6

- unghiul de taluz natural al rocilor haldate: 40 — 48°;

- inclinarea taluzului treptelor definitive: 26°;

- distanta medie de transport la halda: 5 km.
Tinand seama de criteriile prevdzute de Prescriptiile tehnice privind proiectarea, realizarea si conservarea
haldelor, halda Valea Rogoazelor este o halda formatd din roci moi, cu mai multe trepte, cu indltime foarte
mare, formata pe o vale naturala cu o inclinare de 1 - 3° spre aval.
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4. Fenomene de instabilitate produse in halda

In halda Valea Rogoazelor au avut loc o serie de aluneciri si s-au construit 16 foraje intre anii 2001
—2006.

Alunecarea din septembrie 2001 s-a produs de-a lungul vaii principale, pe o lungime de cca. 1000 m,
afectind 26 ha din suprafata haldei. In urma acestei alunecari, halda s-a extins pani la o distantd de
aproximativ 200 m de drumul national DN67. Cauzele acestei alunecéri au fost stabilite in urma unui studiu
geotehnic efectuat de ICSITPML Craiova si sunt legate de prezenta apei in corpul haldei. Au fost identificate
caile de patrundere a apei in halda (acumulari de apa in unele zone de infrétire a haldei cu versantii naturali,
existenta izvoarelor in valea in care se construia halda si existenta acumularilor de apa in zonele denivelate,
ca urmare a precipitatiilor atmosferice) si au fost previazute masuri de diminuare a influentei apei asupra
stabilitatii. Dupa aceasta alunecare, in halda Valea Rogoazelor s-a continuat depunerea sterilului,
executandu-se in paralel lucréri de imbunatatire a conditiilor de stabilitate.

Alunecarea din mai 2004 a avut o amploare mai mica fatd de cea din 2001, afectdnd cca. 9,5 ha din
suprafata haldei. Efectele acestei alunecari au fost eliminate prin lucrari de nivelare si amenajare cu utilaje
clasice. Au continuat insd lucrarile de asigurare a stabilitdtii §i s-au mai executat incd 6 foraje de
hidroobservatie. Conform datelor obtinute din documentatii, pana la producerea urmétoarei alunecéri nu au
fost semnalate deformatii care ar fi putut indica fenomene de instabilitate (fisuri, crapaturi, scufundari,
deplasari ale forajelor).

Alunecarea din februarie 2006 s-a produs 1n conditiile unor precipitatii abundente si de durata (cu
valori maxime de 56 1/m® in 24 h). Ca urmare, s-a produs o alunecare majord, prin desprinderea brusca a
treptei +350, afectdnd o suprafatd de 17,6 ha. Imediat dupa producerea alunecarii, s-a Incercat stoparea
acesteia prin interventii de amenajare cu utilaje clasice, Insa precipitatiile abundente nu au permis executarea
lucrarilor necesare, astfel ca apa din precipitatii s-a infiltrat In corpul haldei pe traiectul fisurilor si
crapaturilor formate, viteza de alunecare ajungind la cateva zeci de metri pe zi, pe directia firului vaii.
Deplasarea materialului de halda s-a produs si lateral, pe o latime de cca. 600 m, iar o parte din forajele de
hidroobservatie au fost distruse. Miscarea haldei a continuat pand in luna aprilie, cand a fost reactivata si
alunecarea din septembrie 2001. La inceputul lunii mai a fost depasit zidul de sprijin de la baza haldei, astfel
ca a fost distrus si blocat drumul national DN67, iar suprafata afectatd de alunecare este in prezent de
aproximativ 75 ha. Tinind seama de volumul de material antrenat, de diferenta dintre cota de desprindere si
cota de prabusire, de aspectul si pozitia suprafetelor de desprinde, se presupune ca suprafata de alunecare a
afectat si fundamentul haldei. /4/

5. Caracterizarea materialului haldat

In general, haldele provenite din exploatirile de cirbuni sunt formate dintr-un amestec de material
constituit din nisip, argild si marne. Caracteristicile rocilor fizice si mecanice necesare calculelor de
stabilitate au fost determinate pe mai multe probe prelevate din diferite puncte ale haldei, iar pentru
determinarea valorilor medii ale greutatii specifice aparente, coeziunii si unghiului de frecare interioara s-au
folosit relatiile:

Famed = EI‘&i'l'?iJ [khf.fma] (1

I hy
Hopl a
Cmed = EEL‘ [EN#&IP] ()
ot i
Prga = aznfi_‘.- M| 3)

unde:

Yai» Ci» @; — greutatea specificd aparentd, coeziunea, respectiv unghiul de frecare interioara aferente
formatiunilor din alcatuirea taluzului;

h; — grosimea formatiunilor respective [m];

l; — lungimea suprafetelor de alunecare aferente fiecarei formatiuni geologice din alcatuirea taluzului.

Pentru a determina lungimea suprafetelor de alunecare s-au aplicat urmatoarele relatii:

Fop = %, [ “4)
b= [m] (5)
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In urma calculelor efectuate au rezultat urmitoarele valori medii pentru caracteristicile fizico-
mecanice ale materialului haldat:
Yamed = 18,8205 kN/m?;
Crmed = 20,25 kKN/m’;
Pmed = 17°.
Valorile introduse pentru terenul de baza sunt urmatoarele:
Y. = 19 kKN/m’;
¢ =23 kN/m?%;
@=21°

6. Analiza de stabilitate a haldei de steril Valea Rogoazelor

Analiza de stabilitate a haldei de steril Valea Rogoazelor a fost efectuata utilizdnd software-ul
Rocscience Slide 6.0 prin metodele lui Fellenius, Janbu si Bishop folosind urmatoarele date:

- sectiunea AA reprezentata in figura 2;

- proprietitile fizice $i mecanice ale materialului haldat i a terenului de baza, prezentate anterior;

- media aritmetica a nivelului hidrostatic masurat in forajele strabéatute de sectiunea utilizatd pentru analiza
de stabilitate;

- valoarea presupusa a nivelului hidrostatic Tn urma lucrarilor de reabilitare.

Din cauza volumului mare de informatii, in continuare se vor prezenta sectiunile rezultate In urma
analizei de stabilitate prin metoda lui Fellenius, iar valorile factorului de stabilitate prin toate cele 3 metode
sunt prezentate in tabelul 1. Sectiunile obtinute in urma analizelor de stabilitate sunt prezentate in figurile 3
si 4 pentru nivelul hidrostatic considerat ca medie ale masuratorilor obtinute din foraje si in figurile 5 si 6
pentru nivelul hidrostatic presupus, obtinut in urma lucrarilor de reabilitare.
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Figura 5: Analiza de stabilitate prin metoda lui Fellenius Figura 6: Analiza de stabilitate prin metoda lui Fellenius
Metoda de analiza NH Fs

Fellenius Ma ale masuratorilor 2,09

Presupus 1n urma reabilitarii | 1,671

Janbu Ma ale masuratorilor 2,023

Presupus 1n urma reabilitarii | 1,593

Bishop Ma ale masuratorilor 2,313

Presupus in urma reabilitarii | 1,766

Tabel 1: Rezultate obtinute in urma analizelor de stabilitate

In urma analizei de stabilitate se poate observa ci avand nivelul hidrostatic initial, halda are un
coeficient de stabilitate peste 2 pentru toate cele 3 metode, iar in urma refacerii nivelului hidrostatic la 5
metri de la nivelul terenului, coeficientul de stabilitate scade pand la 1,593, determinare efectuatd prin
metoda lui Janbu, iar cea mai mare valoare este de 1,766 prin metoda lui Bishop.

7. Concluzii

Desi au fost fenomene geominiere negative de tipul alunecarilor de teren, fapt evidentiat anterior, n
prezent halda are un coeficient de stabilitate destul de ridicat, fatd de 1,3, coeficient recomandat de
prescriptiile tehnice privind proiectarea, realizarea si conservarea haldelor. Acest fapt se datoreaza fie
alunecarii din 2006 in urma careia s-a restabilit echilibrul natural al haldei, fie problema stabilitatii este la
contactul dintre halda si terenul de baza din cauza infiltratiilor care reduc rezistenta la forfecare.

Avand 1n vedere istoricul i suprafata haldei la care se adauga faptul ca in prezent, halda de steril este
abandonatd, este recomandat sa se reia cat mai rapid lucrarile de reabilitare a acesteia pentru a fi redata in
circuitul natural.
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Abstract

Se stie ca in prelucrarea fibrelor textile ( canepa si inul), puzderiile care rezulta ca produse secundare
se utilizeaza in scopuri energetice. Avand in vedere insa compozitia lor chimica, puzderiile ar putea fi supuse
unui process de prelucrare in trepte (biorafinare) care sa permita recuperarea componentilor.In lucrtare sunt
prezentate unele perspective de prelucrare a plantelor textile. Incorporarea materialelor lignocelulozice si a
produselor ligninice, ca materiale de umplere, in procesul de prelucrare, conduce pe de o parte la reducerea
costurilor din industria plasticelor si la cresterea performantei, iar pe de altd parte are ca efect cresterea
valorii componetului de provenienta vegetala.

1. Introducere

O fibra textila este definitd ca fiind materie prima textild, in general, caracterizatd prin flexibilitate,
finete si lungime mare 1n raport cu grosimea ( de obicei, mai mare de 100). Diametrul fibrelor textile utilizate
materiale compozite cu ranforsari variazd de la 5 la 50 pm. Fibre de lungime finite sunt numite scurte,
discontinue intermitente sau tocdturi, cu lungimi de la cativa milimetri la cativa centimetri.Fibrele naturale
textile se clasifica in fibre de natura: vegetald, animala sau minerala.

Una din directiile noi de cercetare in domeniul compozitelor o constituie combinarea materialelor derivate
din resurse vegetale cu polimeri sintetici.

Este bine cunoscut, faptul cd marea majoritate a polimerilor sintetici de uz general si a amestecurile lor
au o rezistenta mare la actiunea agentilor de mediu natural (lumind, caldurd, apd, microorganisme etc.), dar
incompatibile cu mediul inconjurator. Acumularea de deseuri polimerice nedegradabile sau toxice produce o
poluare de lungd duratd si in continud crestere. Aceste probleme pot fi solutionate apeldnd la produse
derivate din resurse naturale regenerabile si biodegradabile, ca o alternativa atragitoare pentru reducerea
cantitatii de deseuri, scdderea consumului de materiale sintetice si a utilizarii resurselor traditionale,
reducerea riscurilor si costurilor.

2. Carecateristicile subproduselor din prelucrarea plantelor tehnice

2.1. Proprietatile fibrelor naturale.

Proprietatile fibrelor naturale rezultd din structura si compozitia lor chimica. Compozitia materialului
fibros a diferitelor plante tehnice este prezentata in tabelul 1.
(sursa de informare: Danforth International, and TAPPI)

Tabel 1. Compozitia chimica a materialului fibros a diferitelor plante tehnice

Material < HEMI- < <
fibros ‘CEULOZA CELULOZA WIGNINA | EXTRACTE CENUSA
N | 785 | 92 |85 | 2,3 | 1,5
CANEPA | 68,1 L 15,1 | 10,6 | 3,6 | 2,5
TUTA (librd) | 60,8 203 L1110 | 32 | 4,7
(CONIFERE | 48,0 L 15,0 | 253 | 11,5 | 0,2
[FOIOASE | 52,8 . 21,8 223 | 2,7 | 0,4

Proprietatile fizico- mecanice ale fibrelor tehnice sunt prezentate in tabelul 2.
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Table 2. Proprietatile fizico-mecanice a unor fibre tehnice:

' DENSITATE | LUNGIME DIAMETER | o\ o | Rezistentd
Material fibros (g/cm’) (mm) (um) L/D mecamcé
| Fibra | Fascicol |Domeniu | Media [Domeniu | Media (psi)

| IN 1,51 12 [10-65 | 32 [10-25| 18 | 1,778 | 51,000
|IUTA (libera) | - | 12 | 14-5 | 26 |14-23 | 21 | 124 | 58,000
| IUTA (miez) (0,31 | - |04—-1,1| 06 [18-37 | 30 | 20 | -
| CANEPA [148 | 12 [ 7-55 | 25 [13-30 | 18 | 1,087 | 118,000
| PIN 051 - [2,7-46| 3,7 [32-43 | 38 | 97 | 11,600
| BRAD  |048 | - [27-46| 3,7 |32-43 | 38 | 97 | 15600
. PLOP  [039| - [07-16| 12 [20-30 | 25 | 48 | 7400

Sursa: Wood Handbook; Danforth International; W.S.U., WMEL; Columbus , 1996, Institute of Natural
Fibers, U.S.D.A., A.R.S.; TheBioComposite Center .

Principalele componente chimice ale peretilor fibrelor tehnice sunt: celuloza si hemiceluloza, legate
prin intermediul ligninei considerata principalul adeziv.

Fibrele tehnice sunt caracterizate printr-o structura celulara. Fiecare celuld contine regiuni cristaline
(microfibrile) care sunt interconectate prin fragmente de lignina si de hemiceluloza. Majoritatea fibrelor
naturale au structura poroasa care faciliteaza umplerea cu rasini. Proprietatile mecanice ale fibrelor vegetale
sunt foarte bune si pot fi comparate cu success cu cele ale fibrelor de sticla (Tabelul 3).

Tabel 3. Proprietatile mecanice ale fibrelor natural comparate cu ale fibrelor de sticla.

Proprietatea / Fibrei Fibra In Canepa | luta Chenaf Urzica
sticla

Densitate, kg/m’ 2550 1530 1520 1520 1193 -
Modulul E (GPa) 71 58+ 15 70 60 14-38 87 + 28
Alungire la rupere 3400 1339 + 920 860 240-600 | 1594 +
(MPa) 486 640
Modulul specific 26 38 46 39 12-32 -
(E/1000q)
Elongatia (%) 3,4 327+04 | 1,7 2 - 2,11
Absorbtia de apa (%) | - 7 8 12 - -

Fibrele vegetale au o alungire la rupere ridicata care contribuie la performanta compozitelor, de
asemenea conductivitatea termica a fibrelor naturale este coborita (0,29-0,32W/m.K) realizand o buna
bariera termica.

Materialele lignocelulozice utilizate ca materiale de umplere (fileri) pot fi clasificate in 3 categorii
functie de performanta lor, atunci cand sunt incorporate intr-o matrice plastica:

1. Praful de lemn si alte pulberi fine de provenientd agricola, ieftine pot fi considerate fileri specifici,
care cresc rezistenta la rupere si Incovoiere a compozitului avand un efect scazut asupra rigiditatii
compozitului.

2. Fibrele lemnoase si cele obtinute prin reciclarea hartiei de ziar, care contribuie la cresterea modulului
compozitului si pot imbunatiti rezistenta la presiune a compozitului, atunci cand se utilizeaza aditivi
potriviti matrice-fileri

3. Fibre lignocelulozice obtinute din plante anuale (in, cinepa, iutd, chenaf, etc.), confera un modul de
elasticitate mai ridicat decét fibrele lemnoase.

Circa 11 % din productia mondiala de hirtie se obtine din materii prime provenite din agricultura. Cu
exceptia unei productii de masa cum ar fi cea a hirtiei care se fabrica din paie si bagasa, in tarile cu resurse
insuficiente de lemn, unele dintre hirtiile de calitate cum ar fi cea de tigarete si bancnote se obtin din fibre de
bumbac sau liber de in (Linum usitatisimum) si din cinepa (Cannabis sativa). Celulele plantelor folosite ca
materii prime pentru industria de celuloza si hirtie constau din polimeri biosintetizati si degradati de enzime
in natura, motiv pentru care potentialul de aplicare a biotehnologiei in acest domeniu este foarte mare.Un
proces biotehnologic pentru separarea fibrelor utilizabile in industria textila presupune topirea enzimatica in
care lamela mediana este degradata partial cu pectinaze pentru a substitui actualele tehnologii de topire in
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care microorganismele acumulate intimplator degradeaza pectinele din lamela mediana. Totusi fibrele
liberiene ca si cele de bumbac sint prea lungi pentru fabricarea hirtiei pe masina (ele vor flocula si vor
produce neuniformitati in hirtie) si prin urmare aceste fibre trebuie scurtate. Fierberea fibrelor de bumbac
este urmata de macinare si scurtare in holendrul Valley pina cind fibrele ating lungimea del-1,2 mm. Inul si
cinepa sint delignificate in mod normal prin procedeul cu soda urmat de macinare/scurtare printr-un proces
similar cu cel folosit in cazul bumbacului.

Importanta hartiei si a altor produse papetare in viata moderna este evidenta; practice nici un alt produs
industrial nu are rol atat de semnificativ in toate domeniile activitatii umane. Hartia reprezinta suportul
material pentru inregistrarea, stocarea si raspandirea informatiei, virtual toate scrierile si tipariturile
realizandu-se pe hartie. De asemenea hartia si cartonul sunt cele mai utilizate materiale pentru ambalaje, au
numeroase aplicatii specifice pentru produse tehnice si nu mai putin importanta este csategoria produselor
igienico-sanitare.

Data si locul aparitiei hartiei sunt incerte atribuindu-se unor civilizatii diferite. Astfel se afirma ca
hartia a aparut in urma cu mii de ani in America de Sud si America Centrala, iar alti autori atribuie inventia
hartiei culturilor azteca si maya.

3. Directii de utilizare

Productia europeana de fibre naturale a atins in 2000 un nivel de 59000-69000 tone de in si 25000-
30000 tone de cinepa. Utilizarea fibrelor naturale ca agenti de ranforsare a termoplasticelor este relative noua
dupa 1995. Piata a fost dezvoltata pentru inceput in industria de automobile germane.Figura 10 prezinta
consumul de fibre naturale in industria de automobile germane in perioada 1996-2002,care utilizeaza cca
doua treimi din productia Europeana de composite pe baza de fibre naturale.

Fibrele de in si de cinepa se utilizeaza la realizarea compozitelor cu matrice termoplastica pentru
obtinerea a diferite repere utilizate in industria auto la realizarea interioarelor de masina cum ar fi: panouri
interioare pentru usi podea, tavan, portbagaj.
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Figura 1.Use of natural fibres in the German Figura 2. Repere obtinute din compozite
automotive industry 19962002 biodegradabile http://www.teel-

grt.com/construction.php
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4. Concluzii

1.Polimerii naturali pot fi utilizati pentru substitutia partiala sau totala a polimerilor sintetici in
structuri compozite, reciclabile si cu ciclu de viata determinat.

2.Fibrele tehnice cum ar fi inul cinepa, iuta, etc sunt materiale lignocelulozice care pot fi utilizate la
ranforsarea polimerilor sintetici si a biopolimerilor pentru diferite aplicatii.

3.Avantajul acestora este biodegradabilitatea si faptul ca atunci cind sunt combinate cu polimeri sau
rasini au rezistenta ridicata la o densitatate coborita. Aceste composite pot fi utilizate pentru industria auto,
elemente de constructii,mobile,materiale izolatoare,echipamente pentru gradina si agricultura,etc.

4.Polimerii utilizati la obtinerea biocompozitelor, tehnologiile de prelucrare, proprietatile, avantajele si
aplicatiile biocompozitelor sunt prezentate sintetic in schema de mai jos.
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Abstract

In momentul de fati la nivel mondial, principala sursi energetici (aproximativ 70%) se obtine din
arderea combustibililor : carbune, petrol,gaze naturale , insd acestea sunt epuizabile si arderea lor produce
mari cantitaiti de CO2, o altd parte constituind-o energia obtinutd 1n centralele nucleare si
hidrocentrale. O treime din energia produsd este utilizatd pentru Incilzire si producerea de apa calda
menajera.

In ritmul actual de crestere a consumului de combustibili clasici este nevoie si gisim surse
energetice mai ieftine. Totodatd incepe sa se vadd efectul negativ al utilizérii combustibililor
clasici ( emisiile de noxe, efectul de serd). Este important sa ne preocupam de gasirea si promovarea de
noi tehnologii si aplicatii privind utilizarea resurselor energetice neconventionale.

1. Introducere

Scopul strategiei energetice, este de a oferi o alternativa atat marilor cat si micilor consumatori de
energie din surse epuizabile, in vederea obtinerii unui consum rational de energie prin retehnologizare si
utilizarea eficienta a diferitelor surse de energii regenerabile, existente la nivelul tarii.

Constient de faptul ca resursele energetice ,.traditionale" sunt limitate si ca In viitor omenirea va fi
obligatd sa se orienteze spre surse regenerabile de energie, trebuie implementatd o strategie orientatd spre
producerea si utilizarea treptata a tipurilor de energie verde, in vederea economisirii resurselor epuizabile si
inlocuirea lor in viitor.

O consecinta de necontestat a industrializarii statelor, o reprezintd dependenta din ce in ce mai mare
a economiilor lumii de resursele energetice epuizabile ale planetei.

Intreaga economie mondiala depinde inca in mare masura de petrol ca resursa centrala de energie, iar
lupta pentru resurse energetice domind geopolitica secolului XXI, ducand de multe ori la instabilitate politica
in unele state. Considerate candva ca fiind inepuizabile, resursele energetice si de materii prime sunt in
general limitate §i repartizate neuniform pe intinderea Terrei. De altfel, existad si o lege a raritatii resurselor,
care constd in aceea ca volumul, structura si calitatea resurselor economice si a bunurilor, se modifica mai
incet decat volumul, structura si intensitatea nevoilor umane. In ultimii ani, problema epuizarii resurselor
energetice si a securitatii energetice domina agendele conducatorilor de state. Spectrul epuizarii in urmatorii
substituire a resurselor epuizabile, diminuarea dezechilibrelor de mediu determinate de exploatarea,
prelucrarea si utilizarea resurselor folosite pana acum.

Acest semnal de alarma a determinat omenirea sd opereze cu un nou concept, conceptul de securitate
energetica. Pentru cei mai multi specialisti, securitatea energeticd inseamna producerea energiei necesare in
propria tard si o dependentd cdt mai redusd de importuri. Conceptul de securitate energetica vizeaza in
principal dezvoltarea durabila prin identificarea si exploatarea unor surse alternative de energie, reducerea
poludrii mediului, retehnologizarea si modernizarea rutelor de transport existente.

Uniunea Europeand este tot mai expusa la instabilitatea si cresterea preturilor de pe pietele interna-
tionale de energie, precum si la consecintele faptului cé rezervele de hidrocarburi ajung treptat sd fie mo-
nopolizate de un numar restrans de detinatori. Efectele posibile sunt semnificative: de exemplu, in cazul in
care pretul petrolului ar creste pana la 100 USD/baril in 2030, importul de energie in UE ar costa circa 170
de mld. EUR, ceea ce inseamna o valoare de 350 EUR pentru fiecare cetitean UE.

Romania se Inscrie in acest context ca stat membru al Comunitatii Europene, ca stat cu industrie

structura energetica bazata pe energii regenerabile.
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2. Energia solara din zona de vest a Roméaniei

2.1. Potentialul solar al Roméaniei

Pornind de la datele disponibile, s-a intocmit harta cu distributia in teritoriu a radiatiei solare in
Ro—mania. Harta cuprinde distributia fluxurilor medii anuale ale energiei solare incidente pe suprafata
orizontala a teritoriului Romaéniei.

Sunt evidentiate 5 zone, diferentiate prin valorile fluxurilor medii anuale ale energiei solare
inciden—te. Se constatd ca mai mult de jumatate din suprafata térii beneficiaza de un flux de energie mediu
anual de 1275 kWh/m2.

Harta potentialului solar al Romaniei

Leg enda: intensitatea radiatiei solare ( kWh/m'/an )

- >1350 <1200

B 1300350 12001250

1250-1300

2.2. Energia solara din zona de vest

Evident, radiatia solara este distribuitd neuniform pe suprafata Pamantului, pozitia geografica si
conditiile climatice locale, avand o influentd deosebita pentru impactul radiatiei solare asupra suprafetei
terestre. Cateva dintre datele statistice referitoare la radiatia solara, disponibile pentru Romania, sunt
prezentate in tabelele 1...3.

Tabelul 1.Densitatea puterii radiante solare globale medii [W/m2], pe o suprafatd orizontald, in Timisoara (A
— cer acoperit, S — cer senin)

Ora F elul' Lunile anului

cerului I 11 m [ Iv | v | vI | vl | VIII | IX | X | XI | XII

6 S 23 | 72 | 142 | 184 | 142 | 69 20

A 15 | 34 | 84 | 105 | 75 36 14
9 S 130 | 258 | 384 | 560 | 655 | 680 | 655 | 541 | 365 | 190 | 116 | 89
A 65 123 | 191 | 280 | 378 | 337 | 380 | 291 | 182 | 93 | 65 | 25
12 S 280 | 420 | 639 | 799 | 881 | 905 | 681 | 775 | 611 | 416 | 296 | 140
A 145 | 215 | 318 | 405 | 535 | 462 | 528 | 503 | 377 | 243 | 162 | 68
15 S 132 | 260 | 384 | 560 | 655 | 680 | 655 | 541 | 365 | 190 | 115 | 85
A 68 130 | 183 | 296 | 330 | 342 | 335 | 295 | 188 | 101 | 63 | 24

13 S 23 | 72 | 142 | 184 | 142 | 69 20

A 6 32 1 70 | 89 | 68 32 10
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Densitatea puterii radiante solare globale medii [W/m?], pe o
suprafati orizontala, in Timisoara
1000
900
800 m6S
700 m6A
600 moSs
500 mo A
m12Ss
400 =12 A
300 ™15 S
200 =15 A
100 188
w18 A
0
Lunile anului
Tab. 2. Durata medie orara de stralucire a soarelui, la ora 12 (11:30 — 12:30)
. Durata medie orara la ora 12 (11:30 - 12:30)
Localitatea
1 11 11T 1AY \Y% VI VII | VIII IX X X1 XII
Oradea 0,39 | 0,39 | 0,49 | 0,61 | 0,62 | 0,71 | 0,79 | 0,82 | 0,77 | 0,68 | 0,46 0,36
Chgge“' 0,39 | 0,37 | 048 | 0,58 | 0,67 | 0,78 | 0,82 | 0,85 | 0,8 | 0,68 | 0,46 0,35
Siria-Cetate | 0,42 | 0,47 | 0,58 | 0,51 | 0,61 | 0,5 | 0,61 | 0,63 | 0,71 | 0,6 | 0,32 0,31
Arad 0,37 | 0,36 | 0,47 | 0,56 | 0,64 | 0,72 | 0,75 | 0,79 | 0,71 | 0,59 | 0,33 0,32
Timisoara | 0,36 | 04 | 0,57 | 0,57 | 0,66 | 0,68 | 0,75 | 0,77 | 0,71 | 0,65 | 0,39 0,37
Durata medie orara de stralucire a soarelui, 1a ora 12 (11:30-
12:30)
® Oradea
m Chisineu-Cris
m Siria-Cetate
m Arad
Durata medieorar:]lao:lHIZ\(II]l]:S(:f(IZ:;;) A
Tab. 3. Sumele medii orare ale duratei de strilucire a Soarelui
Sume medii lunare (h/lund), in luna:
Localitatea
1 II 11T v \Y% VI VII VIII IX X X1 XII
Oradea 76,6 | 79,8 125 183 2522 | 296,6 | 317,8 | 2934 | 227,3 | 178,1 | 98,7 | 67,5
Chggeu' 78,6 | 80,7 | 1312 | 182,4 | 254,6 | 307,3 | 330,1 | 310,2 | 243,1 | 182,7 | 106 | 70,9
Siria-Cetate | 83,7 | 104,2 | 168,9 | 169,2 | 219,7 | 238,8 | 236,1 | 222,6 | 201,1 | 162,1 | 65,8 | 62
Arad 71,1 | 73,3 1272 | 173,9 | 229 | 259,1 | 272,2 | 264,8 205 1543 | 71,4 | 55
Timisoara | 75,5 | 88,6 | 156,9 | 184,8 | 240,3 | 263,6 | 297,3 | 276,4 | 216 175,3 | 83,9 | 53,6
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Sume medii orare ale duratei de stralucire a Soarelui
350
300
250
= Oradea
200
®m Chisineu-Crig
150 = Siria-Cetate
100 m Arad
= Timiscara
50
o | |
VIII
Sume medii lunare (h/luna), in luna:
Concluzii

Cele mai dezvoltate tehnologii de conversie a energiei solare si mai pe larg folosite sunt: conversia
termica si fotovoltaica. Conform primei tehnologii energia solara se transforma in energie termica cu ajutorul
captatorului cu efect de serd. in cea de-a doua tehnologie - energia solari se transformi in energie electrici
cu ajutorul celulelor sau modulelor fotovoltaice (PV).

Ambele tehnologii au atins un grad avansat de dezvoltare industriald. Captatoarele solare se
utilizeaza pentru prepararea apei calde menajere sau pentru incélzirea aerului cu scopul uscdrii fructelor,
legumelor, plantelor medicinale.

Doar cateva cifre: in 1998 in tarile UE erau instalate circa 10 mln. m2 de captatoare solare. In 2020
aceasta cifra trebuie s creascd de 10 ori si va atinge 100 mln. m2 din care 55 mln. m2 revine Germaniei.
Mentionam aici, cd un metru patrat de captator solar asigura cu apa calda o persoana pe o perioadd de 6-7
luni. In conditiile climaterice ale Romaniei se pot acoperi circa 75% din necesarul anual de api caldi
utilizand energia solara.
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Abstract:

Scopul prezentului studiu l-a constituit determinarea activitatilor enzimatice la nivelul probelor de
sediment prelevate din raul Jiul de Est cu rol in aprecierea poluarii. Studiile enzimologice au avut n vedere
determinarea urmatoarelor activitati enzimatice: catalazicd, dehidrogenazica actuala si potentiala, ureazica si
capacitatea de reducere a Fe3+, unele activititi enzimatice determinate pot fi utilizate ca teste
ecotoxicologice. Metodele utilizate sunt cele spectrofotometrice cu o singurd exceptie pentru activitatea
catalazicd utilizindu-se metoda de titrare cu KMnO4. In urma detrminarilor s-a stabilit valoarea absoluti
pentru fiecare activitate enzimaticd la nivelul fiecdrui punct de prelevare. Pe baza acestor valori s-a
determinat indicatorul enzimatic de calitate al sedimentului utilizdnd formula de calcul propusa de Muntean
(1995-1996).

1. Introducere
Obiectivul studiului a fost acela de a determina activitatiile enzimatice cu rol in aprecierea poluarii.
Studiul a fost realizat pe raul Jiul de Est,deoarece acesta traverseaza doua orase industriale

2. Materiale si metode
Prelevarea probelor de sediment s-a realiazat din raul Jiul de Est in sezonul de toamna a anului 2009,
luna septembrie, in conditii climatice favorabile (absenta precipitatiile cu cel 1 sdptimana inainte de
prelevarea probelor). Prelevarea s-a realizat in recipiente de sticla sterile respectandu-se normele de prelevare
a probelor: 30 cm fatd de mal si 0 adancime de minim 10 cm.
Determinarea activitatii catalazice a solului si sedimentelor se realizeaza dupa formula:

2H,0, catalaza _gi

— 2H,0 + O, (Dragan-Bularda, 2000)
catalizato ri _neenzimati ci

si pot fi exprimate: in mg apa oxigenata/g sol, stiind ca 1 ml de permanganat 0,05 N corespunde la 0,85 mg
H,0,. Activitdtile pot fi exprimate si In procente de descompunere a H,O,.

Pentru determinarea activitatii dehidrogenazice a solului si sedimentelor se adaugé, la sol, CaCO;
(pentru neutralizarea acizilor care se formeaza in cursul incubadrii) si solutie TTC care serveste ca acceptor
hidrogenului transferat de dehidrogenaze. Activitatea dehidrogenazica potentiald se exprima la fel ca si cea
actuala in mg formazan/10 g sol. La determinarea activitdtii ureazice se adaugd toluen (pentru a preveni
proliferarea microorganismelor) si solutia apoasa a substratului enzimatic (uree). In cursul incubarii, ureea se
scindeaza hidrolitic sub actiunea ureazei. Activitatea microbiana de reducere a fierului trivalent poate fi
folositd ca test ecotoxicologic prin care se evidentiazd efectul substantelor poluante (solventi organici,
hidrocarburi, pesticide, metale grele) asupra populatiilor microbiene din sol sau din sedimentele acvatice.

3. Rezultate si discutii

Din figura 1 ne putem da seama de faptul ca activitatea catalazicd predomind in punctele de
prelevare 2 (confluenta Taia cu Jiul), 4 (Petrila amonte) si 7 (Daranesti Pod). Catalaza este o enzima care se
acumuleaza 1n sedimente si isi pastreaza activitatea timp indelungat, mai ales in forma adsorbita de diferite
substraturi minerale sau organice. Activitatea sa depinde de cantitatea de humus, pH-ul mediului si implicit
de numarul de microorganisme. Plecand de aici, posibilele cauze pentru valorile ridicate din aceste puncte
sunt: cantitate mare de substante minerale si organice aflate in descompunere, viteza scazuta de curgere a
raului cu efect de stimulare a sedimentarii, capacitatea de a persista timp indelungat in sedimente.
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Fig. 1. Ponderea activititilor enzimatice in probele de sediment din raul Jiul de Est (1. Taia, 2.
confluenta Taia cu Jiul, 3. confluenta Jiul cu Jiet, 4. Petrila amonte, 5. Petrila oras, 6. Petrila aval, 7.
Daranesti Pod, 8. Petrosani amonte, 9. Petrosani oras, 10. Petrosani aval)

Capacitatea de reducere a fierul trivalent inregistreaza valori foarte mici, are activitate micad si nu
influenteaza indicatorii enzimatici.

Activitatea dehidrogenazica potentiala are valori mari in punctele 1 (Taia), 5 (Petrila oras), 6 (Petrila
aval) si 9 (Petrosani oras), iar activitatea dehidrogenzica actuald prezintd valori mari in punctele 6 (Petrila
aval) si 8 (Petrosani amonte). Valorile ridicate din aceste puncte de prelevare indicd existenta unui numar
mare de microorganisme cu o activitate enzimatica de descompunere intensd, cu un proces de sedimentare
intens cu factori perturbatori si inhibitori redusi ca intensitate.

Activitatea dehidrogenazica atat actuala cat si potentiald precum si capacitatea de reducere a Fe III
pot fi utilizate ca teste ecotoxicologice. Deci cu cat cele doua activitati enzimatice sunt mai mari la nivelul
sedimentelor acvatice cu atdt numarul microorganismelor vii este mai mare, deci la nivelul ecosistemului
respectiv nu a actionat un factor perturbator, o sursd de poluare organicd sau anorganicd care a dus la
cresterea numarului de microorganisme si in final la stimularea activitatii enzimatice.
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Fig 2. Variatiile indicatorului enzimatic de calitate a sedimentului la nivelul probelor analizate (1. Taia,
2. confluenta Taia cu Jiul, 3. confluenta Jiul cu Jiet, 4. Petrila amonte, 5. Petrila oras, 6. Petrila aval, 7.
Daranesti Pod, 8. Petrosani amonte, 9. Petrosani oras, 10. Petrosani aval)

Valoarea maxima pentru indicatorul enzimatic de calitate a sedimentului se inregistreza la nivelul
punctului 1 de prelevare — Taia. Valoarea minima pentru indicatorul enzimatic se Inregistreza la nivelul
punctului 4 de prelevare — Petrila amonte.

Constatam o crestere a valorilor indicatorului enzimatic in punctele de prelevare 4 (Petrila amonte),
5 (Petrila oras) si 6 (Petrila aval), se pare ca au existat factori care au dus la stimularea activitatilor
enzimatice din sedimentele raului, cel mai probabil fiind reprezentati de substantele de origine menajera.

4. Concluzii

Indicatorul enzimatic de calitate al sedimentului pe Jiul de Est prezinta valori cuprinse intre 0.195 si
0.390, inregistrand o medie de 0.278 £ 0.065.

Comparand valorile obtinute de noi pentru indicatorul enzimatic de calitate al sedimentului in raul
Jiul de Est (0,195-0,390) cu cel existente in literatura de specialitate constatam urmatoarele:
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- raportat la raul Mures unde valori indicatorului enzimatic de calitate sunt cuprinse intre 0,150 si
0,450 (Muntean si colab., 2004) constatam ca valorile noastre pentru indicatorul enzimatic de calitate din
raul Jiul de Est sunt mai apropiate,

- raportat la raul Aries unde valori indicatorului enzimatic sunt cuprinse intre 0,122 si 0,650
(Muntean, 2007) de asemenea valorile obsinute de noi pentru sedimentele raul Jiul de Est sunt apropiate,

- in sedimentele raului Crisul Alb valori sunt cuprinse intre 0,175 si 0,497 (Filimon si Dragan-
Bularda, 2007), iar cele obtinute de noi pentru sedimentele raul Jiul de Est sunt apropiate,

- raportat la sedimentele din Canalul Bega la care valori indicatorului enzimatic sunt cuprinse intre
0,179 s1 0,435 (Filimon 2007) in cazul datelor noastre valorile sunt apropiate,

- sedimentele din raul Barzava au valori ale indicatorului enzimatic cuprinse intre 0,206 si 0,497
(Filimon, 2006), mai mari decat cele determinate de noi in sedimentele raul Jiul de Est,

- sedimentele prelevate de pe cursul Jiului mijlociu prezinta valori ale indicatorului enzimatic de
calitate cuprinse intre 0,220 si 0,500 (Filimon si colab., 2008), iar cele prelevate de noi din raul Jiul de Est
sunt mai mici,

- valorile inregistrate pe cursul raului Timis sunt cuprinse intre 0,200 si 0,423 (Filimon, 2005) iar
cele determinate de noi sunt mai mici.

Concluzionand putem spune ca valorile indicatorului enzimatic de calitate a sedimentului in raul Jiul
de Est sunt apropiate cu cele Inregistrate pe raurile Mures, Aries, Crisul Alb si Bega si mai mici comparativ
cu valorile inregistrate in sedimentele altor rauri Barzava, Timis si Jiul mijlociu, ceea ce indica existenta
unor factori perturbatori, poluanti care duc la modificari calitative si cantitative ale comunitatilor bacteriene
din sedimente, cu efect de scddere a numarului acestora si de inhibare a activitétilor lor enzimatice.

La nivelul punctului de prelevare Taia constatdm existenta unei surse de poluare fecaligend, tradusa
de valoarea crescutd a activitatii enzimatice ureazice, determinatd de dejectiile de origine animalierd si
umana provenite de la comunitatea umana.

Activitatile enzimatice catalazicd, dehidrogenazica actuald si potentiald, ureazica si capacitate de
reducere a Fe III au fost determinate in toate probele de sediment prezentand variatii in functie de punctul de
prelevare a probelor.
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Abstract

In ceastd lucrare se studiaza tipul de poluanti care sunt emisi de la termocentrala Turceni, efectele
produse asupra mediului inconjurdtor cat si consecintele lor, iar In urma efectudrii acestor studii s-au
preconizat si anumite concluzii.

1. Introducere

Aceastad centrald termoelectrica este amplasatd pe terasa de pe malul drept al raului Jiu, paralel cu
drumul judetean Filiasi-Strehaia intre Km 13+500 si 14+500 la distanta de 4 km de orasul Turceni.

Din punct de vedere geomorfologic, teritoriul zonei de influentd a termocentralei Turceni apartine
Piemontului Getic, el constituie o unitate fizico-geografica bine individualizatd si delimitata, prezentand
caractere evidente de tranzitie intre munte si cdmpie, atat din punct de vedere geomorfologic cat si al
conditiilor si resurselor naturale, precum si acela al utilizarii si valorificarii acestora, al dezvoltarii retelei
asezarilor si al aspectelor peisajelor, in foarte mare masurp modificate de om.

Principalele cauze care contribuie la poluarea aerului din acest oras si care necontrolate, pot provoca
tragedii mediului Inconjurdtor sunt: activitatea industriald (cu toate emisiile de poluanti), mijloacele de
transport, activitatea agricola.

Cel mai mare poluator al orasului Turceni este sectorul energetic, fiind constituit de aceastd
termocentrala.

[

Fig. 1. Principalul poluator din orasul T urcen

2. Tipuri de poluanti specifici termocentralei:

Centralele termice dotate cu cazane de abur, cazane de apa fierbinte si de apa calda reprezinta un agent
poluant de mediu.

Prin arderea combustibilior in focarele cazanelor se dezvolta gaze de ardere, care sunt evacuate in
atmosfera prin intermediul cosului. Acestea contin: CO2; CO; SO2; NOX; si particule in suspensie ( cenusa
etc).

Noxele dezvoltate in procesul de ardere se degajd in atmosfera si se considera substante periculoase
pentru mediu. Noxele provocate de procesul de ardere se pot grupa in: oxizi de sulf, oxizi de azot, cenusa,
clor si fluor.

Din combustia sulfului rezulta in cea mai mare parte dioxid de sulf (SO2) cca. 95% si restul trioxid de
sulf (SO3). In atmosfera, dioxidul de sulf se transforma partial in trioxid de sulf. Aceasta din urma, impreuna
cu vaporii de apa, da nastere la acid sulfuric(H2SO4).

La concentratii peste 1 % in aer devine foarte periculos, putdnd provoca o moarte rapida. Actiunea
nociva a dioxidului de sulf se face simtitd si asupra plantelor, acesta distruge clorofila ingdlbenind frunzele.

De asemenea, oxizii de sulf si acidul sulfuric care se formeazd, provoacd coroziunea metalelor.
Dioxizii de azot si vaporii de apd, formeaza acid azotic (HNO3). Oxizii de azot sunt notati cu NO fiind
formati din monoxid de azot (NO), peste 95% si dioxid de azot (NO2) restul. Oxizii de azot si acidul azotic
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sunt foarte periculosi pentru organismul uman; ataca sistemul respirator si transformd hemoglobina in
metahemoglobind, cauzatoare de paralizii. Chiar in concentratii mai mici, de 0,5mg in aer, inspirat pe
perioade mai lungi, provoaci slibirea organismului, ficindu-1 sensibil la actiunea microbilor. impreuna cu
oxizii de sulf, actionand sinergie, duc la formarea ploilor acide, cu urmadri grave asupra faunei si vegetatiei.

Tot in cursul arderii, se dezvoltd si oxizii de carbon. Monoxidul de carbon (CO), substanta foarte
toxica care apare mai ales in cazul unor arderi incomplete, necontrolate. Monoxidul de carbon opreste
procesul de oxigenare, transformdnd hemoglobina in mod ireversibil in carboxihemoglobina. Dioxidul de
carbon (CO2) are actiune destructiva asupra stratului de ozon.

Alti poluanti cu pondere mai redusa sunt clorul si fluorul.

Cenusa zburatoare are efecte nocive, mai ales, prin continutul de metale grele: plumb, cadmiu, arsen
etc.

Pentru reducerea efectelor poluante s-au elaborat ,,Norme de eliminare a emisiilor de poluanti pentru
instalatiile de ardere" (Ordinul nr. 462/1993 al Ministerului Apelor Padurilor si Protectiei Mediului )

3. Efectul de sera

3.1. Cauzele aparitiei efectului de sera

e Una dintre cele mai mari probleme cu care s-a confruntat omenirea in ultimii 50 ani a fost incélzirea
globala.

e Efectul de sera este factorul principal ce determina si in prezent acest proces.

e Cauzele fenomenului sunt si naturale dar cele mai importante au legatura cu activitatile umane.

e Umanitatea a progresat tot mai mult pe calea cunoasterii si a tehnologiei 1nsa totodata a devenit in
mod involuntar victima propriilor inventii si a abuzurilor sdvarsite asupra naturii.

e Defrisarile si arderea 1n diferite scopuri a materialului lemnos conduc la cresterea cantitatii de dioxid
de carbon in atmosfera si la stoparea fotosintezei prin care oxigenul este furnizat organismelor vii.
Acest lucru ar fi corectat cu usurintd daca s-ar Tmpaduri mécar o parte din zonele afectate, insa
experienta acumulata pana in prezent, evidentiaza mari disproportii in acest sens.

e Gazele cu efect de sera de asemenea sunt eliberate prin arderea combustibililor fosili de petrol,
carbune si gaze naturale. Acestia au fost folositi din ce In ce mai mult in activitatile industriale care
sunt o altd sursa generatoare a efectului de serd. Desi normele europene sunt destul de clare in
privinta cantitatilor de gaze nocive admise, multe unitati industriale intarzie sa se conformeze
cerintelor. Autoturismele detin un rol important mai ales prin numarul lor care se afla in continua
crestere pretutindeni in lume.

3.2. Gazele cu efect de sera

e au capacitatea de a absorbi razele solare sau terestre sunt cele formate din trei atomi( CO,).

¢ sunt directe si indirecte.

Gazele cu efect de sera indirecte sunt cele ce favorizeaza prezenta gazelor cu efect de sera directe n
partea superioara a atmosferei: oxizii de azot (oxidul de azot si dioxidul de azot), monoxidul de carbon (CO)
si dioxidul de sulf (SO,).

Cele directe sunt cele care absorb razele infrarosii si sunt direct responsabile de efectul de sera. Printre
ele regasim:

- Vaporii de apa (H,O) in procent de 70%;

- Dioxidul de carbon (CO,) 9%;

- Metanul (CHy4) 9%;

- Ozonul (03) 7%.

In ultima jumitate de secol au fost emise in atmosferd cantititi foarte mari de dioxid de carbon si
metan, care au redus permeabilitatea atmosferei pentru radiatiile calorice reflectate de Pamant spre spatiul
cosmic. Acest lucru a dus la inceperea asa-numitului fenomen de incalzire globala.

3.3. Consecintele efectului de sera

e poluarea atmosfericd se produce atunci cand una sau mai multe substante sau amestecuri de
substante poluante sunt prezente in atmosferd in cantitdti sau pe o perioada care pot fi periculoase pentru
oameni, animale sau plante si contribuie la punerea in pericol sau vatdmarea activitatii sau bundstarii
persoanelor (Organizatia Mondiald a Sénatatii).

a.) Efecte asupra agriculturii

- In cazul culturii de grau, (i) o crestere a productiei de aproximativ 0,4 — 0,7 t/ha, (ii) descresterea
sezonului de vegetatiei cu 16-27 zile;
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- in cazul culturii de porumb neirigat, (i) o crestere a productiei de boabe cuprinsa intre 1,4-5,6 t/ha, (ii) o
descrestere a sezonului de vegetatie cuprinsa intre 2-32 zile, (iii) o descrestere a perioadei de vegetatie
cuprinsa intre 2 — 19 % ; valorile estimate sunt in functie de modelul folosit;

- in cazul culturii de porumb irigat, rezultatele sunt dependente de modelele folosite si de conditiile
amplasamentelor alese pentru prelevarea datelor

b.) Efecte asupra silviculturii

e Din suprafata tarii, 26,7 % reprezintd suprafata acoperitd cu paduri; acestea sunt distribuite
neuniform pe teritoriul tarii (58,5% in zona montana, 27,3% in zona deluroasa si 6,7% in zona de
campie).

ein zonele impidurite joase si deluroase se preconizeazi o scidere considerabili a
productivitatii padurilor dupa anul 2040, datoritd cresterii temperaturilor si scaderii volumului
precipitatiilor.

c.) Efecte asupra gospodaririi apelor

e Modelarea efectelor produse de acest fenomen a fost realizatd in Romania, punandu-se accent
pe principalele bazine hidrografice. Rezultatele aratd efectele probabile ale modificarilor in volumul
precipitatiilor si in evapo-transpiratie.

e Debitele maxime lunare se deplaseazad din perioada primavara—vara catre sfarsitul iernii. De
asemenea, se constatd ca in luna septembrie are loc cea mai scdzuta scurgere fata de situatia de pana
acum, cand, foarte frecvent, scurgerea minima se inregistreaza in sezonul de iarna.

d.) Efecte asupra asezarilor umane

e Sectoarele industrial, comercial, rezidential si de infrastructurd sunt vulnerabile la schimbarile
climatice in diferite moduri. Aceste sectoare sunt direct afectate de modificarea temperaturii si
regimului precipitatiilor, sau indirect prin impactul general asupra mediului, resurselor naturale si
productiei agricole. Sectoarele cele mai vulnerabile fata de efectele schimbarilor climatice sunt
constructiile, transporturile, exploatarile de petrol si gaze, turismul si industriile aflate in zone
costiere.

e Luind in considerare efectele enumerate mai sus, in Romania a fost adoptatd strategia
nationald privind schimbarile climatice, urmatd de planul national de actiune privind schimbarile
climatice care are rolul de instrument pentru aplicarea §i implementarea politicilor individuale si
masurilor concrete elaborate pe baza strategiei.

4. Concluzii

1. Factorii cauzatori ai poluarii aerului in Turceni sunt preponderent artificiali: industria,
agricultura, mijloacele de transport, nisa umana, incinerarea deseurilor si fumul de tigara.

2. Efectele produse de aerul poluat in judetul Gorj, sunt incalzirea globald, deteriorarea stratului
de ozon si efectul de sera.

3. Incilzirea globald este o realitate si pornind de la premiza ca fenomenul este autentic, se
explica prin dihotomia incalzirii globale si prin intunecarea globala.

4. Gazele cu efect de sera au capacitatea de a absorbi razele solare sau terestre si sunt: NO,
NO2, CO, SO2, H20 (v), CO2, CH4 si O3.

5. In Turcni, activitatea industriald a condus la generarea de poluanti in aer, care au produs
efecte negative asupra agriculturii, silviculturii, gospodaririi apelor si asezarilor umane.

6. In analiza calitatii aerului in Turceni, s-au prezentate cauzele generatoare ale poluari acestui
factor de mediu, poluantii rezultati si efectele produse.

7.Poluantii au fost determinati din aer prin metoda spectrometriei UV-VIS, ei contribuie la
aparitia efectului de sera, CO2, CH4, N20O, in 1995 — 2011
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Rezumat:

Articolul oferd o imagine de ansamblu asupra tehnologiilor disponibile atét la nivel industrial cat si
la nivel de laborator pentru a imbunatati puritatea deseurilor de aluminiu si pentru a facilita reciclarea. Mai
exact, articolul prezinta tehnologii si procese pilot de separare fizica a deseurilor, ca metode de prelucrare
premergatoare topirii.

Cuvinte cheie: reciclare, tehnologii de separare, aluminiu.

1. Introducere:

Reciclarea aluminiului este foarte importantd pentru durabilitatea industriei aluminiului §i prezinta
multe avantaje atdt de mediu cét si din punct de vedere economic. Deseurile de aluminiu se gésesc sub
diferite forme, si anume doze, sarme, folii, table, produse ce sunt la sfarsitul ciclului lor de viata din industria
de automobile, industria de constructii, industria metalurgica etc.Acumularea de impuritati in fluxurile de
materiale reciclate reprezintd o barierd compozitionald semnificativd pentru cresterea utilizarii de materiale
secundare. In cazul aluminiului, lista de impuritati problematice este destul de mare, incluzand, Si, Mg, Ni,
Zn, Pb, Fe, Cu si Mn. Existd o varietate de solutii la impactul negativ asupra reciclarii, ca urmare a
acumularii de elemente nedorite, fiecare reprezintd un compromis intre costul si imbunatatirea potentialului
de utilizare (sau reciclare) a deseurilor. Tehnologiile fizice de separare pot fi aplicate la o gama largd de
fluxuri de deseuri.

2. Date statistice asupra reciclarii aluminiului

In Romania se produc anual aproximativ 350 de milioane de doze de aluminiu si sunt importate alte
100 de milioane de doze dar la ora actuala, sunt reciclate doar 3 % din dozele existente pe piatd, iar la gunoi
ajung peste 10.000 de tone de aluminiu de inalta puritate. in Europa, rata de reciclare a dozelor de
aluminiului, este de 41 %. In urmitorii sase ani, Roménia trebuie si ajungi si recicleze 50 % din cantitatea
de aluminiu introdusa pe piatd (Conform revistei Eco-Rom Ambalaje, nr.1, 2011). Conform datelor raportate
de agentii economici catre Ministerul Mediului, deseurile de aluminiu reprezinta 95 % din totalul de deseuri
neferoase industriale valorificate.

3. Tehnologii de separare fizica a deseurilor din aluminiu

Existd diferite metode de separare fizica a deseurilor §i anume separare magneticd, separare in
instalatii ce utilizeazd curenti turbionari, separarea prin spalare Tn medii dense, separare prin tehnici
spectrografice si separarea ce are loc utilizdnd curenti de aer.

3.1.  Separarea magnetica este folosita pentru a separa componentele neferoase si feroase din
deseuri. De obicei, o bandd transportoare este alimentatd cu deseuri In apropierea unei alte benzi
transportoare echipatd cu magneti neodim NdFeB. Cand deseurile se apropie de acest magnet, portiunea
feromagnetica (in principal otelul si fierul) este atrasd de magnet si trasd pe banda rulantd in timp ce partea
neferoasd cade intr-un cos de colectare. Aceastd tehnologie este utilizatd pe scard largd in industria
aluminiului secundar.[1]

3.2.  Separarea utilizind curenti turbionari(Eddy current) a fost initial dezvoltatd pentru a sorta
dozele de aluminiu din deseurile menajere, ulterior a devenit practica standard in industrie pentru separarea
deseurilor neferoase din industria auto. Separarea Eddy current profitd de gama largd de conductivitate a
multora dintre metalele amestecate prezente in deseurile auto (Tabelul 1). Un rotor este aliniat cu magneti
neodim cu poli alternativi nord si sud. Rotorul produce un camp magnetic extern, care respinge metalele
nonmagnetice conductoare electric; acest lucru duce la expulzarea lor din fluxul de deseuri, lasand
particulele non-metalice. Campul magnetic poate fi controlat prin viteza rotorului. Fire si folii nu pot fi
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separate deoarece acestea nu produc un numar suficient de curenti turbionari. Metalele cu conductivitati
diferite vor produce curenti turbionari diferiti si prin urmare vor fi aruncate la diferite distante. Prin agezarea
de recipiente de colectare, la aceste distante variabile fatd de rotor, este posibil sa se separe fluxul de deseuri
in functie de metalul de baza.[2,3]

Tabelul 1. Conductivitatea electrica a unor metale

Metal | Conductiv.el. Metal | Conductiv.el.

(x10° Q cm) (x10° Q cm)
1 1

Alumini 0,067 Magnezi 0,226

u u
Nichel 0,143 Fier 0,093
Zinc 0,166 Argint 0,630

3.3.  Separarea prin plutire-scufundare(spailare in medii dense)

Separarea prin plutire-scufundare foloseste suspensii pe baza de apa cu greutate specificd cunoscuta
pentru a separa materiale neferoase, cu densitati diferite. De exemplu, in cazul unui flux de deseuri maruntite
de automobile, multe dintre componente au densitati diferite astfel aplicarea acestei tehnologii este cea mai
indicata (Tabelul 2). Particulele fine sunt mai intdi eliminate din proces; acestea sunt adesea depozitate sau
transportate la instalatiile de sortare manuala. Pentru un proces tipic in trei etape, fractiunea rezultata incepe
intr-o baie de apa (cu greutate specifica de 1 N/m’), care permite separarea in mare parte a fractiunilor
nemetalice (materiale plastice, spume, lemn etc). Apoi, o baie cu greutatea specificd de 2.5 N/m’ separi
magneziul si masele plastice cu densitate mai mare. Pentru a controla greutatea specifica a baii, se adauga
praf de magnetita sau ferosiliciu. Cea de-a treia baie are greutate specifica de 3,5 N/m’ si separd metalele din
aluminiul forjat si turnat, 1dsand In urma componentele metalice grele, cum ar fi cuprul, zincul si plumbul.[4]

Tabelul 2. Densitatea unor componente dintr-un flux de deseuri auto

Compo | Densitate | Compon | Densitate
n. (g/cm’) . (g/cm’)
Cupru 8,0-9,0 Magnezi 1,7-1,9
u
Otel 7,6-8,0 Plastic 0,9-1,5
inox.
Zinc 5,5-7,2 Cauciuc 0,8-0,9
Alumini 2,6-2,9 Spuma 0,01-0,5
u
3.4. Tehnologii de sortare in functie de culoare - sortarea manuald §i spectrograficd

Sortarea in functie de culoare profitd de diferenta de culoare dintre deseuri pentru a separa zincul,
cuprul, alama si otelul inoxidabil de aluminiul dintr-un flux de deseuri neferoase si poate avea loc manual
sau prin procese automatizate. Un calculator analizeaza imaginea fiecarui deseu si pe baza gamelor de culori
specifice, le directioneaza la alimentatoare diferite. Tehnologia nu este afectatd de dimensiunea particulelor
sau de forma deseurilor. Pentru separarea in continuare a fractiunilor neferoase, nuantarea chimica este
adesea utilizatd In combinatie cu sortarea in functie de culoare. Doua bariere cheie ramén la utilizarea pe
scard largd a acestei metode, (1) impactul economic si asupra mediului a substantelor chimice de nuantare, si
(2) rugozitatea suprafetei si efectul tratamentelor termice efectuate in prelucrare pot avea un impact
semnificativ asupra culorii rezultate a deseurilor.[5]

3.5.  Alte tehnici spectrografice.

Spectroscopia a devenit, in ultimii ani mai larg utilizatd pentru identificarea si sortarea de aliaje din
aluminiu si magneziu. in aceasti tehnologie, diverse buciti de deseuri trec printr-o serie de senzori care
declanseaza una dintre cele trei metode de activare principale: (1) raze X, (2) flux de neutroni si (3) laser.
Sursa relevantd loveste metalul, care produce o emisie: fluorescentd de raze X de catre razele X, fluorescenta
de raze gamma de catre fluxul de neutroni, i o emisie opticd de catre laser. Aceste spectre sunt citite de
diferite tipuri de detectoare si apoi un calculator trimite un semnal care trimite bucatile de deseuri la
recipientele corespunzatoare. Unititi ce utilizeaza astfel de metode sunt in prezent in uz, dar costul lor ridicat
previne utilizarea raspandita.
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Spectroscopia de defalcare cu laser indus (LIBS-figura 1.), a ardtat mari promisiuni pentru sortarea de
aluminiu forjat si turnat. In acest proces, un senzor detecteazi o bucati de material, care activeaza un laser.
Laserul loveste suprafata metalului si produce o emisie atomica. Spectrele optice sunt citite de catre un
policromator si un detector de fotodioda, care trimite un semnal la un sistem informatic. Sistemul poate
conduce apoi bucata de deseu la un recipient adecvat folosind un brat mecanic. LIBS are multe avantaje fata
de tehnologiile de separare actuale, atat pentru aplicatii auto cat si aerospatiale, deoarece are posibilitatea de
viteza mare si volum mare. Aceasta are capacitatea de a separa aliaje forjate si turnate si de a sorta aliajele
forjate in functie de familiile de aliaje. Laserele pot patrunde numai pand la o distantd mica in suprafata
metalului, si prin urmare, deseurile trebuie sa fie fara lubrifianti, vopsea si alte acoperiri.[6]

Senzor = -
Deseuri maruntite cu ' " - a A (nm)
continut de aluminin |

Fig 1. Schema sortarii deseurilor prin LIBS [5]

Aliaj de aluminiu

LIBS

Alminia %

3.6.  Separarea utilizind curenti de aer este cunoscutd sub denumirea mai multor tehnologii,
fiecare avand mecanisme de functionare usor diferite: windsifting, separarea cu ajutorul unor cutite aeriene,
vanturare etc. Aceste instalatiile de separare folosesc fie sisteme de benzi transportoare, cu aspirare pentru a
scoate materialele usoare prezente in deseurile maruntite, cum ar fi plasticul, cauciucul si spuma, fie sisteme
verticale de separare, unde fluxul de materiale este alimentat intr-o coloana cu un curent de aer impingand in
sus, metalele grele sunt colectate in partea de jos, iar cele usoare ajung pe banda transportoare pentru a fi
prelucrate in continuare (Figura 2.). Majoritatea celor ce folosesc astfel de tehnici de separare vor si creeze
un flux de deseuri in cea mai mare parte metalic.[7]

.
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Fig. 2. Instalatie de separare a deseurilor utilizdnd curenti de aer [5]

4. Tendinte privind tehnologiile de separare a deseurilor
O dezvoltare nouad semnificativa in ceea ce priveste sortarea automata este aplicarea spectroscopiei de
defalcare cu laser indus (LIBS) pentru sortarea de aluminiu si aliaje de aluminiu. Instalatiile spectrografice
pilot de separare a aluminiului nu au fost comercializate deocamdata datoritd costurilor lor ridicate, dar ele
sunt inca 1n dezvoltare.Una dintre metodele promitatoare de a obtine separarea aliajelor mixte forjate este de
a le nuanta si apoi de a folosi un separator de culoare. O altd tendinta este aceea de a dezvolta compozitii noi
de aliaje de aluminiu favorabile reciclarii pentru a putea fii reutilizate direct.

5. Aprecieri

Pentru ca producatorul sa poatd alege in mod corespunzator, tehnologia care 1i va aduce cele mai
multe beneficii in termeni de valoare si utilizare sporitd a deseurilor, dezvoltarea de tehnologii de sortare ar
trebui sa continue. Scopul identificarii de compozitii noi din aliaj de aluminiu favorabile reciclarii este de a
creste oportunitatile de a reutiliza direct, sau doar cu modificari minore, produsele din aluminiu reciclat din
deseuri si de a facilita operatiunile de separare.
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6. Concluzii

In urma analizarii tehnicilor de separare fizici a deseurilor, consider ci separarea poate fi grupata in
doud mari categorii $i anume separarea aluminiului de alte materiale si separarea deseurilor de aluminiu in
functie de compozitia chimica. Pentru a atinge un flux relativ pur de deseuri de aluminiu pentru topire,
acestea vor fi supuse la o varietate de tehnologii de separare fizica. Tehnologiile utilizate si succesiunea lor
de utilizare variaza intre diferiti producétori secundari si procesatori de deseuri.

Tabelul 3. Caracterizarea si conditiile de utilizare a tehnicilor de separare.

Tehnica de separarea Caracterizare Conditii de utilizare
deseurilor
Separare manuala Separarea componentelor neferoase intre | -in industriile cu un
ele cost redus a fortei de
munca
Separare magnetica Separarea componentelor neferoase din | Utilizare larga in
otel industrie
Separare prin Eddy current Separarea deseurilor metalice de cele Utilizare largd in
nemetalice industrie
Separare prin plutire-scufundare | Separarea componentelor neferoase intre | -in industrie; ~10
ele(Al, Mg, Cu) instalatii exista in
America de Nord
Separare in fct. de culoare Separarea Zn, Cu, alamei si otelului Putina utilizare in
inox., de Al industrie
Tehnici spectrografice Sortarea fluxurilor amestecate in fct. de | Putina utilizare in
metal si familii de aliaje industrie la scard de
instalatie pilot
Separare prin curenti de aer Separarea materialelor mai usoare Utilizare larga in
(spuma, plastic, cauciuc)din fluxurile de | industrie
deseuri neferoase
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Rezumat

In urma activititii desfasurate de om in diferite ramuri industriale se degaji in atmosfera o serie de
substante care pun in pericol viata plantelor, animalelor si oamenilor.

Scopul lucrarii este de a pune in evidenta substantele care au acest efect nociv, in sensul diminuarii cat
mai mult a concentratiilor periculoase pentru organismul uman.

1. Introducere

Sursele principale de poluare artificiala sunt: industria, agricultura, motoarele cu ardere interna,
transporturile, deseurile menajere, alaturi de alte activitati desfasurate de om care pun in pericol viata pe
pamant. in urma activitatii desfasurate de om in diferite ramuri industriale, se degaja in atmosfera cantitati
insemnate de pulberi fine si grosiere in special in industria miniera prin arderea carbunelui, precum si o serie
de compusi chimici anorganici si organici.

Prin arderea carbunelui se evacueaza iIn atmosfera anual aproximativ 120 milioane tone de cenusa,
care impreuna cu praful ce se degaja, se ajunge anual la 200 — 250 milioane tone de acrosoli.

Prin arderea cérbunelui si titeiului cu un continut de 1% sulf, se evacueaza in atmosferd aproximativ
60 milioane tone de SO,.

Pe de alta parte n ultimul secol atmosfera terestra este poluatd cu cantititi enorme de substante toxice
in special pentru organismele vii: 135 milioane tone siliciu, 900 mii tone cobalt, 600 mii tone zinc, 15
milioane tone arsen, peste un milion tone nichel etc.

In atmosferd exista si cantitati insemnate de gaze toxice ca: SO,, SO;, oxizi ai azotului, oxizi ai
carbonului, hidrocarburi s.a.

Principalii agenti de poluare a aerului in S.U.A sunt redati in tabelul 1, anul 1978 ( in milione tone/an).

Tabelul 1- Agenti de poluare

Surse Oxizi Oxizi CO Hidrocarburi Particule
ai sulfului ai azotului
Arderea 22,1 9,1 1,7 0,6 8,1
combustibililor
uzuali( carbuni, cocs,
pacurd )
Arderea 0,7 7,3 57,9 15,1 1,1

combustibililor gazosi
sau a produselor de

distilare

Arderea deseurilor 0,1 0,5 7,1 1,5 0,9
Procese industriale 6,6 0,2 8,8 4.2 6,8
Total 29,5 17,1 75,5 25,3 16,9

Daca la nivelul anului 1978 se putea vorbi de asemenea cantititi de poluanti ai aerului, o datd cu
dezvoltarea in anii urmatori a industriei, aceste cantitati cu sigurantd au crescut, afectdnd si mai mult viata
organismelor.

Tinand cont de acest lucru, pentru protectia vietii pe pamant este necesar sa se acorde in continuare o
atentie deosebitd depoludrii atmosferei de acesti agenti nocivi.

Avand 1n vedere efectele nocive ale gazelor rezultate prin arderea carbunilor si pacurii, in Romania s-a
luat masura ca incepand cu anul 1996 sa nu se mai importe si comercializeze aceste produse cu un continut
mai mare de 2 % sulf. Continutul impus de sulf este de 1,1 — 1,8 % pentru carbuni si 1,34 — 1,50 % pacura.

115



Alaturi de o poluare industriald se poate vorbi si de o poluare agricold datoratd modernizarii si
dezvoltarii agriculturii ca urmare a utilizarii nerationale a erbicidelor, insecticidelor, fungicidelor precum si a
ingragdmintelor chimice.

In functie de natura agentilor poluanti se pot pune in evidentd mai multe tipuri de poluare: fizica,
chimica, radioactiva, biologica.

2. Poluarea fizica

Se datoreaza emiterii unor cantitati mari de aerosoli in atmosferd ( praf, pulberi, fum ), care se
raspandesc pe suprafete mari, impiedicd schimbul de substante dintre plante si mediu contribuind 1n acest fel
la deprecierea calitatii produselor agricole.

Pentru a preintdmpina aceste efecte nedorite se impune o diminuare a poluarii fizice prin captarea
poluantilor cu ajutorul unor instalatii prevazute cu filtre moderne amenajarea de zone verzi si plantarea unor
arbori rezistenti la acesti agenti.

3. Poluarea chimica

Mai frecvent in aproape toate tdrile este poluare chimicd, ca urmare a utilizarii In exces a unor
compusi chimici organici cu efect nociv asupra organismelor. Un rol important in poluarea chimica il au
unele gaze ca: SO,, F; si compusilor sai, CO, H,S, oxizii de azot etc.

Bioxidul de sulf ( SO, ) are o actiune nociva asupra plantelor chiar i atunci cand se afla in cantitati
mici. Daca cantitatea de SO, din atmosfera este mai mare si umiditatea acrului ridicata se formeaza acizii
oxigenati ai sulfului care provoaca arsuri si pete pe toate organelle plantelor. Bioxidul de sulf actioneaza
asupra clorofilelor, amidonului, compusilor cu azot, enzimelor etc.

In concentratii mari si conditii de umiditate actiunea SO, asupra clorofilei este redata prin urmatoarele
reactii chimice:

/ COOCH; / COOCH;
C32H300 Mg + SOZ % C32 20N4
+ Mg
COO-CyoHzg COOCyoH39
feofitina a
/ COOCH; / COOCH;
C3H»ONy + S0, +H;0—> C3NpONy +
C,0H3,0OH
COOCyoHzg COOH
fitol

In acest caz pe frunze apar pete brune si galbene care se mentin pana la ciderea frunzelor. in cazul
cartofilor scade continutul de amidon, iar sfecla de zahar scade continutul de zaharoza.

La trifoi se produce o scadere a substantelor proteice, iar in acele de molid apar modificiri in
compozitia terpenelor.

Actiunea nociva a SO, este puternica in perioada de inflorire a plantelor. Pe de altd parte dioxidul de
sulf poate fi absorbit de unele plante in cantititi proportionale cu cantitatea de sulf gasitd in plante,
transformandu—se in SO,>, care este de 30 de ori mai putin toxic, contribuind substantial la depoluarea
atmosferei.

Dacé in nutritia unor plante existd o carentd de sulf, SO, In cantitati mici poate sporii productia
plantelor respective. Pragul letal al acestui poluant este de 20 mg SO,/m’ aer. Efectul toxic incepe la
concentratii mult mai mici, mai ales cand umiditatea este ridicata si se formeaza H,SO; si H,SOy .

Un rol nociv asupra plantelor 1l au fluorul si compusii sdi, precum si clorul si compusii sdi. Plantele
sunt de aproximativ 100 — 1000 ori mai sensibile la fluor decat la SO,. Florul determina aparitia de pete
brune pe frunze. Nu toate plantele sunt la fel de sensibile la actiunea flourului. in timp ce la gladiole apar pe
frunze necroze la o concentratie de 0,05 ppm fluorura de natriu, la bumbac nu apar simptome de imbolnavire
nici la concentratie de 4 ppm a poluantului. O cantitate de 50 ppm de fluor determiné defolierea la trandafiri.
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Fluorul are efecte negative si asupra microorganismelor din sol, diminudndu—se simtitor fertilitatea.
Efectele nocive ale fluorului depind de concentratia sa, timpul de expunere, starea fiziologica si varsta
plantelor, conditiile atmosferice. Cresterea temperaturii constituie un factor ce agraveazd nocivitatea
fluorului. Umiditatea abundenta si timpul rece determind o scadere a cantitatii de fluor, ca urmare a spalarii
frunzelor si a micsorarii transpiratiei.

Fluorul deregleaza activitatea metabolica a plantelor la o concentratie de 0,5 — 3 ppm in aer. In sol,
fluorul este un element comun, aflandu—se in proportie de 50 — 800 ppm, fard sa deregleze metabolismul
plantelor.

Clorul este de aproximativ trei ori mai toxic decat SO,. in concentratii mari, clorul determina defolieri
masive. Clorul este un gaz sufocant, foarte toxic si pentru organismul uman. In acest caz clorul ataci
membrana pldmanului care devine permeabila pentru apd, permitand plasmei sanguine sa treacd in alveolele
plamanului astfel incat aceasta nu—si mai poate indeplini functiunea ( endem pulmonar ). Moartea vine rapid,
cand 1n are clorul depaseste 0,6%.

Un rol deosebit asupra vietii animalelor si plantelor il are si hidrogenul sulfurat ( H,S ), care se afla in
aer intr—o concentratie de 0,15 — 0,46 pg/m’. Animalele absorb hidrogenul sulfurat prin ciile respiratorii. in
cantitate mai mare produce paralizie §i moarte. Se iritd mucoasele nazale, au loc tulburari pulmonare,
digestive, angina pectorala. Cantitatea de oxigen in singe scade. Hidrogenul sulfurat paralizeazd centrul
nervos care comanda respiratia. Mirosul puternic este un semnal de alarma eficace, deoarece este percepul la
concentratii la care toxicitatea este inca neglijabila.

Pe de alta parte, hidrogenul sulfurat este indispensabil activitatii diferitelor bacterii. Datorita activitatii
lui nocive se foloseste ca fungicid pentru a proteja vegetalele superioare.

Un real pericol pentru viata plantelor si organismului uman il are si azotul intilnit in atmosfera sub
forma de monoxid si bioxid de azot. Acesti oxizi provin in natura atat din sursele artificiale ( fabricile de acid
azotic si acid sulfuric, fabricile de Ingrasdminte azotate etc.) cat si din surse naturale (activitatea unor
bacterii).

Oxizi de azot sunt poluanti importanti deoarece pot forma in aer oxidanti fotochimici, care au asupra
plantelor o putere nocivd mult mai mare decat ei insusi.

Oxizii de azot In concentratii mici, determina necrozarea si caderea frunzelor plantelor. Prin expunerea
plantelor intr—o atmosfera de NO, la o concentratie de 25 ppm se produce caderea frunzelor in timp de o ora.
Acelasi fenomen se produce in timp de 35 de zile prin expunerea plantelor la o concentratie de 0,5 ppm de
NO,. Dioxidul de azot este un gaz toxic si pentru organismul uman. Ataca organele respiratorii si actioneaza
asupra muschilor inimii provocand moartea. Produce endem pulmonar si scaderea tensiunii arteriale urmata
de moarte.

4. Poluarea radioactiva

Se datoreaza in cea mai mare parte exploziilor nucleare care au determinat infectarea mediului ( apa,
aer, sol ) cu elementele radioactive. Deseurile radioactive constituie un pericol real pentru mediul
inconjurator. Dintre plante, lichenii si muschii au o mare putere de acumulare si retinere a elementelor
radioactive, in special a cesiului ( "*’Cs ) si a strontiului ( *°Sr).

5. Poluarea biologica

Se datoreaza actiunii organismelor vii sau a unor toxine. Pesticidele acumulate in organismele animale
pot determina dereglari metabolice 1n lanturile trofice ( animale erbivore, carnivore, om ).

In solul arabil, prin cultivarea monoculturilor un timp mai indelungat se acumuleazi toxine care
influenteaza negativ culturile urmatoare, mai cu seama daca noile culturi fac parte din aceeasi specie.

In concluzie pentru a proteja viata organismelor existente pe pamant este necesar sa se acorde o atentie
deosebita depoluarii atmosferei de acesti agenti nocivi.

Bibliografie

1. L. Ghinea, Apérarea naturii, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1978.
2. Al Ionescu, Efectele biologice ale poluarii mediului, Editura Academiei R.S.R, Bucuresti, 1973.
3. D. Negoiu, A. Kriza, Poluanti anorganici in aer, Editura Academiei R.S.R, Bucuresti, 1973.
4. St. Lazar, Probleme de poluare si implicatiile lor biochimice cu privire la plante, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1977.
5. G. Neamtu, Biochimie ecologica, Editura Dacia, Cluj Napoca, 1983.
6. D. Negoiu, Tratat de chimie anorganica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1972.

117



CONSIDERATII PRIVIND CONDITIILE NATURALE DIN VALEA JIULUI NECESARE
OBTINERII ENERGIEI REGENERABILE

Autori: BOTAS BIANCA CRISTINA', SUCIU ALINA FELICIA®
Coordonator stiintific: Prof.univ.dr.ing. Lazar Maria’
123 Universitatea din Petrosani

1. Introducere

Nevoia inlocuirii energiei bazata pe utilizarea combustibilului fosil cu energia alternativa este tot mai
stringentd. Cea mai la indemand solutie ar fi introducerea energiei regenerabile si renuntarea treptat la
energia traditionala, avand ca alternativa energia produsa de vant, panouri solare sau apa, care au un impact
scazut asupra mediului inconjurétor.

Depresiunea Valea Jiului este de origine tectonicd, formata in paleogen iar umplutura este alcatuita din
depozite de diverse varste geologice. In depozitele neogene cu o grosime de aproximativ 800m se gisesc
circa 25 straturi de carbuni de diferite grosimi.

Exploatarea acestor combustibili fosili de-a lungul timpului a fost sursa de alimentare a termocentralei
Paroseni pentru producerea energiei termica si electrica care a dus la poluarea excesiva a mediului.

Prin procesul de ardere a huilei se elibereaza in atmosfera cantitati mari de carbon, oxizi de sulf, oxizi
de azot, monoxid de carbon dar si pulberi de zgura si cenusa din haldele de depozitare.

Aceste particole nocive ajunse in atmosfera constituie nuclee de condensare a vaporilor de apa din nori
producandu-se adesea ploi acide care afecteaza vegetatia si In general bioclimatul pe arii extinse. Totodata
prin infiltratia in apa subterand duce inevitabil la degradarea calitatii apelor.

Astfel se impune ca o necesitate tot mai stringenta obtinerea unei energii din ce In ce mai curate, prin
renuntarea progresiva la folosirea carbunelui si gasirea unor solutii alternative, care in conditiile Viii Jiului
ar putea fi energia eoliand; energia solara sau energia hidro.

2. Regimul eolian

Pentru utilizarea energiei vantului in scopul producerii de energie electrica, trebuie cunoscuti mai multi
parametri: variatiile diurne, nocturne si in functie de anotimpuri, variatiile vitezei vantului in functie de
inaltimea de la sol, prelucrdri statice pentru intervale mari de timp s§i viteza maxima a vantului. S-a
demonstrat faptul ca numai 59,3% din energia vantului poate fi utilizatd de un sistem energetic eolian
(aerogenerator).

Conditiile necesare pentru functionarea eficientd a tuturor tipurilor de generatoare eoliene se refera la
calitatea si cantitatea vantului in zona de amplasare si la corectitudinea analizelor anemometrice realizate
inainte de construirea aerogeneratoarelor.

Atmosfera in ansamblu nu se afla niciodatd in repaus. Masele de aer se deplaseazd dintr-o regiune
geografica n alta datorita diferentelor de presiune in plan orizontal, determinata la randul ei si de diferentele
de temperatura a aerului si a solului.

Vantul reprezintd miscarea aerului de-a lungul suprafetei Paméantului si se caracterizeaza prin doua
marimi principale: directia si viteza, putand fi considerat o marime vectoriala. Ca directie a vantului se ia,
acea directie de unde bate vantul si se stabileste dupa 16 directii cardinale notate prescurtat: N, N.E, N.N.E,
V.S.E. etc.

Caracteristicile vantului din punct de vedere al vitezei sunt uniform sau in rafale i constant sau variabil
dupa directie.

Vantul are variatii diurne, sezoniere, anuale, functie de relief si obstacole, orientarea pantelor si a vailor,
inaltimea la care se masoara.

Instrumentele folosite pentru determinarea vitezei si directiei vantului sunt: giruetele, anemometrele,
anemografele ca instrumente clasice.

Ca aparaturd modernd automata introdusd si In Roménia la Statiile Meteorologice incepand cu anul
2000 sunt: Statiile MAWS VAISALA cu senzori si traductori care au fost configurate astfel ca datele sa fie
masurate la fiecare 2 minute.

Pentru determinarea vitezei si directiei vantului, statiile automate au mai multe tipuri de instrumente si
senzori: anemometre, senzori combinati si ultrasonici de vant.

Anemometrul automat este un dispozitiv optoelectric alcatuit din trei cupe conice cu raspuns rapid,
masurand vantul pana la 75 m/s, directia vantului fiind apreciatd de o girueta cu senzor optoelectric.
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Senzorul ultrasonic are trei traductoare asezate cu o deschidere de 120°. Principiul de masurare se
bazeaza pe timpul de tranzit necesar ultrasunetului de a parcurge distanta de la un traductor la altul in functie
de viteza vantului intampinata pe directia respectiva.

Regimul vanturilor in depresiunea Valea Jiului are si unele caracteristici locale, cum ar fi briza deal-vale
seara si briza vale-deal in perioada dimineata tirziu spre pranz. in zilele de iarni cu inversiune termic, cand
pe versantii sudici temperaturile devin pozitive (2-7°C), in conditii de cer senin vantul este calm sau foarte
slab, iar pe fundul véii in conditii de ceatd temperaturile raman negative(-8-2°C). Pe culmile muntilor, in
conditii de iarna, vantul are viteze de 6-8 m/s in medie, iar la rafala poate atinge 40-50 m/s. La altitudinea de
1300-1600 m in zona Statiei Meteo Parang viteza medie a vantului iarna este de aproximativ 2 m/s, vara de
1,6 m/s, iar maxima la rafale de 25- 45 m/s respectiv de 20-30 m/s vara cu exceptia situatiilor de furtuna cu
descarcari electrice si grindind cand poate atinge 40-45 m/s.

Pentru depresiunea Valea Jiului aceste date se situeaza astfel: viteza medie multianuald a vantului 0,7-
1,2 m/s, iar maxima la rafale 20-30 m/s, masurate la 10 m deasupra solului.

Directiile vantului predominante pentru zonele Inalte si versantii din Paring si Straja sunt: iarna NE si
V, iar vara SV si S (fig. nr. 1 si 2). Pentru zonele joase din depresiune, directiile predominante sunt S i SV si
destul de rar mai ales iarna N si NE.

N N
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Fig. nr. 1 Roza vanturilor la Parang anul 2012 Fig. nr. 2 Roza vanturilor la Petrosani anul 2012

Pentru functionarea optima a turbinelor eoliene, ideale sunt zonele cu vant constant si cu o medie
multianuald a vitezei vantului de cel putin 2 m/s pentru turbine de capacitate medie racordate la linii de
medie tensiune.

Aceste zone au fost identificate prin cercetari practice si comparative cu locurile de amplasare a statiilor
meteo existente, insa aceste studii sunt in derulare. In aceasti etapa a studiului, se poate spune ci zonele care
se preteaza la instalarea de parcuri eoliene in Valea Jiului ar putea fi Dobraia-Comarnicel, Jiet- zona Varful
Capra — Groapa Seacd, Pasul Vulcan — Schela si masivul Parang - zona Canton ( cota 1300).

3. Radiatia solara

Soarele emite o imensad cantitate de energie caloricd, Pamantul primeste in fiecare minut de la Soare
24x10" calorii. In spatiu interplanetar radiatia solard propagi sub formi de unde electromagnetice.
Intesitatea razelor solare descreste In progresie geometricd dacd grosimea atmosferei strabatutd de acestea
creste in progresie aritmetica. O parte din radiatia solara este absorbitd de Suprafata Terestra.

Energia solard este utilizatd in scopul producerii atit a energiei termice, cat si a energiei electrice.
Energia solard poate fi utilizatd pentru obtinerea energiei electrice prin intermediul celulelor fotovoltaice.
Efectul fotovoltaic constd in transformarea directd a energiei solare in energie electrica, spre deosebire de
toate celelalte sisteme care contin cel putin un proces intermediar Intre sursa primard si producerea energiei
electrice : energia mecanica (eolian, hidroelectric) sau energie termica (termoelectric pe baza de combustibili
fosili, nucleari).

Componenta de baza a sistemelor fotovoltaice este celula fotovoltaica, care reprezintd un dispozitiv cu o
latime de circa 12 cm, construit dintr-o placuta subtire (0,3 mm) de material semiconductor, care poate
produce aproximativ 1,5 W, in conditii standard (temperatura de 25°C si o radiatie de 1000 W/m?). Celulele
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fotovoltaice se asambleaza intr-un mod fotovoltaic, care contine 18 sau 36 de celule. La randul lor, modulele
alcatuiesc panouri fotovoltaice. Pentru realizarea puterii maxime in conditii standard (1000W), este necesara
o suprafati de 10 m* de module fotovoltaice (pentru celule fotovoltaice cu o eficientd de 10%).

Pentru mésurarea intensitatii radiatiei se folosesc pirheliometrele si piranografele. Se exprima in
Langley (ly) care reprezinta nr. calorii/cm’.

Insolatia reprezinta durata de stralucire a soarelui — pentru Valea Jiului si Muntii din jur depateste 1550
ore anual, fiind o zond medie de expunere la soare, dar bund pentru o depresiune intramontand si deci se
preteaza pentru instalarea de panouri solare mai ales in zone ca: Campusel, Campul lui Neag, Paroseni —
Vulcan, Jiet, Cimpa.

in Valea Jiului existd exemple de utilizare a energiei solare. Astfel, iluminatul public pe bulevardul
Mihai Viteazu din Municipiul Vulcan se realizeaza pe baza panourilor solare din toamna anului 2011 (fig. nr.
3).

Fig. nr.3 Panouri solare in municipiul Vulcan

Un alt exemplu il avem la statiile hidrologice, unde la mai multe posturi hidrometrice Livezeni, Meleia,
etc, existd panouri solare pentru statiile automate care asigura o autonomie de lucru inlocuind alimentarea de
la o retea electrica.

4. Studiul cursurilor de apa care permit construirea de microhidrocentrale

Reteaua hidrografica din Valea Jiului este formata din raul Jiu (in partea vesticd) si raul Jiul de Est care
se unifica in dreptul localitétii Iscroni si 1si continua cursul in tot defileul Vai Jiului spre jud.Gorj.

Jiul considerat ca izvor, 1si are obarsia in Masivul Retezatul Mic, la o altitudine de 1760 m si strabate
teritoriul pe o lungime de 51 km, afluentii principali: Lazar, Rostovanu, Struguru, Buta, Urseasca, Valea de
Pesti, Merisoara, Braia, Aninoasa sunt redusi ca lungime si suprafatd de bazinul hidrografic.

Jiul de Est 1si are izvoarele, la sud de Masivul Suriam la o altitudine de 1430 m si parcurge pana la
confluenta cu Jiul 28 km, cu afluentii ca: Taia, Jiet, Banita, Maleia. Suprafata totala a bazinului hidrografic
este de 1050 km”.

Din punct de vedere al alimentarii, reteaua hidrografica are o alimentare superficiald din precipitatii,
stratul de zdpada si o alimentare subterana prin izvoare, cu valori oscilante, specifice regiunilor muntoase.

Volumul maxim scurs in bazinul Jiului superior este primdvara. Debitul mediu anual la intrarea in
defileul Jiului fiind de 18,7 m®/s (medie calculati pe ultimii 14 ani) din care 10,5 m’/s este aportul Jiului si
8,20 m*/s al Jiului de Est.

Caracteristica raurilor o constituie o mare variatie a scurgerii nu numai in cursul aceluiasi an, dar si de la
un an la altul. In acest sens, perioadele lungi secetoase alterneaza cu perioadele lungi ploioase, cand debitele
ajung mai mari decat debitele medii anuale.

De exemplu: La statia hidrometricd Livezeni situatd pe raul Jiul de Est, s-a Inregistrat In 1999 un debit
mediu anual de 9,18 m’/s, iar in 2000 un debit mediu anual de 6,20 m’/s, in anul 2010 un debit mediu anual
de 11,7 m3/s, iar in 2011 un debit mediu anual de 5,68 m®/s.

La statia hidrometrica Iscroni pe raul Jiu s-a inregistrat in anul 1999 un debit mediu anual de 11,9 m’/s,
iar in 2000 un debit mediu anual 6,74 m*/s; in anul 2010 s-a inregistrat un debit mediu anual de 14,9 m’/s, iar
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in anul 2011 un debit mediu anual de 6,16 m’/s. Anii 2000 si 2011 au fost cu debite medii anuale cele mai
mici din ultima perioada.

Scurgerea minima are loc in perioada de toamna datoritd cantitatilor mici de precipitatii cazute, cand
alimentarea raurilor se face din rezerve subterane (izvoare).

In urma unei analize facute in ultimii 14 ani a cantitatiilor de precipitatii, aratd o medie de 885,8 I/m” la
statia hidrometrica Iscroni situatd in bazinul Jiului in amonte cu confluenta cu Jiul de Est si 758,7 I/m’ la
statia hidrometrica Livezeni situata pe Jiul de Est.

Selectand anii secetosi si ploiosi se constatd o succesiune cu ani ploiosi cu ani secetosi: 1999/2000 si
2010/2011, de exemplu la statia hidrometrica Iscroni in 1999 s-a inregistrat o cantitate de precipitatii de
1105,7 I/m?, iar in anul 2000 de 513,3 I/m?; la statia hidrometrica Livezeni in 1999 s-a inregistrat o cantitate
de 911,0 I/m?, iar in 2000 o cantitate de 475,5 /m”.

In urma unor studii efectuate pe cursurile de apa din Valea Jiului, in care se urmireste regimul debitelor
de apa, regimul precipitatiilor, evolutia dinamicii albiilor prin masuratori topografice a profilelor transversale
in sectiunile de masuratori, a pantelor longitudinale si rigurozitatii albiilor, se poate spune ca sunt multe
sectiuni ale cursurilor de apa pe care se pot amenaja microhidrocentrale, cum ar fi zona Valea Popii pe raul
Taia, orasul Petrila unde proiectul este in desfagurare. La fel s-ar putea amenaja microhidrocentrale pe raul
Jiet, Izvor (StrAmbuta), Polatistea, care ar contribui la producerea de energie electricd mai ieftind si
ecologica.

Jiet Polatistea Strambuta

5. Concluzii

Ca urmare a faptului ca energia produsa pe baza de combustibil este legatd de generarea unor impacturi
majore la nivel global, se impune gisirea unor solutii de producere a energiei din surse alternative. in
lucrarea de fatd am analizat potentialul eolian, solar si hidroenergetic al zonei Vaii Jiului, in scopul stabilirii
este posibild amplasarea turbinelor eoliene sunt Dobraia-Comarnicel, Jiet- zona Varful Capra — Groapa
Seacd, Pasul Vulcan — Schela si masivul Parang - zona Canton. Potentialul solar poate fi utilizat in toata
depresiunea Vaii Jiului, In special pentru asigurarea iluminatului public. Avand in vedere reteaua
hidrografica bogata a Jiului in bazinul superior, pot fi amenajate microhidrocentrale in mai multe sectiuni ale
Jiului de Est si de Vest, dar si ale afluentilor acestora. Astfel de microhidrocentrale pot satisface cererea de
energie a consumatorilor de mici dimensiuni din zona.
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Rezumat

Problema depoluarii siturilor contaminate cu produse petroliere este una dintre cele mai complexe
activitati din domeniul protectiei mediului, atdt sub aspect teoretic, economic cat si organizatoric.
Tratamentele termice a solurilor poluate detine unul din primele locuri in ansamblul filierelor de
decontaminare. Metoda desorbtiei termice este flexibila, acceptand reziduuri contaminate ce se incadreaza
intr-un domeniu larg in ceea ce priveste concentratia de substante poluante a materialelor supuse procesarii.
Eficienta decontaminarii poate ajunge pana la 95 — 98 % pentru hidrocarburile petroliere, iar concentratiile
finale de poluanti sunt mai mici de 5 mg/kg. Costurile acestei metode sunt de 60 — 110 €/t, cu o medie de 75
€/t. Aceastd metoda a demonstrat o mare fiabilitate si rezultate extrem de semnificative.

Cuvinte cheie: desorbtie termica, poluare, produse petroliere, sol.

1. Introducere

Fenomenul poluarii mediului inconjurator cu fluidele produse din sonde (titei, gaze, condens, apa
sdratd, slamuri, nisip etc.) a aparut odatad cu Incercarea exploatdrii titeiului si folosirea lui ca sursd energetica
[1].

Procesele fizice care au loc datorita activitatii de extractie a petrolului constau in deranjarea stratului
fertil de sol, in cadrul parcurilor de exploatare (suprafete excavate, retea de transport rutier, retea electrica,
conducte sub presiune si cabluri ingropate sau la suprafata solului etc.). Toate acestea au ca efect tasarea
solului, aparitia modificarilor de configuratie a terenului datorate excavarii i, in final, reducerea suprafetelor
productive agricole sau silvice [10].

Procesele chimice sunt determinate de tipul de poluare [10]:

»  poluare cu petrol sau cu petrol si apa sarata (rmxta) (fig. 1)
» poluare ascendenta, descendentd si :
suprapusa.

Pe plan national, predomind poluarea
ascendentd, care se datoreazd, 1n general, spargerii
unor conducte sub presiune, scurgerile din acestea
putand ajunge in panza pedofreaticd. Capacitatea de
retinere in sol, a produselor petroliere, depinde de
continutul de argild. Acestea putindu-se infiltra, in
general, pana la 70 — 80 cm si chiar mai mult,
ingreunand procesul de depoluare. Un indicator
important care ilustreaza retinerea acestor produse in ot :
sol il constituie raportul carbon/azot (C/N). Au fost Fig. 1. Poluarea solului cu produse petroliere [9]
inventariate judetele Bacau, Covasna, Gorj, Prahova si
Timis. In aceste cinci judete sunt afectate 751 ha, dintre care, puternic — excesiv sunt afectate 278 ha [10].

Produsele petroliere reprezintd un amestec de hidrocarburi, volatile si semivolatile, acestea fiind o
sursa de poluare pe termen lung [7].

Rezultatul final al amestecului de hidrocarburi depinde de schimbérile intervenite in regimul apei din
sol, ca efect al unui fenomen de “levigare”. In timpul levigarii, continutul de contaminanti petrolieri se
modificd datoritd unor procese simultane de retinere, volatilizare, dizolvare si biodegradare [7].

In tabelul 1 este prezentat nivelul de contaminare al solului cu reziduuri petroliere [12].
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Tabelul 1. Nivelul de poluare a solului cu reziduuri petroliere

Nivelul de poluare a solului Concentratie de reziduuri petroliere
[%]
slab poluat <0,4
moderat poluat 04-1
puternic poluat 1-5
foarte puternic poluat 5-10
excesiv de poluat > 10

2. Depoluarea siturilor contaminate cu produse petroliere prin desorbtie termica

2.1. Descrierea tehnologiei

Problema depoluarii solurilor si acviferelor contaminate cu produse petroliere lichide este una dintre
cele mai complexe activitati din domeniul protectiei mediului [1].

Procesul de decontaminare recomandat desorbtia termicd, face parte din tratamentele termice,
acestea fiind adecvate atat pentru decontaminarea solurilor si apelor cat si pentru distrugerea sau
valorificarea energetica a deseurilor menajere si industriale [2].

Optiunea tratarii termice a solurilor poluate detine unul din primele locuri in ansamblul filierelor de
decontaminare. Un numar Tnsemnat de instalatii termice de depoluare a solurilor sunt operationale in Olanda,
Germania si Franta [2].

Principiul general care std la baza

metodelor termice de decontaminare constd 1n Alimentarea cu Desorbie Tratarea Eliberarea in
incalzirea materialului contaminat la diferite c:‘;;e]:::‘n'at " 7| termica gazelor ~ atmosferi
temperaturi in vederea extractiei, neutralizarii, T T

distrugerii sau imobilizarii poluantilor [2]. Material tratat Reziduuri

Desorbtia termica (fig. 2), cuprinde doua Pasul 1 Pasul 2
etape distincte. Prima etapa constad in volatilizarea Caldura materialului la volatilizarea | Condensarea, colectarea sau arderea
poluantilor prin incalzirea solului contaminat, jar ~ €°mpusilor organici vaporilor - faza compusilor organici
cea de-a doua etapa presupune tratarea gazelor
rezultate, in scopul separdrii si concentrarii
poluantilor [2].

Solul excavat este introdus Intr-un cuptor
pentru a fi Incalzit pana la temperaturi medii cuprinse Intre 90 — 560 °C (aceste temperaturi sunt mai mici
decat cele de la incinerare). Aceastd incdlzire permite pe de o parte, desorbtia poluantilor adsorbiti pe
matricea sol si pe de altd parte cresterea presiunii vaporilor de la compusii putin volatili si extragerea
acestora 1n fazd gazoasa. O parte din compusii organici poate fi distrusa chiar si la temperaturi scazute [6].

Temperaturile necesare procesului de desorbtie termicd depind de masa moleculard medie a
produselor supuse desorbtiei. Se disting doua tipuri de procedee in functie de nivelul de temperatura [8]:

» procedee la temperatura joasa: 90 + 320 °C (fig. 3.a), utilizate pentru poluantii cei mai volatili;

» procedee la temperatura inalta: 320 + 560 °C (fig. 3.b), utilizate pentru poluantii cei mai grei [6].

= Curitarea
o Curiatarea
Postcombustie gaze;lor h gazelor

Fig. 2. Procesul desorbtiei termice [5]

1 Consumarea
Sistem de - carbonului
Filtre de aer tratarea Cantitatea
' | gazelor l—" e =
c
Excavarea Tratarea || p o0 ber Tratarea Tratarea | !
. e — o 4 s —
materialelor medie Excavarea iatedaletn }_- Desorber . pa
| L.— Cantitate mare
Proiecte mari de rebut
Tratarea
solulul

a) b)

Fig. 3. Desorbtie termica
a) la temperaturad joasa, b) la temperaturd inalta [3]
Din punct de vedere al alimentarii cu material contaminat, instalatiile de desorbtie termica pot fi
divizate In doud mari categorii:
a) cu alimentare continud
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Sistemele cu alimentare continud sunt aplicate in afara sitului, acest lucru insemnand ca materialul
contaminat trebuie mai intdi excavat gi apoi supus unor etape de prelucrare, in urma carora este dus la
unitatea de tratare. Instalatiile reprezentative pentru categoria celor cu alimentare continud sunt [5]:

» Instalatia cu incélzire directa si uscitor rotativ (fig. 4);

» Instalatia cu incélzire indirectd cu uscétor rotativ si transportor elicoidal (fig. 5).

Evacuarea necontacti

Conducte Ciclon Uscitor a cuptorului

g Filtru
e Wany V4 Pd I HEPA
gl Incarearea
{

Alimentarea X 5
Desorber incilzit |43 ,F] Filire de Hcmldensamr
aer

Atmosfera

cusol 7

indirect !
Preincilzirea Faza
I—I l carbonului  vaporizarii
: " ) . Sepa.ranvaa carbonului
Combustibil Trat uleifapd _» Tratarea reziduurilor
raarea orgamice (pe sau in
solulut afara situluf)
Gestiunea de tratare si
descarcare a apelor nzate
Fig. 4. Instalatie de desorbtie termica cu Fig. 5. Procesul instalatiei cu incalzire indirecta
incalzire directa [11] cu uscator rotativ [5]

b) cu alimentare discontinud

Sistemele cu alimentare discontinud pot fi aplicate in situ ori in afara lui, avand posibilitatea ca
materialul sa fie tratat fard costuri de excavare §i transport. Cele mai reprezentative instalatii din aceasta
categorie sunt [5]:

» Instalatie cu cuptor de incélzire si sistem de extractie a vaporilor (HAVE), in afara sitului (fig.

6);

» Instalatie cu invelis termic si sistem de extractie a vaporilor din sol, in situ (fig. 7).

- (;OV . Puterea sistemului o Trata.rea Tratafea N

- Vapori de distributic ezervor  vaporilor |-~ vaporilor in

5~ Produse de ’ _ deiesire guqanes; atmosfera
la arderea Buna  Schimbator Aoa
combustibilului functionare de caldura 2P Tratament

P

Zoni de ardere

Descircare

Capacul

vaporilor “— Puturi de .Exemplu de sistem
™ Gauri de incilzire a procesului
Zona de caldura Zona de caldura ZOD? de S monjtorizare a:’ ™ Zona de tratament
pentru ardere  pentru convectie ges“““_‘”‘i % Solurile tratate temperaturii | >, imprimarea
a descarcarii yipresinii  “._ o/ picioarelor
Fig. 6. Instalatie de desorbtie termica ex situ [4] Fig. 7. Desorbtia termicd in situ — utilizand

conductia termica [13]

2.2. Aplicabilitatea metodei

Procedeul de desorbtie termica este aplicabil la tratarea unei game largi de compusi organici volatili,
compusi organici semivolatili, compusi clorurati, dioxizi (furani din sol), ndmoluri, slamuri si alti compusi
din straturile de colmatare. Tehnologia nu este eficientd pentru tratarea solurilor contaminate cu compusi
anorganici (metale). Desorbtia termica s-a demonstrat a fi eficientd in cazul remedierii solurilor contaminate
cu pesticide si a celor provenite de la uzinele de gaz [5].

Randamentul de depoluare este ridicat (mai mare de 95 — 98 % pentru hidrocarburile petroliere), iar
concentratiile finale de poluanti sunt reduse (mai mici de 5 mg/kg in cele mai multe cazuri) [6].

Acest randament depinde de conditiile de exploatare, de concentratiile de poluanti si proprietatile
solului (eterogenitatea mediului, prezenta materiei organice, precum §i prezenta poluantilor cu o volatilitate
foarte redusd) [6].

2.3. Avantaje si dezavantaje

Avantaje:
Tehnica testatd care a demonstrat o mare fiabilitate si rezultate extrem de semnificative;
Permite tratarea a numerosi poluanti, mai ales compusii semivolatili si cu volatilitate redusa;
Permite tratarea solurilor foarte poluate;
Este foarte eficienta chiar si la solurile argiloase si eterogene;

VVVY

124



Permite atingerea unor rate de depoluare importante;
Tehnica mai ieftind fata de alte tratamente termice;
Dezavantaje:
Tehnologia desorbtiei termice nu permite distrugerea poluantilor;
Necesitatea unui sistem de tratare a gazelor;
Pentru particulele mai mari de 5 cm va trebui sa se realizeze o separare sau o0 mécinare a acestora;
Solurile cu un continut de umiditate mai mare de 20 % necesita o tratare prealabila prin incélzire [6].

VVVY VYV

2.4. Costuri si termene de realizare
Timpul de tratare In unitatea de desorbtie este doar de cateva zeci de minute. Unitétile de tratare
moderne pot sa trateze cateva zeci de tone pe ora.
Costurile de tratare 1n centre fixe sunt de ordinul a 60 — 110 €/t (fard costurile de transport), media
fiind de 75 €/t. La santierele de marime mare costurile de tratare pe sit pot fi mai reduse [6].

3. Concluzii

Din analiza studiilor efectuate pentru cele cinci judete inventariate, calitatea solurilor este afectata
intr-o masura mai mica sau mai mare in functie de fiecare zona. Acestea sunt determinate de factori naturali
si actiuni antropice, agricole sau industriale si au ca efect scaderea calitatii solurilor.

In urma studiului privind desorbtia termica ca metodi de depoluare se poate concluziona ci aceasta
face fata la o gama larga de contaminanti si diferite combinatii de poluanti.

Pentru a stabili metoda adecvata de tratare a solurilor poluate cu anumiti compusi sunt necesare
studii experimentale. Aceste experimente preliminare stabilesc instalatia potrivita de desorbtie termica cu cel
mai bun randament pentru fiecare tip de material contaminat si pentru fiecare poluant in parte.
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Avem nevoie de o modalitate de gandire
substantial diferitd, pentru ca omenirea
sd supravietuiasca.

Albert Einstein

Rezumat:

Ca urmare a dezvoltarii domeniului schiabil in masivul Parang si a investirii, in anul 2009, cu
statutul de statiune turisticd a mun. Petrosani, se asteaptd cd numarul de turisti prezenti In aceastd zona sa
creascd, fapt care pe fondul unei lipse de cunostinte elementare privind protectia mediului inconjurator va
avea efecte negative asupra biodiversitatii din m-tii Parang atat din partea turistilor cat si din partea celor
care vor deservi pe acestia.

In scopul combaterii acestor efecte, in cadrul institutiilor de invitimant (materii optionale) si a
programelor de reconversie profesionald vor fi implementate cursuri de Educatie Ecologica, ca si
componenta a educatiei morale, cu scopul de a pregati tineretul pentru viata de méine, in spiritul respectului
absolut, pentru valorile Naturii ale Culturii nationale si universale.

Cuvinte cheie: biodiversitate, educatie, ecologie, specii.

Consideratii generale

Muntii Parang sunt situati in Carpatii Meridionali si ocupd sectorul de SV din Grupa Montana
Parang, grupa din care m-ai fac parte muntii Sureanu, Cindrel, Capatanii, Lotrului si Latoritei. Din punct de
vedereadministrativ ei sunt cuprinsi in judetele Gorj (la sud), Hunedoara (la nord) si Vélcea (la est) .

Muntii Parang reprezinta un unicat
geografic prin frumusetea peisajelor, date
de aparitia crestelor alpine, ale circurilor si
lacurilor glaciare, de aparitia calcarelor
care introduc o di- versitate de peisaj in
partea sudica, dar si padurile nesfarsite,
vegetatia si flora din golurile de munte si
poieni precum si de fauna carpatica.
Oamenii au adaugat si alte frumuseti
acestui  tezaur natural §i  anume
constructiile hidrotehnice din complexul
Lotru, lacurile de acumulare Vidra,
Petrimanul si Galbenul.

Fig. 1 Limitele m-tilor Parang, dupa S., Iancu, 1970

Raurile ce brazdeaza Grupa Montana Parang se inscriu cu contrastele peisagistice interesante dar si

centrele turistice, componentele de potential turistic se concentreaza in principalele con-centrari turistice si
ariile lor periurbane.
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Descriere biodiversitate

Biodiversitatea reprezintd varietatea de expresie a lumii vii, variabilitatea organismelor din cadrul
ecosistemelor terestre, marine, acvatice, continentale si complexelor ecologice, inclusiv diversitatea
intraspecifica, interspecifica si diversitatea ecosistemelor.

Din punct de vedere al biodiversitatii suprafata masivului Parang focalizeaza 6% din cele 98 tipuri de
peisaj ale Romaniei, 1167 fitotoxoni si peste 32% din flora tarii.

Domeniul forestier desi ocupd sub 1% din fondul forestier national, totusi este dispus in patru (44%)
din cele noua etaje bioclimatice forestiere ale tarii. Padurile focalizeaza populatii durabile de urs, rés,capra
neagra si lup aflate sub protectia strictd a legii, care la un loc cu fauna si flora reprezinta o avutie nationala si
internationala fundamentala ce se impune cunoscuta si conservata.

E

Lt

Fig. 2 Ursus arctos

Pajistile din regiunea alpind constituie o zona de importanta aparte, aici regasindu-se majoritatea
speciilor din flora alpind, printre acestea fiind diferite specii de Gentiana/Gentianella, Potentilla, Pulsatilla i
altele.

Fig.4 Gentiana Fig.5 Pinus cembra

Alte zone de interes deosebit sunt cele de limita Intre zona stancoasa si pajistile alpine, in care se
intalnesc rododendronul (Rhododendron kotschii) si jneapanul (Pinus mugo). Jneapanul (specie protejata in
Roménia) are o distributie mare pe pantele abrupte ale Parangului, contribuind la sustinerea grohotisului.
Zambrul (Pinus cembra), specie rara de arbori, apare In grupe mai mari si mai compacte decét in alte masive.
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Lacurile din Masivul Parang

Pe langa bogdtia deosebitd a apelor, Masivul Parang are si 22 de lacuri mai importante, 18 lacuri mai
mici si peste 25 de ochiuri de apa, In marea lor majoritate,
de origine glaciara. Prin acest numar de lacuri, Masivul
Pardng se situeazd pe locul trei in ierarhia Carpatilor
romanesti, dupaMuntii Fagaras si Retezat. Foarte multe din
aceste lacuri au o suprafatd mai micd de 1 ha. Numai
lacurile Taul fara Fund si Calcescu au o suprafatd mai mare
de 3 ha.

De asemenea un numar insemnat de lacuri se
gasesc intr-o inaintatd faza de colmatare i din aceasta
cauzd In unele veri secetoase, ele seacd (Slaveiul, Taul
Stanei, Taul Secat).

Lacurile se prezinta grupate pe bazine hidrografice,
formand mici unitati lacustre, ingirate in salbd si legate
intre ele prin emisari. La unele lacuri,

Fig.6 Lacuri glaciare- Parang
emisarul are scurgere submersa pe sub blocurile mari de grohotis.

Educatia ecologica

Protectia mediului inconjurator si educatia ecologica sunt doud deziderate inseparabile ale lumii
contemporane, protectia mediului realizata printr-o educatie de mediu eficientd fiind masura constiintei si
conditiei umane ideale, cétre care aspirdm cu totii. Fard convingerea si participarea tuturor oamenilor la
actiunea de conservare a naturii §i a sdnatitii mediului, nici un efort al guvernelor si organizatiilor
internationale care functioneaza cu acest scop nu ar avea succes.

Educatia ecologica a devenit una din strategiile pentru dezvoltare durabild care se bucura de o larga
recunoastere. Ea este incorporatd ca un capitol distinct in cadrul “Agendei 21” si se bucurd de sprijinul
tuturor factorilor internationali, nationali si locali.

Educatia in materie de mediu inconjurator ar trebui sa dezvolte urmatoarele principii:

» sa fie globala, sa se Intinda pe toatd durata existentei umane si sa reflecte schimbadrile intr-un univers
in permanenta schimbare
sd fie conceputd intr-o manierd interdisciplinara si transcurriculard, dar si prin integrarea
disciplinelor traditionale in invatamantul prescolar — universitar;
sd fie realizatd prin Tmbinarea educatiei realizate in cadrul sistemului de invatimant cu educatia
realizata in afara acestuia si cu pregatirea continua;
sd evidentieze rolul unei implicari active in identificarea si solutionarea problemelor de mediu;
sd identifice continuu nevoile referitoare la formarea resurselor umane specializate, s adapteze
programele de invatamant la standardele mondiale, la cerintele mondiale de pregétire academica.
Scopul educatiei ecologice este de a crea atitudini pozitive fatdi de mediul Inconjurator.
Educatia ecologicd se poate realize prin orice tip de activitate:

v’ scolard, extragcolara,

v’ activitdti stiintifice,

v’ activitati literare, artistice, plastice,

v’ activitati sportive.
Formele de realizare sunt diversificate: observatii, experimente, povestiri stiintifice, desene, activitati
practice, plimbari, drumetii, excursii, viziondri de diapozitive, jocuri de miscare, dis-tractive, orientdri
turistice, labirinturi ecologice, colectii, expozitii, spectacole, viziondri de emisiuni TV, expeditii, tabere,
scenete ecologice, concursuri.

Mesajul educativ trebuie sa fie receptat, inteles si acceptat inainte de a induce modificarea
comportamentului. Intelegerea mesajului depinde de valorile, standardele, convingerile, interesele si
cunostintele personale.

vV YV 'V

Concluzii
-constientizarea ecologica a omenirii si Tn special a tinerilor reprezintd o sperantd a faptului cd, Secolul al
XXlI-lea ar putea deveni un secol ecologic, ceea ce ar determina lichidarea Crizei ecologice mondiale si
promovarea unei dezvoltiri armonioase, durabile a societitii umane, pe baza unui echilibru constant al
relatiei dintre Om si Natura;
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-educarea cadrelor didactice si formarea la locul de munca ar trebui sa aiba un rol crucial in formarea unei
perspective privind Educatia Ecologic si in stabilirea modului de introducere concreta a acesteia in scoli, si
institutiile de invatamant superior;
-ecologia trebuie sa se circumscrie ca o problemd stringentd in programele educationale si de cercetare
stiintifica, pentru cunoasterea rolului factorilor de mediu 1n dezvoltarea societatii umane;
-mediul Inconjurator descrie cel mai bine gradul de civilizatie al societatii in care trdim. Prin urmare, a face
un bine naturii, inseamna a face un bine societitii si indivizilor ei.

Astédzi, mai mult ca oricand, este necesar ca fiecare tandr cetatean al tarii, indiferent de specialitate,
sa cunoasca realitatile ecologice si sa tind seama de acestea 1n activitatea sa, "Intrucat natura tarii este o mare
bogatie a intregului nostru popor, nu numai a generatiei actuale, ci si a celor viitoare".

Romania este patria noastra si a tuturor romanilor.
E Roménia celor de demult si-a celor de mai apoi
E patria celor disparuti si a celor ce va sa vie.

Barbu Stefanescu Delavrancea
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1. Notiuni introdutive.

Energia eoliand, sau energia vantului, poate fi consideratd o forma de energie solard, deoarece vantul
este produs 1n principal de incilzirea neuniformd a atmosferei terestre, de citre Soare. Alti factori care
contribuie la producerea vantului sunt neregularitatile scoartei terestre si migcarea de rotatie a Pamantului in
jurul axei proprii.

Conversia energiei eoliene 1n energie mecanica si apoi in energie electrica,

poate fi realizati cu ajutorul turbinelor eoliene. Intr-o maniera simplificati, se poate spune ci
principiul de functionare al turbinelor eoliene este cel al unui ventilator inversat. In loc sa produca véant cu
ajutorul energiei electrice, asa cum se Intampld in ventilator, turbina eoliand utilizeaza vantul pentru a
produce energie electrica. Astfel, vantul antreneaza in rotatie paletele, care sunt fixate pe arborele turbinei.
Energia mecanica obtinutd prin rotatia arborelui, este convertita n energie electricd de catre un generator de
curent electric.

Din punct de vedere istoric, prima utilizare a energiei vantului dateazd de peste 5000 ani, cand
egiptenii utilizau deja energia eoliand pentru deplasarea corabiilor. Deasemenea, cu 2000 ani i.e.n., in
Babilon functionau deja primele mori de vant. Se pare cd lumea occidentald a descoperit mult mai tarziu
forta vantului, primele referiri scrise la masini care utilizau energia vantului dateaza abia din sec. 12, fiind
vorba de echipamente pentru macinarea granelor.

In figura 1.1., sunt prezentate principalele parti componente ale unei turbine eoliene.

Clasificarea turbinelor eoliene

Turbinele eoliene pot fi clasificate dupd mai multe =
criterii, in continuare fiind prezentate doar cateva dintre S—

: o Banrtor
acestea: Butuc principal Frana

Dupa puterea electrica furnizata:

- Turbine de putere redusa (sub 100kW) utilizate n
principal pentru uz casnic, agricol, etc.;

- Turbine de putere mare (peste 100kW) utilizate
pentru furnizarea energiei electrice in sistemele
energetice nationale.

In figura 1.2. este prezentati o turbini eoliand de
putere mic4, iar in figura 1.3., una de putere mare.

Turbinele eoliene pot fi clasificate dupd mai multe
criterii, In continuare fiind prezentate doar citeva dintre
acestea:

Dupa puterea electricd furnizata:

- Turbine de putere redusa (sub 100kW) utilizate in
principal pentru uz casnic, agricol, etc.;

- Turbine de putere mare (peste 100kW) utilizate pentru furnizarea energiei electrice in sistemele
energetice nationale.

Fig. 1.1. Principalele parti
componente ale unei turbine eoliene
www.energy.iastate.edu
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Fig.1.2. Turbinad eoliana de putere redusa  Fig. 1.3. Turbina eoliana de putere mare

Dupa directia de orientare a axei:
- Turbine cu axa orizontala (cele mai raspandite) avand axa paralela cu directia vantului;
- Turbine cu axa verticala (aflate 1n stadiu de cercetare) avand axa perpendiculard pe directia
vantului.

In figura 1.4. este prezentati o turbini eoliani verticala de tip Darrierus, dupa numele celui care a
realizat prima astfel de turbina. Asemenea modele se afld deocamdata in stadiul de cercetare, nefiind inca
disponibile pe piata.

Dupa modul de amplasare a paletelor:

m in contra vantului (vantul intdlneste intdi
paletele si apoi nacela) "upwind";

m In directia vantului (vantul intalneste intai
nacela si apoi paletele) "downwind".

Dupa numarul de palate:

m Cu doua palete;
m Cu trei palete (cele mai raspandite).
In figura 1.5. este prezentata turbina cu doud palete, de tip "upwind".

Dupa locul de amplasare:
m Amplasare terestra;
m Amplasare marina.
In figura 1.6. sunt prezentate cateva turbine eoliene marine.

Fig. 1.5. Turbina
"upwind" cu doua palete

Fig. 1.6. Turbine eoliene marine

2. Potentialul tehnic si economic al energiei eoliene in Romania.

In strategia de valorificare a surselor regenerabile de energie, potentialul eolian declarat este de 14.000
MW (putere instalatd), care poate furniza o cantitate de energie de aproximativ 23.000 GWh/an. Aceste

exploatare tehnica §i economica.
Pornind de la potentialul eolian teoretic, ceea ce intereseaza insd prognozele de dezvoltare energetica
este potentialul de valorificare practica in aplicatii eoliene, potential care este mult mai mic decat cel teoretic,
De aceea potentialul eolian valorificabil economic poate fi apreciat numai pe termen mediu, pe baza
datelor tehnologice si economice cunoscute astazi §i considerate si cele valabile pe termen mediu.
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S-a ales calea de evaluare a potentialului valorificabil al tarii noastre cea macroeconomica, de tip top-
down, pornind de la urmatoarele premise macroeconomice:
- conditiile de potential eolian tehnic (viteza vantului) in Romania care sunt apropiate de media conditiilor
eoliene 1n ansamblul teritoriului Europei;
- politica energetica si piata energiei in Roménia vor fi integrate in politica europeana si piata europeana a
energiei

si In concluzie indicatorii de corelare macroeconomicd a potentialul eolian valorificabil pe termen
mediu si lung (2030-2050) trebuie sa fie apropiati de indicatorii medii europeni.

Ca indicatori macroecomici s-au considerat:
- Puterea instalatd (sau energia produsd) in instalatii eoliene in corelatie cu PIB pe cap de locuitor -
indicatorul P, RIR /lec san E_ s RFE loc

- Energia electrica produsa in instalatii eoliene in corelatie cu consumul brut de energie electrica-
indicatorul (cota) B ¢f E o

Datele de potential tehnic si economic eolian sunt urmatoarele:

POTENTIAL ENERGETIC EOLIAN

Parametru UM Tehnic Economic
(2030-2050)
Putere nominala MW 3600 2400
Energie electrica TWh/an 8,0 5,3
mii tep/an 688 456

Sursa: ANM, ICEMENERG

3. Distributia potentialului eolian in Roméania. Zonarea geografica, harta de profil.

S-a considerat necesara §i oportund abordarea unor activitati de reevaluare a potentialului eolian al
Romaéniei, prin utilizarea unor mijloace si instrumente adecvate (aparaturd de masura, softuri adecvate etc.)
pornind de la datele de vant masurate la 22 statii apartinand ANM.

La statiile meteorologice masurarea celor doi parametri ai vantului, directia si viteza, se efectueaza,
conform recomandarilor OMM (Organizatia Meteorologica Mondiald), la iniltimea de 10 m deasupra
solului.

Din pacate, recomandarile UE in domeniu, precum si practica actuala , a dovedit insa ca viteza de la
care este rentabila eploatarea vantului ca resursd energeticd trebuie sa se refere la viteza vantului de la
inaltimea rotorului turbinelor centralelor eoliene, situat in prezent de obicei la inaltimi mari (50, 70, 80, 90 m
deasupra solului).

Ca urmare, a fost elaborata Harta eoliand a Romaniei care cuprinde vitezele medii anuale calculate la
inaltimea de 50 m deasupra solului (vezi Fig.3.1.).

Distributia pe teritoriul Roméaniei a vitezei medii a vantului scoate in evidentd ca principald zona cu
potential energetic eolian aceea a varfurilor montane unde viteza vantului poate depasi 8 m/s.

A doua zona cu potential eolian ce poate fi POTENTIALUL EOLIAN AL ROMANIEI
utilizat in mod rentabil o constituie Litoralul i —F 7 ey
Marii Negre, Delta Dundrii si nordul Dobrogei : ™\
unde viteza medie anuala a vantului se situeaza in
jurul a 6 m/s. Fata de alte zone exploatarea
energeticd a potentialui eolian din aceastd zona
este favorizatd si de turbulenta mai mica a
vantului.

Cea de a treia zona cu potential
considerabil o constituie Podisul Barladului unde
viteza medie a vantului este de circa 4-5 m/s.
Viteze favorabile ale vantului mai sunt semnalate
si in alte areale mai restrnse din vestul tarii, in
Banat si pe pantele occidentale ale Dealurilor
Vestice (Fig.4.1.). Fig.3.1. Distributia vitezei

medii anuale a vantului pentru

inaltimea de 50 m
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4. Concluzii.
4.1. Criterii generale de selectie a locatiilor
Pentru abordarea unei investitii in domeniul surselor regenerabile energetice, selectarea locatiilor
favorabile aplicatiilor energetice se face avand 1n vedere unele criterii, care includ conditii §i restrictii
tehnice, economice si de mediu.
Principalele criterii de selectie sunt urmatoarele:
1)  Potentialul energetic al sursei regenerabile in zona de interes
2)  Conditiile concrete din teren (morfologia terenului, rugozitatea, obtacole, natura terenului)
3)  Apropierea de asezari umane
4)  Rezervatii naturale, zone istorice, turistice, arheologice
5)  Repere speciale : zone interzise, aeroport civil/militar,
obiective de telecomunicatii speciale etc.
6) Existenta si starea cailor de acces
7)  Conditile de folosire a terenului: regimul juridic, concesionare/cumparare
8) Posibilitatile de conectare la reteaua electrica: distanta, nivel de putere etc.
9)  Existenta unui consumator in zona
10) Potentiali investitori in zona
11) Potentiali autoproducatori in zona
12) Posibilitatea unui parteneriat public/privat
13) Indicatori tehnico-economici de performanta favorabili abordarii investitiei in amplasamentul
selectat

Zona MOLDOVA

4.2. Locatii pentru aplicatii eoliene

S-au analizat urmatoarele zone de interes:

> Zona Dobrogea

> Zona Banat

> Zona Moldova

Stabilirea acestor zone s-a facut initial pornind de
la faptul ca toate sunt situate in subzonele de potential
eolian favorabil I-II corespunzitor formelor de relief:
dealuri si podisuri, montana, zona litorald/mare, campie
(cu viteze ale vantului de peste 5 m/s), conform datelor
cuprinse in harta eoliand a Romaniei.

Zona BANAT Zona DOBROGEA
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1.Notiuni introdutive.

Soarele reprezinta sursa de energie a Pamdntului, contribuind la mentinerea temperaturii planetei
mult peste valoarea de aproape OK intalnita in spatiul interplanetar si este singura sursa de energie capabila
sd Intretina viata pe Pamant.

Soarele poate fi considerat ca o sferd avand diametrul de cca. 1.4 milioane km, mai precis 1.39 x 10° m
(Duffie, Beckman, 1980), aflati la o distantd de cca. 150 milioane km de Pamant adica 1.5 x 10" m (Duffie,
Beckman, 1980). Aceasta distantd este atdt de mare incat doud drepte care pornesc dintr-un punct de pe
suprafata Pamantului spre doud puncte diametral opuse ale discului solar, formeaza un unghi de aproximativ
o jumatate de grad. Cu toate ca radiatia solard este emisa in toate directiile, se poate considera ca razele
solare care ajung la suprafata Pamantului sunt paralele.

In miezul Soarelui se desfisoara in continuu reactii de fuziune nucleara, prin care hidrogenul este
transformat in heliu. In prezent compozitia masica a Soarelui este de cca. 71% hidrogen, 27.1% heliu, 0.97%
oxigen si alte elemente in concentratii mai reduse (Chaisson E, McMillan S, 2010). Viteza de conversie a
hidrogenului in heliu este de cca. 4.26 milioane tone pe secunda. Acest debit de substantd se transforma in
mod continuu in energie. Se estimeaza ca in acest ritm, in urmatorii 10 milioane de ani, se va consuma cca.
1% din cantitatea actuald de hidrogen, deci nu existd un pericol iminent de epuizare a sursei de energie a
Soarelui. Durata de viatd a Soarelui este estimata la cca. 4...5 miliarde de ani.

Considerand debitul masic de substanta solara care se consuma continuu transformandu-se in energie
m = 4.26 milioane t/s = 4,26+ 10 kg/s, puterea termici a radiatiei solare emise in urma acestui proces

(P), se poate calcula pornind de la celebra ecuatie a lui Eistein pentru calcul energiei (E):
E = c? I7]
P =m-c* [W]

unde:

¢ - viteza luminii: ¢ = 300000 km/s = 3-10° m/s

Inlocuind in relatia de calcul a puterii termice a radiatiei emise de Soare, se obtine:

P =426 -10% 3% 10°%? = 38,34 10°°% W

Puterea specifica a radiatiei emise de Soare (PS), reprezentind puterea radiatiei emise de unitatea de

suprafata, se poate calcula cu relatia:

unde:

S - suprafata totald a Soarelui: §, = 6,08 10 km* = 6,08 - 10% m?

Inlocuind se obtine:

3884 107 _ gs080. 1050 = 30502
*7 3.08-10%F md m?

Pentru comparatie, se mentioneaza ca puterea maxima dezvoltatd de motorul Renault K7M (1.6 MPI)
care echipeaza unul din modelele autoturismului Dacia Logan, este de 64 kW, la turatia maxima de 5500
rot/min. Astfel puterea specificd a radiatiei emise de Soare (Ps) este aproximativ echivalentd cu cea a 1000
motoare care echipeazd Dacia Logan 1.6 MPI, care functioneaza la turatia maxima. Avand in vedere ca
lungimea unui asemenea autoturism este de 4.26 m, cele 1000 autoturisme aseazate unul dupa celalalt, in
linie dreapta, bara la bara s-ar insira pe o distanta de 4.26 km.
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2. Potentialul tehnic si economic al energiei solare in Roménia.
In privinta radiatiei solare, ecartul lunar al valorilor de pe teritoriul Romaniei atinge valori maxime
in luna iunie (1.49 kWh/ m2/zi) si valori minime in luna februarie ( 0.34 kWh/ m2/zi).

2.1. Potential solar-termal
Sistemele solar-termale sunt realizate, in principal, cu captatoare solare plane sau cu tuburi vidate, in
special pentru zonele cu radiatia solara mai redusa din Europa.
In evaludrile de potential energetic au fost luate in considerare aplicatiile care privesc incalzirea apei
sau a incintelor/piscinelor (apa caldd menajera, incalzire etc.).

POTENTIAL ENERGETIC SOLAR-TERMAL

Parametru UM Tehnic Economic
Putere termica MWt 56000 48570
Energie termica GWh/an 40 17
TJ/an 144000 61200
mii tep/an 3430 1450
Suprafata de captare m 80000 34000

Sursa: ANM,ICPE, ICEMENERG

2.2. Potential solar-fotovoltaic
POTENTIAL ENERGETIC SOLAR-FOTOVOLTAIC

Parametru UM Tehnic Economic
Putere de varf MWp 6000 4000
Energie electrica TWh/an 6,0 4.8

mii tep/an 516 413
Suprafata ocupata Km® 60 (3m?/loc) 40 (2m*/loc)

Sursa: ANM,ICPE, ICEMENERG

S-au avut 1n vedere atat aplicatiile fotovoltaice cu cuplare la retea, cat si cele autonome (neracordate la
retea) pentru consumatori izolati.

3. Distributia potentialului solar in Romania. Zonarea geografici, harta de profil.

Pornind de la datele disponibile s-a intocmit harta cu distributia in teritoriu a radiatiei solare in
Roménia (Fig.3.1.). Harta cuprinde distributia fluxurilor medii anuale ale energiei solare incidente pe
suprafata orizontala pe teritoriul Romaniei.

Sunt evidentiate 5 zone, diferentiate prin valorile fluxurilor medii anuale ale energiei solare incidente.
Se constata cd mai mult de jumatate din suprafata tarii beneficiaza de un flux de energie mediu anual de 1275
kWh/m2.

Harta solara a fost realizatd prin utilizarea si prelucrarea datelor furnizate de catre: ANM precum si
NASA, JRC, Meteotest. Datele au fost comparate si au fost excluse cele care aveau o abatere mai mare decat
5% de la valorile medii. Datele sunt exprimate in kWh/m2/an, in plan orizontal, aceastd valoare fiind cea
uzuala folosita in aplicatiile energetice atat pentru cele solare fotovoltaice cét si termice.

Zonele de interes (areale) deosebit pentru aplicatiile electroenergetice ale energiei solare in tara
noastra sunt:

mPrimul areal, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential acopera Dobrogea si 0 mare parte
din Campia Romana.

Zonele de interes (areale) deosebit pentru aplicatiile electroenergetice ale energiei solare in tara
noastra sunt:

mPrimul areal, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential acoperd Dobrogea si o mare parte
din Campia Romana;

mAl doilea areal, cu un potential bun, include nordul Campiei Romane, Podisul Getic, Subcarpatii
Olteniei si Munteniei o buna parte din Lunca Dunérii, sudul si centrul Podisului Moldovenesc si Campia si
Dealurile Vestice si vestul Podisului Transilvaniei, unde radiatia solard pe suprafatd orizontala se situeaza
intre 1300 si 1400 MJ / m2;

mCel deal treilea areal, cu potentialul moderat, dispune de mai putin de 1300 MJ / m2 si acopera cea
mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Podisului Moldovenesc si Rama Carpatica.
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Indeosebi in zona montand variatia pe teritoriu a radiatiei solare directe este foarte mare, formele
negative de relief favorizand persistenta cetii si diminuand chiar durata posibila de stralucire a Soarelul, in
timp ce formele pozitive de relief, in functie de orientarea in raport cu Soarele si cu directia dominantad de
circulatie a aerului, pot favoriza cresterea sau, dimpotriva determina diminuarea radiatiei solare directe.

POTENTIALUL SOLAR AL ROMANIEI

Sursa: ICPE, ANM, ICEMENERG

ZONA DE INTENSITATE

: RADIATIE A RADIATIEI

T \i‘ SOLARA SOLARE(km/m®/an)
1300-1350
B I 1250-1300
N v 1200-1250
JE v <1200

e, ]
- S il
Brasoy -y <

Fig.3.1. Harta solara a Roméniei

4. Concluzii.
4.1. Criterii generale de selectie a locatiilor
Pentru abordarea unei investitii in domeniul surselor regenerabile energetice, selectarea locatiilor
favorabile aplicatiilor energetice se face avand in vedere unele criterii, care includ conditii §i restrictii
tehnice, economice si de mediu.
Principalele criterii de selectie sunt urmatoarele:
14) Potentialul energetic al sursei regenerabile in zona de interes
15) Conditiile concrete din teren (morfologia terenului, rugozitatea, obtacole, natura terenului)
16) Apropierea de asezari umane
17) Rezervatii naturale, zone istorice, turistice, arheologice
18) Repere speciale : zone interzise, aeroport civil/militar, obiective de telecomunicatii speciale etc.
19) Existenta si starea cailor de acces
20) Conditile de folosire a terenului: regimul juridic, concesionare/cumparare
21) Posibilitatile de conectare la reteaua electrica: distanta, nivel de putere etc.
22) Existenta unui consumator in zona
23) Potentiali investitori in zona
24) Potentiali autoproducitori in zona
25) Posibilitatea unui parteneriat public/privat
26) Indicatori tehnico-economici de performantd favorabili abordarii investitiei in amplasamentul
selectat

4.2. Locatii pentru aplicatii solare

Avand 1In vedere:
- potentialul energetic solar din Romania (o medie de 1275 kWh / m* / an radiatie globala incidenta in plan
orizontal);
- distributia potentialului solar in teritoriu (care are variatii relativ reduse de sub 200kW/h/m*/an intre
zonele sudice si nordice ale tarii noastre);
- performantele echipamentelor solare (termice sau fotovoltaice) care se preteaza la orice
tip de aplicatie termica/electrica;

Se poate aprecia cd, in general, orice zond nsoritad (fard obstacole majore) este propice pentru aplicatii
solare.
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Abstract:

Managementul deseurilor ocupa o pozitie semnificativa in cadrul conceptului de dezvoltare durabila
conferind unor categorii de deseuri un rol important ca sursd de materie primad secundara, precum si de
minimizare a altora care sunt considerate raspunzitoare de poluarea mediului. Strategia moderna a
managementului deseurilor pune bazele unei ierarhizari a actiunilor in acest domeniu prin parcurgerea unor
etape specifice, intre care valorificarea si depozitarea deseurilor au o semnificatie aparte pentru sindtatea si
securitatea mediului i a populatiei.

Lucrarea de fata isi propune sa redefineasca protectia mediului din perspectiva unui management
adecvat depozitelor de deseuri, management fara de care rezultatele notabile ale activittii de ingineria §i
protectia mediului ar rimane doar la stadiul de teorie.

Cuvinte cheie: managementul integrat al degeurilor, deseuri periculoase, strategii de dezvoltare

1. Consideratii generale privind depozitarea deseurilor

Managementul deseurilor ocupa o pozitie semnificativa in cadrul conceptului de dezvoltare durabila
conferind unor categorii de deseuri [1,2] un rol important ca sursa de materie prima secundara, precum si de
minimizare a altora care sunt considerate raspunzatoare de poluarea mediului [5].

Strategia modernd a managementului deseurilor pune bazele unei ierarhizari a actiunilor in acest
domeniu prin parcurgerea urmatoarejor etape:

¢+ prevenirea aparitiei (generarii) deseurilor;
¢ tratarea deseurilor la sursa de generare;

» promovarea conceptului de reciclare, refolosire, producere de compost etc;

» optimizarea metodelor de eliminare finald (depozitare in depozite ecologice de deseuri,
incinerare, co-incinerare) pentru tipurile de deseuri pentru care nu existd tehnologii de
valorificare.

O atentie deosebita se acorda procesului de recuperare a deseurilor [7,12] prin colectare selectiva,
sortare si reintroducerea lor in circuitul productiv (reciclare) datoritd urmatoarelor beneficii:

v' recuperarea unor materiale care se obtin greu, prin procese de fabricare costisitoare si de multe

ori poluante;

v" reducerea volumului mare al activitatilor de neutralizare prin depozitare sau incinerare i implicit

reducerea suprafetelor de teren afectate de depozitarea deseurilor;

v’ protejarea resurselor naturale neregenerabile;

v" reducerea pericolului de contaminare a factorilor de mediu cu substante continute de deseuri.

Cu toate acestea, deseurile, de orice fel, rezultate din multiple activitati umane, constituie o problema
de o deosebitd actualitate [4], atat datoritd cresterii continue a cantitatii §i varietatii acestora, cat si datorita
importantei cantitatii de materii prime nefolosite ce pot fi recuperate si reintroduse n circuitul economic.

Mai mult, dezvoltarea urbanistica si teritoriala a oraselor si cresterea nivelului de trai antreneaza de la sine

producerea unor cantitdti tot mai mari de deseuri menajere, stradale si industriale [4,6], ale caror efectele

daunatoare nu intarzie sa apara:
0 raspandirea de infectii prin agenti patogeni;
0 Inmultirea unor insecte si rozatoare (raspandirea unor maladii);
0 poluarea solului, atmosferei, a apelor de suprafata si subterane;
0 aspectul inestetic al mediului (poluarea vizuala).

Ca raspuns la protectia si exigentele mediului [1,3], depozitarea deseurilor propune masuri specifice de

organizare a transportului deseurilor in conditii adecvate si in ritmul prescris, aldturi de o pregitire,
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proiectare, constructie (executie), exploatare, Intretinere, control si monitorizare, prevenire a riscurilor si
incadrarea ulterioara a amplasamentului depozitelor de deseuri In mediu, cu respectarea prevederilor legale,
de mediu si sociale care se impun.

2. Proiectarea depozitelor de deseuri

Functie de tipurile de deseuri care sunt acceptate la depozitare si ca urmare a caracteristicilor pe care
acestea le poseda avem o clasificare a depozitelor de deseuri [7-12], unanim acceptata de catre specialisti, in:

= depozite pentru deseuri periculoase (clasa a);
= depozite pentru deseuri nepericuloase (clasa b), si
= depozite pentru deseuri inerte (clasa c).

Din considerente ce tin de natura depozitelor de deseuri putem vorbi asadar despre varietdti in
proiectare depozitelor si a facilitatilor care urmeaza sa deserveasca eliminarea finald a deseurilor [1].

In proiectarea depozitelor de deseuri se tine seama de mai multi factori dintre care putem enumera:

v’ natura, cantitatea si caracteristicile deseurilor;

v’ caracteristicile amplasamentului din perspectiva economica, sociala si ecologica;

v’ posibilititile de reabilitare si utilizare, respectiv reinegrarea si redarea terenului afectat
circuitului si conditiilor initiale.

De o mare importantd in aceastd etapa sunt, aldturi de perceptia si acceptarea depozitelor de catre
actorii interesati, elementele care reclama alegerea amplasamentului optim dintr-o serie de variante
alternative, respectiv continutul cadru al proiectului care devine particularizat prin insasi natura datelor si
informatiilor environmentale care definesc terenul.

Datele si informatiile respective impun o analizd mutidimensionald a amplasamentului si a
proiectului in sine [1-3], prin care sd se asigure indeplinirea criteriilor geologice, geomorfologice,
pedologice, hidrogeologice, climaterice, hidrometeorologice, economice, socio-culturale s.a.m.d. necesare
cadrului minim acceptabil stipulat de aquis-ul comunitar pentru asemenea activitati.

De asemenea, continutul proiectului pentru depozitul de deseuri, indiferent de natura acestuia,
trebuie sa prevadd un ansamblu de date, informatii si cunostiinte care sd certifice, in mod exhaustiv,
complexitatea si anvergura unui proiect de acest gen, facand referire la urmatoarele aspecte mai importante,
pentru fiecare etapd (fazd) in parte — proiectare, constructie, exploatare, inchidere si monitorizare post-
inchidere, reabilitare si reintegrare ecologica:

e calitatea, cantitatea, caracteristicile si sursa de generare a deseurilor, care vor alcitui corpul

depozitului;

e tehnologiile specifice de gestionare a deseurilor, precum si infrastructura, resursele si facilitatile
(echipamentele si instalatiile) fixe si mobile necesare asigurarii unui management adecvat a
amplasamentului depozitului;

e modul constructiv de realizare a depozitului de deseuri, cu aplecare spre sistemele de colectare,
tratare si valorificare/eliminare a lixiviatului (levigatului) si a gazului de depozit (biogaz);

e procedurile de operare/exploatare, auto-monitorizare si control tehnologic si environmental,
masurile de supraveghere, siguranta si protectia muncii, a sanatatii umane si a mediului;

e modul de realizare a procedurilor specifice de inchidere si de monitorizare, respectiv
posibilitatile de reabilitare ecologica si reutilizare ulterioard a amplasamentului.

3. Construirea si exploatarea depozitelor de deseuri
In ceea ce priviste construirea unui depozit de deseuri, acesta trebuie si prevada, inca din faza de
proiect, urmatoarele instalatii si echipamente fixe principale [2]:
= poartd de acces si sistem de paza si supraveghere;
= echipament de cantirire si echipament de receptie pentru cantitatile mici de deseuri;
= echipament pentru curdtarea rotilor vehiculelor;
= facilitati dedicate pentru verificarea caracteristicilor deseurilor si laborator asigurarea cerintelor
de mediu, implicit monitorizare;
= drumuri interioare §i zone special amenajate pentru depozitarea deseurilor;
= instalatii pentru colectarea, tratarea si evacuarea ulterioara a levigatului, respectiv pentru
colectarea si evacuarea/valorificarea biogazului;
= garaje, ateliere si spatii de parcare pentru utilaje;
= birouri administrative si constructii sociale.
Functie de rolul pe care 1l au, si de caracteristicile specifice fiecarui depozit in parte, facilitatile mentionate
anterior trebuie amplasate in mod eficient astfel incat sa asigure o exploatare optima a depozitului.
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Totodata de o vitald importanta se constituie si alegerea sistemului de impermeabilizare (fig. 1) care, se face,
pentru fiecare caz in parte, tindnd seama de o serie de factori, printre care cei mai importanti sunt:
O natura si caracteristicile deseurilor ce urmeaza a fi depozitate;
conditiile environmentale specifice suprafetei amplasamentului;
solicitarile ce pot aparea in timpul exploatarii depozitului;
natura si caracteristicile materialelor utilizate pentru etansare/impermeabilizare.

(o}
(o}
(o}

Legenda:

1 - teren natural; 9 - sistem colectare levigat;

2 — strat de argild compactata; 10 — sistem colectare biogaz;

3 — geomembrana PEHD; 11 - statie pompare levigat;

4 — geotextil filtrant/de protectie; 12 — bazin levigat;

5 — strat filtrant de pietris; 13 — statie tratare levigat;

8 — geotextil filtrant/de protectie; 14 - put monitorizare ape subterane;
7 - nisip; 15 — cantar - bascula;

8 — corpul depozitului (deseuri); 16 — utilaje manipulare deseuri.

Fig. 1. Schema de prezentare a conruc‘;iei si facilitatilor unui depozit de deseuri

Sistemul de impermeabilizare trebuie sa asigure [2], in acest sens, atét etanseitatea intregului depozit,
cat mai ales:

O stabilitatea chimica si termicé fatd de masa deseurilor depozitate si de interfata cu solul,;
rezistenta mecanica la eforturile care apar in timpul constructiei si in timpul exploatarii;
rezistenta la fenomenele meteorologice;
stabilitatea dimensionald la variatiile fenomenelor din mediu, respectiv
elasticitatea suficientd si rezistenta la rupere si imbatranire.

©o0oo0o

Fig. 2. Schema de prezentare a impermeabilizarii si reconstructiei ecologice a unui depozit de deseuri

Solutia de impermeabilizare (fig. 2) trebuie sa tina cont, de asemenea, si de caracteristicile naturale
ale amplasamentului ales, si, In mod special, de conditiile geologice, geomorfologice, pedologice si
hidrogeologice care se constituie ca parte a terenului. Totodatd modul in care se poate exploata depozitul
depinde si de natura deseurilor acceptate la depozitare, dar mai ales de specificatiile prevazute in cadrul
autorizatiei de mediu.

4. finchiderea depozitelor de deseuri
Inchiderea depozitelor de deseuri trebuie si prevada un sistem de acoperire adecvat [1], care si
realizeze o izolare a corpului de deseuri fatd de apele pluviale si, in acelati timp, sd asigure o umiditate
optima, in interiorul depozitului, in vederea favorizarii descompunerii materiei organice. In ceea ce priveste
gazul de depozit, sistemul de acoperire trebuie sa asigure evacuarea controlata a gazului de fermentare printr-
un sistem de conducte si puturi, In acord cu necesarul cantitativ prevazut a fi eliminat.
Sistemul de acoperire al unui depozit de deseuri are la bazd, functie de natura deseurilor depuse,
urmadtoarele elemente:
O strat pentru acoperirea deseurilor (geotextil);
O strat pentru colectarea si evacuarea biogazului;
O strat de impermeabilizare (argilda + geomembrand);
O strat pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale;
O strat de sol vegetal.
Un aspect de urmadrit il constituie caracteristicile materialelor din care este realizat stratul de
acoperire, materiale care se stabilesc functie de atributele deseurilor, conditiile ambientale, utilizarea
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ulterioara a terenului. Aditional, pentru asigurarea tuturor conditiilor pentru mentinerea stabilitatii si
integritdtii impermeabilitatii [3,4], se va tine cont §i de urmatoarele aspecte:

0 posibilitatea aparitiei tasarilor diferentiate a corpului deseurilor;

O necesitatea ca depozitului sa respecte anumite conditii referitoare la incadrarea in peisaj etc.

5. Monitoring-ul post-inchidere si reconstructia ecologici a arealului afectat de depozit

Monitorizarea depozitului de deseuri se realizeazd urmand indeaproape prevederilor legale,
operatorul depozitului fiind obligat sa efectueze monitorizarea post-inchidere, pe o perioada stabilita de catre
autoritatea de mediu competentd (minimum 30 ani) [3]. Aceastd perioada poate fi prelungitd in conditiile in
care cursul derularii programului de monitorizare se constatd ca depozitul nu este inca stabil si poate
prezenta riscuri pentru factorii de mediu si sandtatea umana.

Sistemul de monitoring post-inchidere cuprinde:

O urmadrirea §i inregistrarea datelor environmentale privind amplasamentul depozitului;

determinarea caracteristicilor levigatului si ale biogazului;
analiza principalilor indicatori de calitate ai apelor de suprafata si ai apelor subterane;
determinarea concentratiilor indicatorilor specifici in aerul ambiental si a concentratiilor
specifice ale poluantilor din sol, din zona de influenta a depozitului;
0 urmarirea topografiei depozitului.

©oo

6. Concluzii

Depozitarea deseurilor ocupda o pozitie semnificativda in cadrul conceptelor de management a
deseurilor si de dezvoltare durabild, conferind unor categorii de deseuri noi valente in eliminarea finald /
definitiva [4-6]. Ca parte a strategiei moderne a managementului deseurilor depozitarea acestora pune bazele
unor masuri specifice In vederea asigurarii unui climat propice pentru sandtatea si securitatea mediului si a
populatiei; totodatd se cuvine sd abordam depozitarea cu maximum de interes si eficientd [1,3], pentru a nu
compromite, In esentd, mediul si sandtatea generatiilor viitoare.

Bibliografie
[1] Cioruta B., Coman M., Findtan Gh., (2010) Metodologii avute in vedere in procesul de elaborare a
raportului la SEIM pentru deschiderea unui depozit de deseuri nepericuloase, Simpozionul National
Studentesc ,, MIHAI DAVID”, lasi
[2] Cioruta B., Ciurte D.L., Findtan Gh., Podariu M., (2011) Aspecte constructive privind realizarea
unui depozit ecologic pentru deseuri menajerei, Sesiunea Nationala de Comunicari Stiintifice a
Studentilor ,,IN EXTENSO”, Alba Iulia
[3] Finatan Gh., Cioruta B., Coman M., (2011) Unele consideratii referitoare la monitoring-ul si EIM
pentru un depozit ecologic de deseuri din clasa b, Sesiunea de Comunicari Stiintifice Studentesti
»StudING”, Tg Jiu
[4] Oros V., (2006) Evaluarea impactului asupra mediului, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca
[5] Miresan M., (2003) Sisteme de Management de Mediu, Univ. Tehnica din Cluj-Napoca
[6] Miresan M., Hosu 1., Savulescu A., (2002)— Elaborarea strategiilor de dezvoltare durabild la nivel
local. Ghid teoretic si practic, Fundatia Civitas, Cluj-Napoca
[7] ***OUG nr. 78/2000 privind regimul deseurilor
[8] ***Legea nr. 426/2001 privind aprobarea OUG nr. 78/2000
[9] ***HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase
[10] ***Ordinul MAPM 863/2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor
procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului
[11] ***Ordinul MMP 135/2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluarii impactului
asupra mediului pentru proiecte publice si private
[12] ***Legeanr. 211/2011 privind regimul deseurilor

141



STUDIU PRIVIND MANAGEMENTUL DESEURILOR LEMNOASE REZULTATE DIN
PRELUCRAREA LEMNULUI

Autori: FINATAN GHEORGHE', CIORUTA BOGDAN?
bciorutza@yahoo.com

Coordonator stiintific: Conf.univ.dr.ing. Coman Mirela’

L2 Universitatea Tehnica Cluj-Napoca, Centrul Universitar Nord Baia Mare, Facultatea de Resurse
Minerale si Mediu, domeniul Ingineria Valorificarii Deseurilor, anul IV

Universitatea Tehnicd Cluj-Napoca

Abstract:

Protectia mediului, sdnatatea populatiei, starea capitalului fizic si natural, mentinerea diversitatii
biologice si a echilibrului ecosistemelor fragile, gestionarea deseurilor s.a. sunt doar cateva dintre problemele
de actualitate cu care se confruntd omenirea. Gestionarea deseurilor si implicit gradul de valorificare al
acestora au valente diferite de la o tard la alta, In Romania inregistrindu-se eforturi notabile in sensul
elaborarii unor strategii viabile de dezvoltare durabila si management integrat al deseurilor, mai ales al celor
industriale §i menajere.

Scopul lucrarii de fatd este de a evidentia rezultatele notabile ale activitatii de protectie Impotriva
poluarii industriale, de reciclare si de utilizare a deseurilor lemnoase drept materie prima in produse
secundare cu o valorificare eficientd, urmare a intensificarii preocuparilor pentru utilizarea resurselor
energetice secundare,odata cu abordarea specifica unei gestionari cu viziune spre globalizare si armonizare in
vederea conjugdrii activitatilor spre elaborarea unor strategii de dezvoltare sustenabila..

Cuvinte cheie: managementul integrat al degeurilor, deseuri lemnoase, strategii de valorificare

1. Introducere

Protectia mediului, sdnatatea populatiei, starea capitalului fizic si natural, mentinerea diversitatii
biologice si a echilibrului ecosistemelor fragile sunt doar cateva dintre problemele de actualitate cu care se
confruntd omenirea. Gradul de valorificare al deseurilor in Romania este foarte redus, de aproximativ 4%,
adica de circa 10 ori mai mic comparativ cu tarile Europei Occidentale.

Industria lemnului nu este una dintre cele mai poluante, dar intr-o oarecare masura are un impact
asupra factorilor de mediu (aer, apd, sol), prin cantitatile considerabile de deseuri pe care le produce.
Conform datelor Ministerul Mediului, valorificarea deseurilor rezultate in procesul de productie in industria
lemnului fata de restul ramurilor industriale se ridica la un procent de 83,6%, procent care scade, din pacate,
ca urmare a aparitiei micilor producatori a céror preocupare pentru valorificarea deseurilor este scazuta.

La nivelul economiei nationale, 1n ultimii ani nu s-au evidentiat rezultate notabile in activitatea de
protectie Impotriva poluarii industriale, de reciclare si de utilizare a deseurilor drept materie prima in produse
secundare cu o valorificare eficienta.

In industria lemnului, reducerea consumurilor energetice se poate asigura prin proiectarea, executia
si exploatarea corectd a instalatiilor tehnologice, mai ales cele de filtrare §i recirculare a aerului cald
exhaustat de instalatiile de transport pneumatic al rumegusului, talagului si prafului de lemn de la utilajele
tehnologice. Aceste instalatii de transport pneumatic evacueazd din sectoarele de fabricatie, odata cu
deseurile, cantititi de aer uzat de ordinul zecilor, chiar sutelor de mii de m*/ora. La prelucririle mecanice ale
lemnului in fabricile de mobild, panouri din lemn masiv, parchet triplu stratificat rezultd adesea cantitati mari
de deseuri uscate, care se adaugi celor de la prelucrarea primara si secundara, si care sunt un excelent
combustibil pentru centralele termice proprii.

2. Prelucrarea lemnului si generarea deseurilor

Lemnul folosit in procesele de prelucrare primard provine din tdieri: principale, secundare si
accidentale. Structura productiei si sortimentele de lemn sunt determinate de asortimentul de specii.

Ponderea diferitelor specii in compozitia padurilor este importantd si pentru structurarea si
dimensionarea industriei de prelucrare a lemnului. Masa lemnoasa totala exploatatd in Romania se stabileste
de parlament, la propunerea guvernului (circa 15 milioane m*/an). Pe specii, acest volum se compune din:
rasinoase — 37%, fag — 42%, stejari -10% si diverse foioase — 11%.

Produsele industriei cherestelei se obtin prin ferastruirea, in lungul fibrelor (longitudinal), lemnului
rotund, rezultand piese cu doua sau mai multe fete plane si cu anumite dimensiuni (grosimi, latimi, lungimi)
standardizate sau nestandardizate. Acestea servesc In constructii (edificii diverse, locuinte, binale, parchete,
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aviatie, vagoane, nave, caroserii auto, cdi ferate etc.) si la fabricarea produselor din lemn (mobild, butoaie,
instrumente muzicale, ambarcatiuni, articole sportive etc.). Principalele domenii de utilizare la nivel mondial
sunt: constructiile diverse (50-60%), industria mobilei (12-14%), industria ambalajelor (12-15%), diverse
alte utilizari (15-18%) din volumul productiei.

- 5 Industria cherestelei
pecii de lemn . . .
:’rl'::;ﬂﬂe:du: culoare alb-gélbuie, lemn moale, usor, elastic, durabilitate redusa eVOlueaZa prln: mOdemlzarea sl

;::f;ﬂrf,‘il'\ constructii, timplarie, fabricarea mobilei si a instrumentelor muzicale perfec!;ionarea utlla_]elor (de debitat’
Proprietai: culoare cenusie, lemn moale, usor, duritate micé, se despica usor N
Utilizdii:in constructii, timplarie fabricarea mobilei rustice, ambalaje, hartie de prelucrat), a panzelor, a
Pin . .
f;,(]ﬁp.;rtva:dgf:r;a‘ﬁiii!tﬂtv{Vr(:zliu'n::,dulr.\tatr‘. p!infdrbirtmr' se obtin desene placute Slstemelor de transport 1ntem’ a
f-:ogpue:a:i; culoare roz-rogiatica, elasticitate, poate fi usor curbat, usor de lustruit tehnOIOglel proprlu-Z1563 a
metodelor de  gestionare, a
sistemelor de tratare termica etc.
Perfectionarea tehnologiei
urmdreste reducerea pierderilor de
material lemnos (in rumegus si
ramasite), cresterea productivitatii

Utilizari: mobila, parchet, placaje

Cires

Proprietati: roz-cafenie, cadteodata roz-cenusie

Utilizdri: mobila, parchet, placaje

Stejar

Proprietati: culoare cenusie-brund, rezistenta, elasticitate

Utilizari: traverse, parchet, grinzi, poduri, tamplarie,mobilier

Nuc

Proprietati: culoare brund-negricioasa, flexibilitate, desen frumos, se lustruieste
Utilizari: timplarie, mobila, furnire estetice, sculpturd, obiecte decorative
Frasin

Proprietati: culoare alb-galbuie-roscata, aspect lucios, duritate, rezistenta
Utilizari: articole sportive, sipci, piese de mobilier

Tei

Proprietati: culoare alba, usor, moale, putin durabil muncii, mecanizarea sl
Utilizari: cherestea, placaje, furnire, mobild, jucrii, articole de librarie . .
Paltin automatizarea fluxurilor

Proprietati: culoare alb-géalbuie, elasticitate

Utilizéri: furnire estetice, mobila, instrumente muzicale
Ulm

Proprietati: duritate si rezistentd medie

Utilizari: parchet, trepte

Plop

Proprietati:lemn moale

Utilizéri: mobilier, in industria de celuloza si hartie

tehnologice. Ca produse de baza se
considerd: cheresteaua propriu-zisa
(sau mai simplu, cherestea),
semifabricatele si prefabricatele,
traversele, doagele, ramasitele.

Fig. nr. 1. Specii de lemn - proprietati si utilizari

3. Date generale privind deseurile lemnoase

Deseurile sunt generate in diferite stadii ale activititii umane si reprezintd o caracteristica inevitabild
a unei societati industrializate sau in curs de industrializare.

Compozitia si cantitatea de deseuri sunt puternic dependente de natura consumului, precum si de
structura industriala si economica a societatii.

Termenul “deseu” este definit in legislatia europeand, in articolul 1 al Directivei Consiliului
75/442/CCE privind deseurile, ca fiind “orice substanta sau obiect de care posesorul se debaraseaza sau i se
cere sa se debaraseze conform prevederilor legilor nationale in vigoare”. Definitia a fost modificatd de
directiva Consiliului 91/156/CCE astfel “deseu va insemna orice substanta sau obiect pe care posesorul il
aruncd, sau intentioneaza sau este obligat sa—I arunce”.

In conformitate cu Hotardrea nr.2.293/2004 privind gestionarea deseurilor rezultate in urma
procesului de obtinere a materialelor lemnoase, se pot defini termenii si expresiile urmatoare:

Materiale lemnoase:

o lemnul rotund sau despicat de lucru si lemnul de foc, obtinute ca rezultat al aplicdrii taierilor
autorizate de produse principale, secundare, accidentale si din actiuni de igienizare a padurilor, cheresteaua,
precum si lemnul ecarisat sau cioplit, lemnul brut, prelucrat sau semifabricat;

. lemnul rotund sau despicat de lucru si lemnul de foc, obtinute ca rezultat al aplicarii taierilor de
transformare in pasuni impadurite, taierilor ilegale de arbori si oricdror alte taieri de vegetatie forestiera,
cheresteaua, precum si lemnul ecarisat sau cioplit, lemnul brut, prelucrat sau semifabricat, obtinute din
lemnul rezultat din taierile prevazute anterior.

Deseuri lemnoase:

. resturile de exploatare definite conform standardelor in vigoare;

° coaja, rumegusul, talasul, aschiile, marginile si altele asemenea, rezultate in urma exploatarii gi/sau
prelucrarii lemnului;

. materialele lemnoase depozitate pe terenuri sau spatii care nu sunt destinate acestui scop: albii si

maluri de ape, terenuri aferente instalatiilor de scos apropiat si transport si alte asemenea terenuri.

In acord cu Hotarirea nr. 856 din 16 august 2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, la Anexa nr. 2 - Lista cuprinzand deseurile,
inclusiv deseurile periculoase avem o clasificare exhaustivd si bine delimitatd conceptual referitoare la
deseurile lemnoase luate in studiu, conform tabelului de mai jos:
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Tabel nr. 1. Clasificarea deseurilor lemnoase conform HG 856/2002

DESEURI DE LA PRELUCRAREA LEMNULUI ST PRODUCEREA
PLACILOR SI MOBILEI PASTEI DE HARTIE, HARTIEI si CARTONULUI

03 01 deseuri de la procesarea lemnului si producerea placilor si mobilei

03 01 01 deseuri de scoartd si de pluta

03 01 04* rumegus, talas, aschii, resturi de scandura si furnir cu continut de substante periculoase

03 01 05 rumegus, talas, aschii, resturi de scandura si furnir, altele decat cele specificate la 03 01 04
03 01 99 alte deseuri nespecificate

03 02 deseuri de la conservarea lemnului

03 02 01* agenti de conservare organici nehalogenati pentru lemn

03 02 02* agenti de conservare organoclorurati pentru lemn

03 02 03* agenti de conservare organometalici pentru lemn

03 02 04* agenti de conservare anorganici pentru lemn

03 02 05* alti agenti de conservare pentru lemn, cu continut de substante periculoase

03 02 99 alti agenti de conservare pentru lemn, nespecificati

03 03 deseuri de la producerea si procesarea pastei de hartie, hartiei si cartonului

03 03 01 deseuri de lemn si de scoarta

03 03 02 namoluri de lesie verde (de la recuperarea solutiilor de fierbere)

03 03 05 namoluri de la eliminarea cernelii din procesul de reciclare a hartiei

0303 07 deseuri mecanice de la fierberea hartiei si cartonului reciclate

03 03 08 deseuri de la sortarea hartiei si cartonului destinate reciclarii

03 03 09 deseuri de namol de caustificare

03 0310 fibre, namoluri de la separarea mecanicd, cu continut de fibre, material de umpluturd, cretare
030311 namoluri de la epurarea efluentilor proprii, altele decat cele specificate la 03 03 10

06 13 01* produsi anorganici de protectie a instalatiei, agenti de conservare a lemnului si alte biocide
10 01 03 cenusa zburatoare de la arderea turbei i lemnului netratat

1501 03 ambalaje de lemn

17 02 lemn, sticla si materiale plastic

17 02 01 lemn

17 02 04* sticla, materiale plastice sau lemn cu continut de sau contaminate cu substante periculoase
19 12 06* lemn cu continut de substante periculoase

1912 07 lemn, altul decat cel specificat la 19 12 06

2001 37* lemn cu continut de substante periculoase

20 01 38 lemn, altul decat cel specificat la 20 01 37

Deseurile din lemn, functie de provenienta lor (constructii, demolari, tratamente speciale aplicare
lemnului pentru conservare), pot fi intr-o oarecare masura contaminate, de aceea este indicata colectarea lor
separat de celelalte categorii generice de deseuri sau, pe cat posibil, in amestec cu alte deseuri inerte.

De asemenea, trebuie evitata cu orice pret colectarea deseurilor lemnoase cu alte categorii de deseuri,
dar mai ales colectarea in amestec cu deseuri lichide cum sunt vopselele, uleiurile, lacurile sau alte tipuri de
substante specifice conservarii si/sau tratdrii lemnului. Deseurile de lemn reprezinta aprox. 29% din totalul
deseurilor nepericuloase generate de firmele industriale si comerciale cu mai mult de 10 salariati.

e 61% sunt folosite ca materie prima in industria hartiei si a panourilor de particule;
e 28% sunt folosite ca si combustibil;
e 11% sunt depozitate la rampa de gunoi sau sunt distruse neconform.
Lemnul considerat deseu reciclabil trebuie sa fie sortat si analizat conform Normelor Germane DIN
51731 in urmatoarele clase de contaminare chimica:
e HI - lemn netratat, neprelucrat, nefinisat, necontaminat;
e H2 - lemn incleiat, innobilat sau acoperit cu materiale care nu contin compusi chimici
halogenati si nici materiale de protectie (insecticide, fungicide, antiseptice, ignifuge);
e H3 - lemn tratat cu compusi chimici halogenati, dar netratat cu materiale de protectie;
e H4 - lemn contaminat cu substante nocive;
e HS5 - lemn contaminat cu substante toxice.

Reciclarea deseurilor lemnoase are in acest context o relevantd deosebitd pentru dezvoltarea
cunoagterii stiintifice In domeniul de stringentd necesitate al asigurarii dezvoltarii durabile a activitatii
economice §i sociale, fiind totodata o strategie de baza in noul mileniu.

4. Importanta valorificirii in cadrul managementului deseurilor lemnoase
In contextul actual, definit de activitati intensiv industriale generatoare de poluare si de cantitati de
deseuri 1n crestere, gestionarea deseurile reprezintd o problema majord in fiecare tara europeana, dar mai ales
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in tarile aflate in curs de dezvoltare. Generarea deseurilor implicd o pierdere de materiale si energie si
impune costuri ridicate, economice si de mediu, pentru colectarea, tratarea si prelucrarea lor. Cu toate
acestea, mare parte a deseurile se identifica ca fiind o sursd noud de venituri, anterior ignorata. In acest sens,
reciclarea deseurilor ocupa un loc deosebit in cadrul conceptului de management integrat al deseurilor si in
contextul elaborarii strategiilor de dezvoltare durabila la nivel local, regional si mondial, conferind anumitor
categorii de deseuri un rol important ca sursa de materie prima secundara si ca sursa de producere a energiei.

Reciclarea deseurilor este si trebuie privitd ca una dintre cele mai importante operatiuni din cadrul
managementului deseurilor, cu focusare pe intregul proces de recuperare a deseurilor prin colectare selectiva,
sortare si reintroducerea lor in circuitul productiv, ca urmare a oportunititile pe care le ofera in privinta
urmatoarele elemente, ce au drept scop minimizarea impactului deseurilor asupra mediului si sanatatii
populatiei prin:

e reducerea gradului de poluare si implicit a efectelor pe care deseurile le au asupra mediului si

sanatatii populatiei, prin minimizarea caracterului periculos al acestora;

e recuperarea unor materiale care se obtin greu, prin procese de fabricatie costisitoare si adesea

poluante si protejararea (prezervarea) resurselor naturale neregenerabile.

Problematica deseurilor este una de actualitate si in sectorul industriei de prelucrare a lemnului si a
producerii de mobilier; mai mult decét atét este esential ca la nivel de management aceastd problema sa fie
congtientizatd deoarece progresul tehnologic nu poate fi analizat numai prin prisma unor criterii strict
economice. De asemnea, la nivelul global al industriei de prelucrare a lemnului si de management a
deseurilor lemnoase rezultate au aparut si au Inceput sa fie utilizate tot mai frecvent noi tipuri de tehnologii,
printre care si urmatoarele:

e tehnologia rationald - consumuri din ce in ce mai reduse de materiale §i energie;

e tehnologia curata - ecologizarea tehnologiilor deja existente;

e ecotehnologia — tehnologii noi, ce sunt adaptate cerintelor ecologice actuale.

5. Concluzii

Managementul deseurilor lemnoase este de mare actualitate, avand in vedere ca ne aflam intr-un
proces de globalizare rapidd a economiei, in care predominanta trebuie sa fie ideea politicii economice in
corelatie cu politica mediului. Reciclarea deseurilor lemnoase are o relevanta deosebitd pentru dezvoltarea
cunoagsterii stiintifice In domeniul de stringentd necesitate al asigurarii dezvoltdrii durabile a activitatii
economice si sociale, fiind totodati o strategie de bazi in noul mileniu. In acest proces plenar se inscriu si
preocuparile noastre privind realizarea unui management adecvat al deseurilor de lemn, axat In special
asupra practicilor de reciclare si valorificare consacrate deja.

Deseurile lemnoase provin din prelucarea primara, secundara si finitd a lemnului, demolari, santiere,
mobilier vechi, ambalaje, operatiuni de igienizare a spatiilor verzi, constructii industriale, traverse de cai
ferate, stalpi, la baza carora sta ca materie prima lemnul exploatat din padurile de foioase sau de rasinoase.
Datorita abundentei si diversitatii acestei materii prime secundare rezultate in industria prelucritoare a
lemnului, mobilei, constructiilor si ambalajelor, precum si la incheierea ciclului de viata a unor produse din
lemn sub forma de mobilier, constructii s.a., s-au impus si se impun noi strategii i modalitatii de valorificare
a acestor tipuri de deseuri, care deabia acum sunt recunoscute si apreciate la adevarata lor valoare intrinseca.
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Rezumat

In lucrare se prezinti principalii produsi gazosi (SO, CO,, NOy), rezultati prin arderea carbunelui si
actiunea nociva a acestor produsi asupra mediului ambiant si organismului uman.

In acelasi context se prezinti principalele cauze care conduc la aparitia ploilor acide, precum si
amplificarea efectului nociv al acestor produsi prin sinergism.

1. Consideratii generale

O proprietate a carbunilor este oxireactivitatea, adica tendinta lor de a reactiona cu oxigenul, sau de a
arde in oxigen si de a forma oxizi. Carbunii au o oxireactivitate cu atat mai mare, cu cat sunt mai tineri, adica
au un grad de carbonizare mai mic.

Carbunii reactioneazd cu oxigenul din aer, chiar la temperatura obisnuita (combustie lentd), insa
arderea propriu-zisd are loc la o anumitd temperaturd, specificd fiecarui tip de combustibil, numita
temperatura de aprindere. Temperatura de aprindere este cu atat mai mare, cu cat gradul de carbonizare este
mai avansat.La arderea carbunilor rezultd gaze, care contin SO,, CO,, NOx, H,O, etc. Din cadrul acestor
efluenti gazosi, atentia s-a concentrat in principal pe gazele acide (SO,, NOy), datorita rolului pe care il au
asupra mediului pe termen lung. in literatura de specialitate se mentioneazi facptul ci, prin arderea
carbunilor se evacueaza in atmosferd anual aproximativ 120 milioane tone de cenusd, care impreuna cu
praful ce se degaja, se ajunge anual la 200 — 250 milioane tone de aerosoli.

De asemenea, prin arderea carbunelui si a titeiului cu un continut de 1% sulf, se evacueaza in
atmosfera aproximativ 60 milioane tone de SO.,.

Avand in vedere efectele nocive ale gazelor rezultate prin arderea carbunilor si pacurii, iIn Roméania
s-a luat masura ca incepand cu anul 1996 sa nu se mai importe si comercializeze aceste produse cu un
continut mai mare de 1,1 — 1,80% pentru carbuni si 1,34 — 1,50% pentru pacura.

De aceea, este necesar ca pentru protectia vietii pe paméant sa se acorde o atentie deosebita depoluarii
atmosferei de acesti agenti nocivi.

Dioxidul de carbon (CO,) rezultat in urma proceselor de utilizare a carbunelui, afecteaza temperatura
atmosferei inferioare. Acest gaz absoarbe radiatiile termice si reflectd o parte din radiatiile infrarosii,
conducand la efectul de serd sau la incalzirea globald a atmosferei si deci la aparitia unor dezechilibre in
ecologia mondiala.Monoxidul de carbon, obtinut prin arderea carbunelui intr-o atmosfera insuficienta de
oxigen, este convertit in dioxid de carbon. Aceste gaze ale carbonului, nu sunt considerate ca fiind o
problema pentru poluarea mediului.

Celelalte gaze rezultate Tn urma arderii carbunelui (SOx si NOyx), emise 1n atmosferd conduc la
aparitia ploilor acide, iar altd parte se depun la sol ca depuneri uscate.

Oxizii de sulf si de azot sunt absorbiti in picaturile mici de apa din nori, transformandu-se in acizi. in
continuare, dizolvarea cauzeaza disocierea acizilor in ioni, care ajung pe sol datoritd precipitatiilor. Acest
proces este denumit depunere umeda.

Pe de altd parte, oxizii de azot absorb radiatiile ultraviolete din radiatia solara, declansand reactii
fotochimice care produc smogul, din care face parte si ozonul.

Dioxidul de sulf are o actiune nociva si asupra plantelor chiar si atunci cand sa afla n cantitati mici.
Daca cantitatea de SO, din atmosfera este mare i umiditatea aerului ridicata, se formeaza acizii oxigenati ai
sulfului care provoaca arsuri si pete pe toate organele plantelor. In acest caz pe frunze apar pete brune si
galbene care se mentin pana la caderea frunzelor. Pe de alta parte SO, poate fi absorbit de unele plante in
cantititi proportionale cu cantitatea de sulf gasita in plante, transfornandu-se in ionul SO, care este de 30 de
ori mai putin toxic, contribuind substantial la depoluarea atmosferei.

In prezent, desulfurarea gazelor este singura metodd conventionald utilizatdi pentru reducerea
emisiilor de sulf dupa arderea carbunelui. Prin aceastd metoda poate fi asiguratd o reducere de peste 90% a
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sulfului din fluxul de gaze.Denitrificarea fluxurilor de gaze prin reducere catalitica selectiva are utilizari
limitate cu rezultate acceptabile in reducerea emisiilor de oxizi de azot de la termocentrale. Tehnologiile
viitoare includ arderea in pat fluidizat, unde eliminarea sulfului poate fi realizata in timpul arderii carbunelui,
urmatd de o reducere a emisiilor de dioxid de sulf de 35 — 50%.

De asemenea, carbunii pot fi transformati in combustibili lichizi, In prezenta unor substante donoare
de hidrogen si a unor catalizatori, combustibili sintetici in care sulful si alte impuritati sunt eliminate in mare
masura.

Petrolul obtinut din carbune si amestecurile de carbune si apa cu un continut redus de cenusa si sulf
sunt considerati o alternativa pentru inlocuirea petrolului in utilitati si boilere industriale.

2. Efluentii gazosi

2.1. Oxizii de carbon

Prin arderea carbunelui rezultad atdt monoxid de carbon cat si dioxidul de carbon in functie de
oxigenul participant la ardere. Monoxidul de carbon este un component foarte toxic, care patrunde in singe
datorita urmatoarelor proprietati fizico-chimice:

e Densitate apropiata de cea a aerului;
e Difuzibilitate mare;
e O afinitate mare a hemoglobinei pentru CO ( de 210 ori mai mare comparativ cu O,)

Efectele nocive asupra organismului uman constau in: oboseald, ameteald, cefalee, greatd, insomnie,
tulburari de memorie etc. Spre deosebire de acest oxid, dioxidul de carbon este toxic numai in concentratii
foarte mari (peste 5000ppm). Dioxidul de carbon contribuie in mare masura la efectul de sera creat asupra
pamantului, contributia care-i revine fiind apreciata la circa 50%. Pana in prezent nu exista solutii tehnico-
economice de combatere a emisiilor de CO,. Singura solutie fezabila este accentuarea cresterii eficientei la
producerea, transformarea §i utilizarea energiei termice, sau exploatarea energiei nucleare si a altor surse de
energie neconventionald. Din fericire, procesul de asimilare clorofiliand (fotosinteza) foloseste dioxidul de
carbon expirat de fiintele vii sau eliminat in urma proceselor industriale, dand nastere la glucide si oxigen:

6CO, + 6H,0 —» C¢H,0¢ + 60,
Aceasta reactie, prin efectele ei poate fi numita reactia vietii.

2.2. Oxizii de sulf
Oxizii de sulf rezultd in urma oxidarii sulfului existent in compozitia carbunelui. Cea mai mare parte
a sulfului existent In carbune (peste 95%) se transforma in SO,, restul de aproximativ 5% se transforma in
SO;. Evacuat in atmosferd, dioxidul de sulf (SO,) reactioneazd cu oxigenul sub actiunea radiatiilor
ultraviolete solare, dand nastere anhidridei sulfuroase (SO;) conform reactiei:
2SO, + 0, —» 2S0;
In prezenta vaporilor de apa din atmosfera, mai ales in perioadele de ceat si in zilele foarte umede,
trioxidul de sulf se transforma in acid sulfuric:
SO; + H,O —» H,SO,
Dioxidul de sulf este o substanta toxica, care are o actiune iritantd asupra mucoaselor, provocand
spasm si contractia muschilor cailor respiratorii. Efectele nocive ale diferitilor poluanti in aer, la diferite
concentratii sunt redate in tabelul 1.

Tabelul 1Efectele nocive ale anhidridei sulfuroase (SO;) in aer la diferite concentratii

Concentratia Efecte fiziologice Observatii

(ppm)

03-1.0 Se face simtitd prin miros Concentratii tolerabile in ateliere si zone de
lucru

1.0-10 Are o actiune iritantd asupra nasului si | Posibilitati de suportare, scazand pana la o

ochilor ora cu cresterea concentratiei

10-100 Iritarea accentuata a nasului si ochilor Posibilitati de suportare, scdzand péana la o
ora cu cresterea concentratiei

150 - 650 Atac al aparatului respirator O jumatate de ord de expunere poate pune
viata in pericol, in functie de individ

10000 Paralizie respiratorie progresiva Concentratie mortala. O iritare vie a partilor
umede ale pielii, ce apar dupa cateva minute
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Efluentii gazosi au o actiune nociva si asupra organismului uman; tabelul 2.

Tabelul 2 Efectele unor poluanti asupra organismului uman

Poluantul Efectul Concentratia (ppm)
Suportabil o ord 200

SO, Concentratie pentru 8 ore 5-15
Pragul perceptibil mirosit 2-5
Concentratie maxima pentru sedere permanenta 0.1-0.2
Moarte rapida 1500

H,SO, Tulburari dupa 2 — 3 ore 150
Tulburari dupa 8 ore 20
Masurabil 2
Simptome grave dupa o ora 2000

CO Tulburari dupa 8 ore 100
Neglijabil la sedere permanenta 20
Mortal dupa 30 minute 4000

NH; Tulburari dupa 8 ore 100
Sesizabil olfactiv 26

Hidrocarburi | Tulburari dupa 8 ore 500

CO, Tulburari dupa 8 ore 5000

Oxizii de sulf au o actiune nociva si asupra mediului ambiant, actiondnd direct asupra plantelor,
contribuind si la modificarea compozitiei apei si a solului. In concentratie mare, dioxidul de sulf distruge
clorofila din frunze, actiuneasa amplificindu-se prin sinergism cu NO,. In cazul in care se expun frunze de
diferite plante intr-o atmosfera cu NO, in concentratie de 2ppm si separat, intr-o atmosferd cu SO,, in
concentratie de 0.7 ppm dupi 4 ore nu s-a observat nicio schimbare morfologica in structura frunzelor.
Expunand insa aceleasi frunze intr-o atmosferd cu ambele noxe, dar intr-o concentratie individuala mult mai
micd decat in primul caz, (0.1 ppm pentru fiecare gaz), s-a observat o continud modificare a tesutului
frunzelor.

Oxizii de sulf, respectiv acizii sulfuros si sulfuric, care rezulta prin hidratarea acestora, conduc la
fenomene de coroziune, decolorarea materialelor colorate, reducerea elasticitatii si rezistentei pentru unii
compusi organici ( amine, polimeri, textile etc).

Oxizii de sulf alaturi de cei de azot, sunt astdzi considerati principalele cauze ale ploilor acide, ploi
care cauzeaza distrugerea padurilor pe suprafete intinse.

Modificarile in compozitia apei si a solului au ca rezultat tulburari de dezvoltare a plantelor, o
scadere a productiei de masa lemnoasa, respectiv a productiei si calitatii fructelor, cu intregul cortegiu de
consecinte economicesi de altd natura, ultimele manifestate in lantul trofic planta — animal — om.

2.3. Oxizii de azot

Din cantitatea totala de NOx rezultata prin arderea carbunelui, aproximativ 95% este sub forma de
NO si 0.5% sub forma de NO,. Monoxidul de azot, in prezenta oxigenului din aer §i sub actiunea razelor
ultraviolete se transforma in NO, conform reactiei:

2NO + O, —»2NO,

Dioxidul de azot este un gaz foarte toxic, care Tmpreund cu vaporii de apa din atmosfera formeaza

acidul azotic:
3NO, + H,O —»2HNO; +NO

Atat dioxidul de azot, cat si acidul azotic sunt foarte periculosi pentru organismul uman.

Oxizii de azot catacd caile respiratorii, mucoasele, si transformd oxihemoglobinain
metahemoglobina, ceea ce conduce la paralizii. O expunere mai indelungatd la actiunea oxizilor de azot,
chiat si la concentratii foarte mici de numai 0.5 ppm, slibeste organismul uman, senzibilizandu-1 foarte mult
fata de infectiile bacteriene.

Oxizii de azot au o actiune nociva si asupra plantelor. Acesti oxizi in concentratii mici, determina
necrozarea si caderea frunzelor plantelor. Prin expunerea plantelor intr-o atmosfera de NO, la o concentratie
de 25 ppm se produce ciaderea frunzelor in timp de o ord. Acelasi fenomen se produce in timp de 35 de zile
prin expunerea plantelor la o concentratie de 0.5 ppm de NO..

Toxicitatea oxizilor de azot creste foarte mult prin sinergism cu alte substante toxice. Acidul azotic
rezultat Tn urma reactiei dioxidului de azot cu apa, contribuie la aparitia fenomenului de coroziune a
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constructiilor metalice, provocand distrugerea lor. Acidul azotic formeaza azotati cu diferiti cationi, prezenti
in atmosferd. Acestia au o actiune corosiva asupra cuprului, alamei, aluminiului, nichelului, etc., distrunadnd
retelele electrice si telefonice. Caracterul puternic oxidant al oxizilor de azot si acidului azotic este principala
cauza a distrugerii de cétre acestia a maselor plastice, lacurilor, vopselelor, utilizate ca materiale de protectie
la instalatiile si constructiile industriale.

Este dovedita actiunea NOyx asupra unor materiale de constructie din grupa carbonatiilor, ca de
exemplu marmura. Acesti oxizi ai azotului, patrund prin microfisurile materialelor de constructie, provocand
distrugerea constructiei.

Un rol nociv il are si protoxidul de azot (N,O) asupra mediului ambiant. Este un gaz foarte stabil
care se descompune la 600°C in N si O,.

Experimental s-a dovedit cd masurile primare si secundare, aplicate industrial pentru scdderea
concentratieci de NOx in gazele de ardere sunt aproape intotdeauna insotite de o producere de emisii
secundare ca: N,O, CO, NH;.

Acest fenomen este un semnal de alarma si 151 aduce o contributie de pana la 10% la cresterea anuala
a concentratiei de N,O in troposfera.

Alte surse generatoare de N,O sunt: procesele de nitrificare-denitrificare determinate de
ingrasamintele chimice, industria chimica si vehiculele rutiere. Efectul nociv al N,O este dublu. Intai se
aminteste contributia N,O la efectul de sera, contribuind la incalzirea atmosferei terestre cu aproximativ 4%.
Al doilea efect, este contributia sa la distrugerea paturii protectoare de ozon din atmosfera (10 — 50 km
deasupra pamantului). N,O face parte din categoria gazelor inerte in toposferd, dar nocive in stratosfera,
datorita efectului sau catalitic in cadrul unor reactii fotochimice, ce dezvolta radicali activi care atacd patura
de ozon.

3. Concluzii

e Gazele de tipul: SOx, NOx, si cele pe baza de carbon, au un efect nociv asupra mediului ambiant, cat
si asupra organismului uman;

e Oxizii de azot contribuie la distrugerea materialelor de constructie din grupa carbonatiilor
(marmura);

e Protoxidul de azot (N,O), contribuie la efectul de sera, care consta in incalzirea atmosferei terestre cu
aproximativ 4%, precum si la distrugerea paturii protectoare de ozon din stratosfera;

e Oxizii de sulf au o actiune directa asupra plantelor, contribuind la modificare apei si a solului;

e Oxizii de sulf Impreuna cu cei de azot, sunt considerati principalele cauze ale ploilor acide, ploi care
cauzeaza distrugerea padurilor pe suprafete intinse;

e Efectul nociv al dioxidului de sulf asupra florei se amplifica foarte mult prin sinergism cu dioxidul
de azot (NO»).
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Rezumat
Aceasta lucrare analizeaza impactul adus de santierele hidroconstructia asupra calitati raului Jiu in

cadrul lucrarilor de constructie, calculand indicele de calitate al apei in doua puncte, cel de intrare in Parcul
National Defileul Jiului si punctual de iesire de la Bumbesti-Jiu. Am comparat modificarile aduse
parametrilor analizati identificind impactul si am propus o serie de masuri de diminuare a acestuia.

1. Prezentarea generala a Parcului National Defileul Jiului

Parcul National Defileul Jiului se situeaza in partea de vest
a Carpatiilor Meridionali intre Muntii Valcan, la vest si Muntii
Parang, la est si cuprinde ,,cele mai salbatice chei transversale ale
Carpatiilor romanesti" si perimetrul adiacent, din nordul judetului
Gorj si sudul judetului Hunedoara, cuprins intre altitudinile de 295
m, in Valea Jiului, in extremitatea sudica si 1.621 m, in Pasul
Vulcan, in extremitatea vestica, acoperind o diferenta de nivel de
1.326 m.

Teritoriul, amplasat intr-un peisaj legendar, lipsit de orice
fel de localitati, este strabatut de la sud la nord de drumul national
(DN - 66) Filiasi - Deva, care figureaza si n reteaua europeana ca
E-79 si de calea feratd Bumbesti - Livezeni (inauguratd in anul
1948).

Amenajarea hidroelectrica se executa pe sectorul de defileu
al ralului Jiu cuprins intre Livezeni si confluenta raului Sadu - pe o
lungime de 30 km si dispune de un potential hidroenergetic de 52
MW, respectiv de o energie de 460 Gwh/an. Potentialul specific
=7 | mediu este de peste 1.700 Kw/Km, comparabil cu cel de la CHE
5 v B Corbeni — Arges.

Fig.1 Harta general a Parc Nationa Defileul Valorificarea acestui potential prezintd avantaje multiple,
Jiului cum ar fi:

- producerea de energie din resurse regenerabile si nepoluante;

- eliminarea in consecintd a unor producétori de energie bazata pe resurse fosile, care produc o importanta
degradare a mediului ( emisii de noxe, degradari de teren pentru exploatarea lignitului, halde de steril sau
cenuse ) sau care necesita eforturi de import ( petrol si/sau gaze naturale ) impovaratoare pentru economia
nationala;

- imbunatatirea bilantului energetic national Intr-o perspectiva de dezvoltare durabila .

@ Anexa 2
Harta generald a PNDJ

2. Descrierea santierelor de lucru apartinind HIDROCONSTRUCTIA

Schema propusa pentru amenajarea hidroenergetica a raului Jiu,pe sectorul de defileu este o schema
cu doua trepte si cuprinde doud centrale pe derivatie, asa cum se observa in fig.2 si cuprinde urmatoarele
santiere:

o Santierul Barajul Livezeni §i priza energeticd;

Barajul Livezeni impreund cu priza, asigurd captarea din Jiu a unui debit maxim de 40 mc/s.
Amplasamentul este in dreptul km 116 + 0,3 al DN 66, la circa 1 km aval de confluenta Jiului de Est cu Jiul
de Vest. Lacul creat va avea o lungime de circa 1.200 m in amonte de baraj, terminandu-se imediat in aval de
confluenta si va avea un volum brut initial de 100.000 mc si un volum util de 50.000 mc;

o Santier Murga Mica - Fereastrd de atac pentru aductine;
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o Santier Centrala Hidroelectica Dumitra ;

Centrala hidroelectricd Dumitra este amplasatd pe malul drept al Jiului. Centrala este echipatd cu 3
grupuri Francis cu ax vertical, cu o capacitate hidraulica totala de 36mc/s si o putere instalatd de 24,5MW si
este alcatuita din urmatoarele corpuri:

- Barajul Livezeni — un stavilar
echipat cu 3 stavile cu
deschiderea de 10m;

- Priza energetica, situatd pe
malul drept, adiacent barajului
este  Decantorul Livezeni,
amplasat in subteran, 1n aval
de racordul cu priza energetica,
pe traseul  galeriei  de
aductiune, cu rolul de a capta
aluviunile 1n suspensie care
patrund in priza;

- Galeria de aductiune
Livezeni — Dumitra are o
lungime de 6,90Km, iar
sectiunea transversala circulara
are diametrul interior de
3,80m;

- Nodul de presiune al CHE
Dumitra se compune din:

Fig.2. Schema amenajare Hidroenergetica castelul de echilibru. casa
vanelor si conducta fortatd
metalica;

o Santier Valea Rea - Fereastra de atac pentru aductine;
o  Santier Bratcu - Fereastrd de atac pentru aductine;
o Santier Centrala Hidroelectica Bumbesti.

Centrala Bumbesti are debitul instalat in doud grupuri de 10 mc/sec si un grup de 20 mc/sec. Este
amplasatd pe malul drept al raului Jiu. Partea din aval a centralei este realizatd printr-un bazin de linistire si
racord spre raul Jiu.

Statia exterioard de 110 kV este amplasatd pe platforma centralei in imediata apropiere a acesteia.
Aceesul pe plaforma centralei este realizat din DN, printr-un pod peste raul Jiu i un drum adiacent canalului
de fuga.

3. Identificarea impactului asupra apei

Principalele probleme legate de mediu pentru hidrocentrale sunt:

e Impactul ecologic al debitul de apa deviat si nevoia de a mentine un debit suficient prin albia
naturala a raului;

e Impactul vizual negativ a prizei de apd, a barajului (sau stavilarului) si a cladirii centralei;

e Orice paguba adusa pestilor sau altor organisme care trec prin turbine odata cu apa;

e Impactul unei faze din perioada de constructie, cand pot fi necesare baraje temporare; exista de
asemenea riscul perturbarii sedimentelor de pe patul raului si/sau depozitarea materialelor de
constructii in apa;

e Orice schimbare a nivelurilor apelor subterane datoratd barajului (sau stavilarului).

Centrale Hidroelectrice care functioneaza fara rezervoare de stocare a apei determind modificari

relative mici la nivelul debitului de apa si au prin urmare un efect redus asupra biodiversitatii.

Sedimentele care sunt materiale fine organice si anorganice sunt de obicei in apa si acestea se pot
colecta 1n spatele unui baraj deoarece barajul constituie o bariera fizica. Din momentul in care un baraj este
construit, eroziuniile provocate de om si naturd asupra terenurilor adiacente la un rezervor poate duce la
accumularea In spatele barajului. Acest build-up poate varia in functie de capacitatea raului de a angrena
sedimentele peste baraj.

Acesta poate varia pe baza conditiilor naturale specifice ale raului si a afluentilor acestuia in amonte.
Cand sedimentele sunt inmagazionate de baraj, ecosistemul poate fi afectat in doud moduri: in primul rand

151



conditiile de habitat din aval sunt afectate deoarece sedimentele nu mai furnizeaza substante nutritive
importante. in al doilea rand acumularea sedimentelor are un efect numit —incarcarea cu nutrienti — care
provoaca aparitia microorganismelor, zona fiind populatd, ceea ce duce la un consum mai mare de oxigen.

Proiectul poate implica modificari permanente ale cursului de apa sau a echilibrului hidraulic ale
cursurilor de apa din zona. Astfel de actiuni presupun o transformare a mediului acvatic actual.

Impactul produs de santiere si de desfasurarea lucrarilor are efecte negative asupra factorilor de
mediu. Asupra apelor de suprafatd, impactul se manifesta prin : modificari morfologice in albia minora a
raului Jiu provocate prin realizarea batardourilor si lucrarilor de amenajare a albiei minore ( excavari,
profilarea albiei); in privinta calitatii apei, impactul in perioada de executie se manifestd prin poluarea cu
produse petroliere datoritd pierderilor de hidrocarburi din utilajele de constructie, la care se adaugé poluarea
legata de turnarea betoanelor la baraj, priza si disipatorul de energie; turbiditatea creste ca efect al lucrarilor
de excavatii, defrisari pentru batardouri;

4. Indice de calitate al apei
4.1.Scurta prezentare a metodei de determinare a ICA
Indicele calitatii apei (ICA) a fost definit conceptual la inceputul anilor 70 de catre National
Sanitation Doundation (NSF) pentru compararea calitdtii apelor din diferite surse de apa si pentru
monitorizarea variatiilor in timp a calitatii apei.in acest scop, 142 de experti din domeniu au efectuat 25 de
teste diferite si au selectionat 9 indicatori, avind drept obiectiv principal agregarea indicatorilor
individuali(exprimati in unitati fizice) intr-un indice de calitate al apei unic. Etapele pentru atingerea
obiectivului fixat au fost urmatoarele:
- transformarea fiecaruia din cei 9 indicatori intr-un indice de calitate;
- efectuarea unei medii ponderate a valorilor astfel obtinute.

4.2.Date si puncte de prelevare a probei
Campania de prelevare a probelor s-a desfasurat la inceputul lunii aprilie 2012. Punctele de prelevare
a probelor au fost:
- 50m amonte de santierul barajului de la Livezeni (P1)
- 50m aval de santierul CHE Bumbesti (P2)

3 P

‘: ; Parametru Rezultat | Valoarea | Ponderea Total
-' test Q
CBO: (mgl) 256 76 0.11 8.36
Oxigen dizolvat (%osaturatie) 933 96 0.17 16.32
Coliformi fecaloizi (colonie 1 00ml) 130 50 Dill 53
Nitrati (mg1) 3 85 0.10 8.5
pH 6.35 70 0.11 T
Temperatura (°C} 8.09 54 0.10 54
Total solide dizolvate (mg1) 204 50 0.07 4.2
Fosfati totali (mg1) 031 30 0.10 F]
Turbiditate (NTU} 8 82 0.08 6.36
ICA=T70.54
Tabel 4.1. Valon P1
Parametru Rezultat | Valoarea | Ponderea Total
test Q
CBO: (mgl) 271 73 0.11 8.03
Oxigen dizolvar (%osamratie) 98.2 98 D17 16.66
Coliformi fecaloizi (colonie 1 00ml) 278 40 0.11 4.4
Nitrati (mg1) [ E] 0.10 5.9
pH 6.35 70 0.11 T
Temperatura (°C} 8.1 54 0.10 54
Total solide dizolvate (mgl) 136 30 0.07 36
Fosfat totali (mg1) 0.33 79 0.10 7.9
Turbiditate (NTU} 12 74 0.08 5.92
ICA=68.51

Tabel 42 Valon P2

--Ef

Aceste puncte au fost alese pentru a determina modificarile aduse calitétii apei raului Jiu, de catre
santiere de pe tot tronsonul de lucru analizdnd 9 parametrii cu ajutorul carora am determinat ICA-ul.
Valoriile obtinute pentru ICA incadreaza apa pe scara calitatii in P1 ca fiind de calitate medie, la limita dintre
clasele B si C cu un punctaj de 70.54, iar in punctual P2 apa se incadreaza in clasa C cu un punctaj de 68,51.
Intre cele doua puncte diferenta intre ICA este minord, aceasta diferentd datorindu-se dublarii coloniilor de
bacteri coliforme, cresterea turbiditatii si dublarea cantitatii de nitrati. Trebuie mentionat ca dublarea cantitatii
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de nitrati schimba categoria de calitate a apelor de suprafatd conform Ord. 1146/2002 de la categoria a II-a in
punctul P1 de intrare, la categoria a IlI-a in punctual P2.

5. Masuri de diminuare a impactului

Protectia apelor de suprafatd si subterane reprezintd o prioritate in procesul de evaluare a impactului
asupra mediului pentru proiectele de constructie a amenajarii hidrotehnice. Se pot manifesta diverse tipuri de
impact ca urmare a instalarii structurilor in pamant, intreruperii ale straturilor acvifere sau deversarilor de
substante nocive in timpul fazei de constructie. De asemenea, poate aparea riscul poludrii resurselor de apa
ca urmare a scurgerilor de suprafata la nivelul drumului sau a deversarilor accidentale pe durata exploatérii
caii de acces. Cu toate acestea, impactul potential asupra apelor de suprafatd si subterane depinde de
eficienta masurilor de diminuare implementate.

Daca se acorda grija si atentia cuvenita §i se aplicd masuri corespunzatoare de evitare a impactului
structural, deversarilor/poluarii si infiltratiilor pe durata constructiei i exploatarii, efectele generale si
deteriorarea pe termen lung a mediului pot fi considerate ca neglijabile.

In faza de constructie apele de suprafati pot fi sever afectate de poluare sau de diverse tipuri de
impact exercitate asupra malurilor. In timpul acestei faze va fi necesard amenajarea unei suprafete
suplimentare pentru organizarea de santier si pentru depozitarea materialului excavat.

Scurgerile de suprafatd de la zonele de constructie pot de asemenea sa constituie o problema serioasa
in cazul neaplicarii unor masuri de limitare a efectelor acestora. Un impact suplimentar ar putea fi resimtit de
fauna si flora acvatica ca urmare a cantititii crescute de sedimente in suspensie, generate de activitatile de
constructie. Atat poluarea apelor, cat si distrugerea malurilor si a vegetatiei ripariene vor reduce valoarea de
habitat pentru flora i fauna acvatica. Cantitatea sporitd de sedimente in suspensie si cresterea turbiditatii vor
afecta ecosistemele acvatice in perioadele secetoase.

Apele de suprafata trebuie protejate Impotriva poludrii. Orice deversare de substante periculoase de
tipul carburantilor sau lubrifiantilor, in vecinatatea Jiului trebuie evitatd. in general, constructorilor li se va
solicita sa utilizeze lubrifianti biodegradabili pentru utilaje si containere biodegradabile pentru uleiuri, astfel
incat sa reducd la minimum poluarea datoratd activitatilor de constructie si deversarilor accidentale.
Intretinerea, alimentarea si curitarea utilajelor de constructie vor trebui efectuate in locuri special amenajate,
la distanta de corpurile de apa.

Pentru protectia florei si faunei de pe malurile raului, suprafata ocupatd de amplasamentele de
constructie trebuie mentinutd la minimum. Impactul sever datorat deplasarii sau descarcarii de materiale in
vecindtatea raului trebuie evitatid. Pe durata fazei de constructie, zonele sensibile reprezentate de malurile
Jiului si care nu sunt planificate pentru amplasarea unor zone de constructie vor fi protejate prin montarea de
garduri. Indepartarea arborilor si cresterea turbidititii apei in fluviu si in canale vor fi reduse la minimum.

Se recomanda monitorizarea ecologicd a lucrdrilor de constructie, mai ales in lungul Jiului.
Conformarea cu recomanddrile de mai sus trebuie verificata regulat pe parcursul fazei de constructie.
Indepirtarea arborilor si arbustilor trebuie supravegheata pentru a preveni pierderile evitabile.

Trebuie specificat faptul cd schemele la scard redusa care nu implicd acumularea apei in spatele
barajului sau in lacuri de acumulare au un impact mult mai mic asupra mediului Inconjurator.

6. Concluzii

In conditiile nerespectarii disciplinei de santier, exista riscuri de manifestare a poluarii calitatii apei,
iar impactul produs de organizarea de santier va fi unul temporar, existdnd nsa riscul unor modificari ale
ecosistemelor acvatice ireversibile. Din acest motiv, se impune un studiu detaliat privind impactul acestor
lucrari asupra calitatii apei si implicit asupra vietii acvatice.

Bibliografie:
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- Identificarea si evaluarea impactului antropic asupra mediului, M.Lazar si F.Faur ( Editura
UNIVESITAS 2011)
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Substantele organice care contin in molecula lor gruparea OH legatd de un radical de hidrocarbura
alifatic sau de catena laterald a unui nucleu aromatic se numesc alcooli.
Dupa natura radicalului de hidrocarbura de care este legatd grupa OH, se deosebesc mai multe tipuri
de alcooli:
-daca radicalul deriva de la o hidrocarbura saturati(aciclica sau ciclicd), alcoolul respectiv este un
alcool saturat(exemplu etanolul);
-daca in radical se gaseste o dubla legatura, alcoolul respectiv este un alcool nesaturat
(CH, =CH-CH, -OH, alcool alilic);
-daca in radical se gaseste un nucleu aromatic, alcoolul respectiv este un alcool aromatic
(C(H,-CH, -OH, alcool benzilic).
Dupa numarul grupelor hidroxil din moleculd, se deosebesc alcooli monohidroxilici(monoalcooli), de
exemplu C, H,-OH, etanolul si alcooli poligidroxilici(polialcooli), de exemplu propantriolul:

CH, -OH CH, -OH
CH-OH CH, -OH
CH, -OH

1,2,3 propantriol glicol(1,2 etandiol)

Alcoolii care contin doua grupe hidroxil legate de atomi de carbon diferiti(alcooli dihidroxilici) se
numesc glicoli, exemplu etandiolul.

In lucrarea de fatd prezentim o metoda fizico-chimici pentru identificarea alcoolilor primari omologi
alifatici cu ajutorul conductivitatii solutiilor unui complex de fier in alcoolii respectivi, conductivitatea care
la randul ei este 1n functie de polaritatea si masa moleculara a acestora..

Pentru experiment s-au folosit primii patru termeni omologi ai alcoolilor primari alifatici:

CH ; -OH(metanol), C, H;-OH(etanol), CH ;-CH , -CH , -OH(propanol 1) si CH,-CH, -CH, -CH, -

OH(butanol).
Unele constante ale alcoolilor amintiti sunt date in tabelul numarul 1:

Tabelul nr 1.

Masa Constanta Punct de topire | Punct de fierbere 20
Alcool o . o 0 0 d’
moleculara dielectrica C C o
Metanol 32 32,63 -97,0 +64,7 0,789
Etanol 46 24,30 -114,1 +78,3 0,789
1-Propanol 60 20,10 -127,0 +97,2 0,803
1-Butanol 74 18,80 -80,0 +117,7 0,809

De mentionat faptul ca constanta dielectrica a alcoolilor a fost determinatd cu ajutorul Decametrului

Oehme.

Din tabel se observa ci o data cu cresterea masei moleculare a alcoolului scade constanta dielectrica si

deci polaritatea moleculei.

Masurand cu ajutorul conductometrului GT 12C, conductivitatile alcoolilor puri se observa ca valorile

acestora nu variaza proportional cu numarul atomilor de carbon.(Tabelul nr. 2)
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Tabelul nr.2

Alcoolul Numarul atomilor de carbon Conductivitatea alcoolului pur
Metanol 1 2.55
Etanol 2 0.79
Propanol 3 3.57
Butanol 4 1.33

Introducerea in alcoolii puri a unei combinatii complexe a Fe’" modifica conductivitatea acestora in
sensul unor vatiatii de data aceasta proportionale cu numarul atomilor de carbon.

Metoda de identificare a alcoolilor primari prezentatd mai jos se bazeaza tocmai pe relatia dintre
conductivitatea solutiilor alcooli-complex si masa moleculari a acestora.

1. Modul de lucru
In experiment au fost parcurse mai multe etape, astfel:

A fost preparat complexul Fe[Fe(SCN) ] prin reactia dintre FeCl, si NH , SCN in raportul molar de
1/3 in faza solidd. Folosirea raportului molar FeCl ; :NH , SCN=1/3 preintampind formarea unui amestec de
combinatii complexe ce contin urmatorii ioni [Fe(SCN)]*";[Fe(SCN), 1" ;[Fe(SCN) ] *;[Fe(SCN) ]

reactia decurgénd 1n acest caz astfel:

2FeCl,+6NH , SCN — Fe[Fe(SCN) (]+6NH , CL

Aparitia imediatd a coloratiei rosii caracteristicd complexului indicd formarea acestuia.

Complexul se extrage cu etanol, se evapora dizolvantul obtinand astfel un reziduu rosu inchis, care
este uscat in exicator.

Se trece apoi la masurdtori de conductivitate, marime electrici care variazd proportional cu
concentratia ionilor dintr-o solutie.

In principiu conductivitatea creste cu concentratia, deoarece in solutiile concentrate existd mai multi
ioni care conduc curentul electric.

Orice solutie care contine ionii unei substante oarecare este din punct de vedere electric o rezistenta R,
careia i se poate aplica Legea lui Ohm:

U
R=—
1

Va loarea inversa rezistentei se numeste conductantd si se noteaza cu G. Rezistenta poate fi scrisa si
sub forma:
R=p i
s
Unde: p — rezistenta specifica sau rezistivitatea;
| — distanta dintre electroizi;
s — suprafata electrozilor.

l:Gzl.S/l=ﬂ,.S/Z;

R p
1 S o o .
— = A este conductibilitatea specificd sau conductivitatea.
o,

Masuriatorile de conductivitate se fac cu ajutorul celulelor de conductivitate, care sunt alcatuite din
electrozi de platind cu suprafata s egala, asezati paralel la distanta 1.

O celula de conductivitate se caracterizeaza prin constanta celulei k, care reprezinta raportul dintre
distanta | Intre electrozi si suprafata lor s:

k= i (cm_l)
s

Constanta celulei se determind din masuritori de conductantd a unor solutii etalon de electroli de
conductivitate cunoscuta.
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A
G

k= (1

Pentru determinarea constantei se poate folosi o solutie etalon, solutia de KCl de concentratie
cunoscutd a carei conductivitate la temperatura de lucru este data in tabelul de mai jos(tabelul nr.3).

Tabelul nr.3
Solutia Concentratia Conductivitatea Temperatura °C
In 0,09922 18
0,1n 0,01119 18
KCI 0,02 n 0,00239 18
0,01 n 0,001225 18
0,001 n 0,001259 18

Maisurand experimental cu ajutorul celulei de conductivitate, conductanta G se determina pe baza
formulei (1) constanta.in final ficAndu-se media constantelor obtinute s-a obtinut o valoare de 1,2.

In continuare s-au determinat conductivititile alcoolilor puri, apoi a sistemelor alcool-complex,
obtinute prin dizolvare a 0,2 g din complexul preparat in prima etapa, in cate 50 ml alcool primar.

Conductivitatea s-a calculat pe baza formulei (1)

A=keG
Rezultatele obtinute sunt redate in tabelul nr. 4.
Tabelul nr. 4
Alcoolul Constanta Conductivitatea Conductivitatea Temperatura
dielectrica alcoolului pur sistemului alcool- e
QO*em™ complex
Fe[Fe(SCN) ]

Metanol 32,63 2,55 340,00 18

Etanol 24,30 0,79 47,00 18
Propanol 20,10 3,57 36,00 18
Butanol 18,80 1,33 7,68 18

Se constatd ca pe masura ce creste procentul in grupa OH(ponderea acestuia in masa moleculard),

adica polaritatea moleculei, scade masa moleculara a alcoolului si creste conductivitatea sistemului alcool-
complex. Acest rezultat poate fi interpretat prin deplasarea echilibrului: [Fe(SCN) (] “=Fe’ +6SCN ' spre
dreapta pe masura ce creste numarul de ioni pe unitatea de volum.

2. Concluzii

Metoda prezentatd poate fi refolosita la identificarea alcoolilor primari omologi alifatici in laborator,
depozite de substante, farmacii, spitale ori de cate ori exista incertitudini asupra unor alcooli.

Prin simpla masurare a conductivitatii sistemului alcool-complex pe baza concluzilor desprinse,
alcoolul cu masa moleculara cea mai mica ii va corespunde conductivitatea cea mai mare.
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Rezumat

Scopul proiectului consta in identificarea impactului asupra factorilor de mediu produs de lucrarile
de dezvoltare a domeniului schiabil din statiunea Parang, proiect ce cuprinde reabilitarea partiilor existente,
amenajare de partii noi de schi, telescaune, telecabine,capacititi de cazare etc.

1.Amplasarea obiectivului studiat

Muntii Parang fac parte din Carpatii Meridionali, grupa muntoasa Parang-Sureanu-Lotrului, fiind cea
mai mare ca suprafatd dintre masivele muntoase ale Romaniei. De la E-V masoara aproximativ 50 de km iar
de la N-S circa 25 km, fiind delimitati la V de Valea Jiului, la E de raul Oltet si raul Lotru, la N de Muntii
Sureanu, iar spre S, de sirul depresiunilor Novaci si Baia de Fier.

2. Descrierea lucrarilor

Pe amplasamentul studiat urmeaza a fi amenajate 22 partii de schi, lungimea totala a partiilor fiind
de 24,536 km, iar suprafata totala de defrisat 30,75 ha. Au mai fost prevdzute a se realiza un numar de opt
instalatii de transport pe cablu tip felescaune, pentru transportul rapid la domeniul schiabil al turistilor,
lungimea totald a instalatiilor fiind de 8541,53 m, si o instalatie de transport pe cablu tip felegondold, cu
cabine de opt locuri, tip detasabil, compusa din doua tronsoane in lungime totald de 8269 m. [3]

Proiectul prevede si reabilitarea unor drumuri de acces, existente, dar care necesitd o largire pentru a
asigura accesul masinilor de gabaritul ratrack-urilor.

In zona se vor mai construi cabane montane, centru de servicii turistice, oragelul copiilor, parcari
auto, garaje, platforme, instalatii de alimentare cu apad si canalizare, instalatii de producere a zapezii
artificiale constand din: lac de acumulare, statii pompe ape, rezervoare, captdri ape, retele de distributie.

Principalele lucrari executate in faza de constructie sunt: pregatirea terenului, defrisari, sapaturi,
turnare betoane, cdi de acces, executare podete, lucrari de refacere a mediului degradat concretizate prin
plantare puieti pe taluzuri, montare gardulete de coasta, si eliberarea terenului de toate materialele.

3. Identificarea surselor de poluare

Sursele de poluare a mediului in fazele de constructie, functionare si intretinere, au fost identificate
in scopul prognozarii si evaludrii efectelor prin intermediul analizdrii interactiunilor dintre actiunile
proiectului si componentele ambientale.
Surse de poluare a aerului - sursele identificate si poluanti generati pe amplasamentul proiectului sunt:
compusii organici volatili, emisiile rezultate in timpul functiondrii utilajelor, praful rezultat din lucrarile de
excavatie i manipulare a materialului dislocat si arderea combustibililor fosili in cabanele din zona.

Pentru evaluarea nivelului de poluare in zona amplasamentului inainte de inceperea lucrarilor, s-au
determinat pulberile in suspensie, SO, si NO,. Rezultatele masuratorilor sunt redate in tabelul 1.

Tabelul 1. Determinarea pulberilor in suspensie, SO2 si NO2

Poluantul determinat | Punct de prelevare Concentratia poluantului
UM Determinatd | 1. imd admisi Ordin $92/2002
Pulberi sedimentabile Cabana ANEFS g/m’/luna 13,4 17
SO, Cabana ANEFS ng/m’ 2,45 20
NO, Cabana ANEFS ng/m’ 1,87 30

Zgomotele generate pe durata executiei lucrarilor, in perioada activa a zilei de lucru, se datoreaza
activitdtilor de santier, transportului $si manipularii materialelor, iar In perioada de activitate a domeniului
schiabil, de citre turisti si utilajele de intretinere a partiilor. In general activititile generatoare de zgomot
desfasurate In cadrul obiectivului se incadreaza in limitele admise de HG nr. 321/2005, republicata, privind
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evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental, existand perioade scurte de timp in care se Inregistreaza
depasiri ale acestor limite.

In cadrul obiectivului nu exista surse de vibratii care si genereze efecte asupra omului si asupra
cladirilor.

Surse de poluare a apelor de suprafata - in prezent In masivul Parang, calitatea apelor este afectata
de deversarea apelor uzate menajere neepurate si de lipsa sistemului centralizat de canalizare. Fiecare cabana
are sistem propriu de canalizare cu fose septice vidanjabile. Pe durata deruldrii lucrarilor de investitii este
posibild contaminarea directd sau prin intermediul solului a apelor de suprafatd cu produse petroliere sau
uleiuri provenite de la utilaje.

Surse de poluare a solurilor - pentru evaluarea gradului de poluare a solului, a fost prelevatd o
proba de sol din zona Slima, iar analizele efectuate (Tabelul 2), au fost comparate cu valorile de referinta
prevazute de Ordinul 756/1997 privind evaluarea poludrii mediului.

Tabelul 2. Interpretarea rezultatelor analizelor de sol prelevate

Tipurin de folosinte (cf. Ord. 756/1997)
Proba UM P1 sol Mai putin sensibile Sensibile brag
Prag alerta Prag interventie Prag alerta interventie
Cadmiu total mg/kg 0,18 5 10 3 5
Plumb total mg/kg 9,78 250 1000 50 100
Fluor mg/kg 0,00 500 1000 150 300
Cianuri libere mg/kg 0,00 10 20 5 10
Sulfati mg/kg - 5000 50000 2000 10000
Cupru mg/kg 18,25 250 500 100 200
Nichel mg/kg 0,43 200 500 75 150
Zinc mg/kg 43,72 700 1500 300 600
Mangan mg/kg 212,98 2000 4000 1500 2500
Crom mg/kg 8,76 300 600 100 300
Fenoli mg/kg 0 10 40 5 10
Hidrocarburi aromatice | mg/kg 0 50 150 25 50
policiclice
Hidrocarburi din petrol mg/kg 0 1000 2000 200 500
pH unit. pH | 5,88

In urma analizelor efectuate a rezultat ci proba de sol nu prezinti depasiri ale pragului de interventie
si ale pragului de alerta pentru soluri sensibile, respectiv mai putin sensibile.

Deseurile rezultate pe amplasamentul supus analizei, in timpul executarii lucrarilor, sunt in principal
deseuri tehnologice provenit din excavatii, deseuri din constructii, deseuri metalice si deseuri menajere
(Tabelul 3).

Tabelul 3. Deseurile provenite In urma lucrarilor din teren

Nr. crt Lucrare Deseuri
1 Ameliorarea suprafetelor de teren, spare fundatii Deseuri solide pulverulente
2 Lucrari de defrisare Resturi vegetale
3 Reparatii curente ale echipamentului Uleiuri uzate, anvelope uzate, deseuri metalice
4 Organizarea santierului Deseuri menajere, hartie, ambalaje

Impactul asupra mediului social si economic - prin proiect se va asigura sporirea aportului
economic (incasari, inclusiv valutare, contributia directd si indirectd a turismului la cresterea veniturilor
populatiei locale si la dezvoltarea economica si tehnico-edilitara a zonei) si social, prin reconversia fortei de
munca si absorbtia unei parti din aceasta In activitatea de turism si serviciile conexe care se vor dezvolta.

4. Identificarea si evaluarea gradului de poluare

O problema care trebuie abordata in faza de analiza a unui proiect este aceea de evaluare a gradului
de poluare. Ca metoda de evaluare, am ales pentru acest proiect metoda Indicelui global de poluare.

Evaluarea impactului asupra factorului de mediu AER.

Pentru evaluarea nivelului de poluare in zona amplasamentului (langd cabana ANEFS), Tnainte de
inceperea lucrdrilor de investitie, s-au determinat pulberile in suspensie, SO, si NO,. Rezultatele
masuratorilor sunt redate in tabelul 1, comparativ cu Ordinul Ministerul Apelor si Protectiei Mediului nr.
592/2002, poluantii determinati se situeaza sub valorile admise.

In concluzie, impactul asupra calititii aerului este nesemnificativ atat in perioada de constructie cat si
in perioada de functionare a proiectului. Nota de bonitate aer = 9.
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Evaluarea impactului asupra factorului de mediu APA.
Pentru cuantificarea efectelor activitatilor desfasurate in cadrul obiectivului asupra calitatii factorului
de mediu apa, a fost determinat "indicatorul de calitate" Ic [1] (Tabelul 4).
Tabelul 4. Starea de calitate a apei

Actiuni exercitate asupra mediului inconjuritor Efectul asupra factorului de mediu apa

-asigurarea sursei de alimentare cu apd de la reteaua orasului 0

Existenta unui sistem propriu de canalizare cu fose septice
-ape uzate menajere +

Inexistenta retelei centralizate de canalizare
-ape uzate menajere si industriale -

Inexistenta instalatiilor de epurare
-ape uzate menajere si industriale -

Marimea efectelor -1

1
Ic apa =(— =-1; Nota de bonitate apa = 6

_ 1)

Evaluarea impactului asupra factorului de mediu SOL.

Pentru evaluarea gradului de poluare a factorului de mediu sol s-a utilizat "indicele de poluare Ip " ca
rezultat al raportului dintre concentratia maxima determinatd prin analize fizico - chimice pe poluanti
specifici i concentratia maxima admisa.

Rezultatele determinarilor efectuate pentru proba de sol sunt redate in tabelul 3, acestea indicand,
pentru proba de sol P1, ca nu se inregistreaza depdsiri ale pragului de interventie si ale pragului de alerta
pentru soluri sensibile respectiv mai putin sensibile. Nota de bonitate sol =9

Evaluarea impactului asupra biodiversitdtii.

Impactul cel mai important asupra vegetatiei se produce in faza de executie, cand vor fi efectuate
defrisari pe o suprafata de teren de 30,75 ha. Deasemenea, impactul lucrarilor de executie a infrastructurilor
rutiere si a celorlalte constructii asupra biodiversitatii are urméatoarele consecinte negative:

e degradarea peisajului prin introducerea de elemente noi, inestetice, care nu se incadreaza in peisaj;

schimbarea microclimatului local de padure si a modului de utilizarea a terenului;

restrangerea habitatelor de padure si modificarea regimului de migratie al animalelor salbatice;
perturbarea habitatelor naturale datorata surselor generatoare de zgomot;

perturbarea speciilor faunistice si florare fragile;

cresterea suprafetei teritoriului antropizat si scaderea suprafetei teritoriului natural;

utilajele pot genera scurgeri de carburanti si uleiuri, care prin infiltrare 1n sol, afecteaza flora si fauna
specifica amplasamentului;

e modificarea regimurilor de curgere ale panzelor freatice, care pot fi blocate prin noile constructii,
deregland hidrogeologia zonei;

e aparitia in zona atropizatd a unor specii de animale salbatice atrase de depozitele necontrolate de
deseuri menajere provenite de la cabanele montane si introducerea in ecosistemele naturale ale unor
specii invazive, nespecifice zonei (caini, rozatoare atrase de deseurile alimentare etc.)

Prin prisma estimarilor de concentratie se poate concluziona ca impactul domeniului schiabil asupra
vegetatiei si faunei din zona este prezent dar prin masuri speciale de protectie acesta poate fi combatut, iar pe
masura realizarii lucrarilor proiectate si inchiderii fronturilor de lucru aferente, calitatea acesti factor de
mediu, va reveni la parametrii acceptabili de legislatia in vigoare. Nota de bonitate pentru biodiversitate = 8

Evaluarea impactului produs de zgomot.

Pe durata executiei proiectului, sursele de zgomot in
perioada activa a zilei de lucru sunt generate de activitatile
specifice de santier, iar in perioada de activitate a domeniului
schiabil, zgomotele vor fi generate de céatre turisti (cluburi,
discoteci etc.) si de catre utilajele de intretinere a partiilor.

Nota de bonitate zgomot = 8

Evaluarea impactului produs de proiect asupra
mediului Biodivers

. e . . tate

Pentru evaluarea cantitativa a impactului creat de i
activitatea proiectului asupra mediului inconjurator s-a utilizat
metoda indicelui global de impact [1, 2]. Pentru calcularea
indicelui global de poluare au fost stabilite notele de bonitate pentru fiecare factor de mediu:

Zgomot Apa

u Suprafata ideala
u Suprafata reala
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Nb aer=9.0

Nb apa=6.0

Nb so0l =9.0

Nb zgomot = 8.0

Nb biodiversitate = 8.0

Si
Ipg=—=1,68
PG S}"

In situatia de fata 1<Ipg<2, deci, activitatea se desfisoari in limite admisibile pentru mediu.

5. Masuri de diminuare a impactului
In scopul diminuarii impactului produs de proiect asupra factorilor de mediu se recomanda adoptarea
de masuri urgente in ceea ce priveste urmatoarele:

e gestionarea apelor uzate, prin urgentarea lucrarilor de construire a retelei de canalizare care sa faca
legatura cu magistrala orasului si apoi cu statia de epurare Danutoni;

e impunerea colectarii selective a deseurilor menajere, prin instrumente legale, tuturor agentilor
economici care 1si desfasoara activitatea in statiune;

e gestionarea eficientd a desurilor de origine alimentard prin construirea unor puncte de colectare
imprejmuite cu garduri metalice si pubele acoperite, astfel incat sa nu fie atrase animalele salbatice
de mirosul acestora, in perimetrul statiunii;

e pentru reducerea impactului generat de constructiile din zona turisticd asupra peisajului montan
(aparitia in zond a unor cladiri inestetice), arhitectura acestora trebuie sd permitd incadrarea in
peisajul inconjurator;

e pe durata executiei lucrdrilor, se va folosi numai echipamente si mijloace de transport
corespunzatoare din punct de vedere tehnic, bine intretinute pentru a minimiza emisiile de noxe;

e camioanele care transportd materiale fine, care pot fi antrenate de vant, vor fi acoperite cu prelate;

e in procesele tehnologice care produc mult praf, trebuie folositd udarea permanenti si se recomanda
utilizarea perdelelor de protectie;

e in momentul in care se identifica deversari accidentale de produse petroliere sau uleiuri minerale de
la diverse utilajele si mijloacele de transport se vor folosi materiale absorbante, iar in situatia in care
aceste substante au penetrat solul in profunzime, acesta va fi indepartat si curatat;

e in perioada de functionare a statiunii se impun masuri de restrictionare a accesului auto;

e efectuarea unor lucrari de reamenajare a terenurilor degradate concretizate prin plantarea de puieti pe
taluzurile afectate, montare gardulete de coasta etc., in scopul reintegrarii acestora in peisaj.

6. Concluzii

Prin implementarea acestui proiect de dezvoltare a domeniului schiabil in zona turistica Parang, se va
dezvolta oferta turistica la nivel zonal §i se vor pun bazele unor abordari particularizate ulterioare pentru
fiecare unitate turistica ce se va dezvolta 1n acest areal. Turismul reprezintd cea mai importanta alternativa de
dezvoltare economica a zonei si de ocupare a fortei de munca disponibilizate din activitatea miniera.

Cu toate ca in perioada de executie a lucrarilor necesare dezvoltarii domeniului schiabil Parang va
exista un impact negativ asupra mediului (in limite admisibile), oportunitatea materializarii acestui proiect
rezidd din nevoia unei dezvoltari alternative, pe principiile dezvoltarii durabile, a zonei considerata
monoindustriald a Vaii Jiului. Dorinta de a limita cat mai mult impactul datorat dezvoltarii unor proiecte in
ariile protejate nu trebuie sa aiba drept rezultat impunerea alternativelor de tip ,,0”, a nu se face nimic. Avand
in vedere faptul ca zona Muntilor Parang este practic impresuratd cu arii protejate, o astfel de atitudine
conduce la blocarea dezvoltarii socio-economice a regiunii.

Per ansamblu putem afirma ca realizarea proiectului va afecta pozitiv calitatea vietii In comunitatiile
din zona prin crearea unui numar mare de locuri de munca.
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Lucrarea de fata are ca scop prezentarea influentei structurii geologice in ceea ce priveste conceperea
ecologica a infrastructurilor din zona municipiului Bucuresti.

Geografic amplasmentul studiat este pozitionat in Bucuresti, in SE-ul interfluviului Dambovita-
Colentina, la aproximativ 1 km distantd de Dambovita amenajata n apropiere de Piata Rosetti.

Din punct de vedere geomorphologic viitoarea constructie este pe un teren plan ce apartine zonei
urbane aglomerate din centrul Bucurestiului.

Constructia pentru care s-a facut studiul este de tipul 2S+P+E, cu destinatia birouri.

1. Structura geologica regionala a Bucurestiului
Structura geologica regionald a Bucurestiului este alcatuita pe adancime din urmaitoarele tipuri
litologice:
a)Depozitele acoperitoare:
Holocenul este reprezentat preponderent prin depozite fluviatile la care se adauga depozite eoliene si
depozite mlastinoase de turbarie.
» Holocen superior (gh,)
-nisipurile si pietrisurile din componenta luncilor , acoperite uneori de o patura find granulara ale terasei
joase
» Holocen inferior(gh;)
-nisipurile cu pietrisurile,acoperite de sedimente cu caracter slab loessoid , din componenta terasei inferioare
» Pleistocen superior (qps)
-pietrisurile si nisipurile apartinand terasei inferioare, acoperite de sedimente loessoide ale terasei superioare
-,,Pietrisurile de Colentina” si loessurile Campului Inalt
-,,Nisipurile de Mostistea” suportd o seric de depozite dupd cum urmeaza: “depozite intermediare” si
“pietrisuri de Colentina” in interfluviul Arges-Dambovita si depozite loessoide in cAmpiile Gavanu-Burdea,
Mostistei si Baraganului.
b)”’Depozitele intermediare” s-au intdlnit in zona orasului Bucuresti si sunt alcdtuite din argile, argile
nisipoase, uneori cu aspect loessoid , groase de 5-10m.
» Pleistocen mediu (qp,)
-complexul ,,marnos” — argile si argile marnoase cu intercalatii lenticulare de nisipuri
» Pleistocen inferior(qp;)
-stratele de ,,Fratesti” — alcatuite din pietrisuri i nisipuri cu intercalatii de argile
c)Roca de baza are varsta Romanian (rm) si este constituitd din argile de culoare cenusiu-vinetii cu
intercalatii de nisipuri fine-medii.
Ca structurd, formatiunile din zona sunt cuprinse in cadrul unor strate avand o dezvoltare regionala,
relativ orizontala, neafectate de accidente tectonice rupturale (falii) sau plicative (cute).

2. Incadrarea amplasamentului conform normativelor in vigoare

Conform STAS 6054/77 adancimea maxima de inghet este de 0.80-0.90 m de la nivelul terenului
sistematizat.

Din punct de vedere seismic, zona amplasamentului se incadreaza astfel:

a)Conform SR1100/1-93 ,amplasamentul viitoarelor constructii este incadrat in zona de
macrosesimicitate [=82 pe scara MSK(unde indicele 1 corespunde unei perioade medii de revenire de 50 de
ani).
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b)Conform normativului P 100/1-2006, amplasamentul este caracterizat printr-o valoare a
acceleratiei terenului ag=0.24.

¢)Din punct de vedere al perioadelor de colt, amplasamentul este caracterizat prin TC=1.50 S

In ceea ce priveste potentialului de producere al alunecirilor de teren, amplasametul se afla in zona
de risc scazut, cu probabilitate de alunecare redusa.

Municipiul Bucuresti se afla amplasat in partea centrala a Platformei Moesice. Sectorul Platformei
Moesice situate la N de Dundre si de o linie care uneste Calarasii cu Mangalia, constituie un bloc al scoartei
ramas rigid de la sfarsitul Precambrianului.El cuprinde un soclu format din sisturi cristaline si o cuvertura
foarte groasa de formatiuni sedimentare paleozoice, mezozoice, tertiare si cuaternare.

Limitele Platformei Moesice sunt foarte clare in raport cu Orogenul Nord Dobrogean (marcata de
falia Peceneaga-Camena) si cu orogenul alpin din Balcani (unde se constatad o trecere gradata de la platforma
la Prebalcani). In raport cu Carpatii, Platforma Moesica este subsariati.in segmentul din urma, platforma
margineste cu domeniul Danubian.

Grosimea depozitelor cuaternare variaza intre 170 m in Sud (zona Progresu) la mai mult de 300 m in
N (zona Baneasa).

Fig.1 Harta

geologicd a zonei Bucuresti (extrasa din: Foaia hartii Bucuresti, scara 1: 200.000, Institutul Geologic)
3. Investigarea geotehnica
Pentru a putea realiza acest studiu s-au executat lucrari de investigare geotehnica care au constat in 3
foraje geotehnice la 25 m adéancime, a unui foraj de 40 m adancime si 3 sondaje de dezvelire a fundatiilor
cladirilor din imediata vecindtate. Din acestea s-au prelevat probe tulburate si netulburate pentru analizele de
laborator geotehnic.
Lucrarile de investigare geotehnica a terenului au evidentiat o stratificatie, constituitd din urmatoarea
litologie:

» umpluturd pana la 0.6 m adancime;

» orizont argilos I format din argild plastic vartoasa cu grosimi de 1.3-1.9 m cu trecere la argila
préafoasa tare cu grosime de 3.4 m

» orizontul detritic 1 de nisip cu pietris avand grosimi intre 4.8-6.7 m;

» orizont argilos II (coeziv) din argila slab nisipoasa cu trecere la argild grasa si argild, cu grosimea
intre 1.5-3.10 m

» orizontul nisipos 2 este saturat, format din nisip cu pietris si nisip cu grosimea intre 8.7 i 11.4 m

» orizontul argilos III format din argila slab nisipoasa plastic vartoasa cu grosimi intre 2.6-4.5 m

» orizont nisipos 3 saturat format din nisipuri sau nisip cu pietris rar cu grosimi intre 0.9-6.4 m

» orizontul argilos IV format din argila grasa plastic vartoasa pe o grosime de 2.9 m

» orizont nisipos 4 format din nisip cu pietris rar, saturat.
Succesiunea litologica, din amplasamentul studiat este redata in Profilul litologic interpretativ din

Fig.2.
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Masuratorile efectuate In forajele de studiu executate in amplasament au indicat prezenta nivelului
stabilizat al apei subterane la adancimi de 6.00 m in forajull, 5 m in forajul 2, 6.5 m in forajul 3, 7 m in
forajul 4.

Intre nivelul interceptat prin foraj si nivelul stabilizat a fost o diferentd de 0.6 m in F2. Nivelul
hidrostatic a fost mai aproape de suprafatd in zona forajului F2, in zona de nord-vest a amplasamentului
studiat.

Suprafata pe care se construieste a fost ocupatd de o succesiune de constructii. In consecinta,
variatiile de nivel ale apei subterane (inclusiv infiltratiile) depind de golurile (conducte deteriorate, resturi de
pivnite) existente sub nivel terenului natural. Acestea au facut parte din infrastructura cladirilor demolate.

F1 Profil litclogic F1-F3 F3
A 30.5m

s R =———" —————— : — &
Argila cafeniu galbuie plastic vanoasa

ot
=

g Misip £ pietrs foarte urna-d S SRR T B TS

s e @B Smeaturat . et Tt D s
T?II - . .\.' ._: : s ¢ ) o em L, e -\.- "'.- 1.\. . -\.h ) - . N :
. - - - _I-\. Lo -: -:- 3 .- ..."..-.:.. ..:_.\,:.h_.\: -_.-\,-. ..-_.l“. ._4
Frgila s[ab nisipoacsa, Cenusil gt e ERRRALL
104 plastic varnoa==
E .-,.- ,_-I_ ..x-....; -.: y et — -__--m L ~ ._H: :i-
-.. . * . . .:": .-..I- ) L ) ", 1.'" - . .:. . : . " -\l
- S : * L '-\.. - .. . " O . st . u v, @ . -
- . . | . " o PO R . - ‘.- - . r b ) - .: .
BTt e i e Nisip et efsi palti, satka
_T:-Iﬂpﬁ.n-:mfn:_.‘s.u;ﬁulmt..rat ST ST e
. .. - - B ) L T S . - W

.-'-"n"'é]ﬂ EE '.'IE-PGE'S:E.GIE"I-U ':m!_"_'_
Fl.]E.‘I]C VA=A

. o [H — W ot . .
R ~ . - B - " R . L=
. k o . AR I L=
e = - . . ' > —
311 H RS . . . _-c . LR . !
dmf oL 7 _ T o . -
— - . P - 1
- =
Y .. B
. - o
E - L
&, P r]

34.0 — LT
Hi'éjp_m_r:-::.! ;':l'l.?.é!]'-iE-E-ﬂ'tl.IElt

-

¥

Fig.2 Profilul litologic interpretativ
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4. Concluzii si recomandari

Este recomandat ca executia infrastructurii sa fie insotitd de un proiect de monitorizare a tasarilor si
deformarilor elementelor nou construite ca si a zidurilor constructiilor din vecinatate.

In amplasamentul situate in zona centrald a Bucurestiului, terenul de fundare este format in principal
din nisip mediu cu pietris mic.

Nivelul hidrostatic stabilizat in foraje a fost de ( -5)- (-7) m de la suprafati terenului natural. In
perioade cu precipitatii abundente nivelul hidrostatic poate sa se ridice la (-3)-(-5) m de la n.t.n.

Avand in vedere natura terenului de fundare: in principal necoeziv si avand indesare mare spre
medie, nu sunt probleme speciale privind capacitatea portantd si nu existd pericolul unor tasari
necorespunzatoare.

Singura problema in acest amplasament sunt sustinerile laterale in depozite care n proportie de peste
60% sunt necoezive si in care este cantonat un acvifer freatic.

Solutia de fundare data in acest caz este de a proteja infrastructura printr-o “cuva etanse” realizata
din piloti secanti sau panouri de beton armat.

Executia fundatiei va fi Insotita de foraje de epuisment facute in exteriorul cuvei.

Constructia ce urmeaza a fi ridicdtd are patru niveluri subterane si baza acesteia va fi pe nisip cu
pietris, cu indesare medie, la 0 adancime de aproximativ -12,00 m de la nivelul terenului natural..

Cuva etanse recomandata are rolul de a permite executia infrastructurii, fara a periclita stabilitatea
vecinatatilor.

Acesta este un exemplu de constructie ecologica specific aglomerarii urbane, existente in centrul
orasului Bucuresti.

Realizarea cladirii este obligatoriu si se faca fara sa fie afectate constructiile multietajate, vechi, din
imediata vecinatate. In acelasi timp arterele de circulatie existente in apropiere trebuie si rimana in starea in
care au fost la inceputul lucrarilor.

Executia cladirii noi, impune revizuirea si consolidarea fundatiilor constructiilor vechi din imediata
vecinatate.
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Abstract

In ceastd lucrare se efectueazdi doud mdsutdtori cu ciclonul experimental pentru desprifuire a
aerului. Se determina gradul de eficienta de desprafuire a ciclonului experimental.Este prezentatd schema
ciclonului §i modul de functionare a acestei instalatii.

1. Principiul metodei

Unul din aparatele cele mai des folosite in tehnica desprafuirii aerului este ciclonul. Principiul de
separare al acestor echipamente are la baza forta centrifuga ce i-a nastere in spatiul dintre tubul central si
corpul cilindric al ciclonului si care actioneaza diferit asupra particulelor si a gazului, datorita diferentei de
densitate. Forta centrifuga care actioneaza asupra particulelor este mult mai mare decat cea care actioneaza
asupra gazului, astfel particulele se deplaseaza mai rapid spre peretele interior al ciclonului, se ciocnesc de
acesta pierzand o mare parte din cantitatea lor de miscare si cad la partea inferioara. Gazul separat de solid
paraseste ciclonul pe la partea superioara a acestuia prin tubul central.

2. Materiale necesare
- instalatie experimental special echipata (fig.1.) formata din:
e ciclonul (1);
rezervor pentru praful de carbune (2);
suflanta (3);
saculet filtrant confectionat din material textile (4);
balanta analitic;
200g praf de lignit.

3. Modul de lucru
Pentru Incercarile de dezprafuire folosind ciclonul experimental se parcurg urmatoarele etape:

- se cantaresc la balanta analiticd 200g praf de lignit si se traverseaza in rezervorul suflantei;
- se racordeazd la separatorul centrifugal al instalatiei saculetul filtrant la partea superioara si rezervorul de
lignit prin intermediul unui conector la racordul tangential;
- se pune in functiune suflanta, mentinandu-se un interval de 5 minute pentru evacuarea complete a prafului
de lignit din rezervor;
- dupa cele 5 minute de functionare se opreste suflanta, se desprinde saculetul de pref retinut si se aduce pe
talerul unei balante analitice pentru masurare.
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Fig.1. Instalatie experimental de separare in camp de forte centrifuge
1 - ciclon; 2 - rezervor praf lignit; 3 - suflanta; 4 - saculet filtrant.

4. Prelucrarea rezultatelor experimentale
In vederea acestei lucrari s-au efectuat doud masuratori cu ciclonul experimental pentru desprafuire
a aerului. Pentru determinarea eficientei de dezprafuire a ciclonului experimental se aplica formula:

S 00
el

m; - masa de pulberi introdusa in rezervor [g];
my- masa de pulberi retinuta de saculetul din material textil [g].

Dupa determinarea 1 rezulta:
42,13—0,04
= =——————"100=> [1c10n=99,90[%]
42,13
Dupa determinarea 2 rezulta:

35.06—006
= =———1]00=> Dciclon:99188|:(%’:|
35,06

In urma determinarii se constata cd randamentul de dezprafuire a acestui separator este cu mult mai
ridicat decat randamentul camerei de sedimentare cu sicane.
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Rezumat

Fructele ecologice, in medie contin un nivel mai ridicat de vitamina C si minerale esentiale cum ar fi
Ca, Mg, Fe, Cr, precum si antioxidanti de protectie si de Omega 3.

Fructele ecologice sunt mai hranitoare si pot ajuta chiar si in lupta impotriva cancerului. Ele contin
de pana la 40% mai multi antioxidanti, care ar putea reduce riscul de cancer si boli de inima.

De asemenea, fructele ecologice au un gust si o aroma superioara, fard pesticide daunatoare,
hormoni de crestere sau alte substante extra nedorite. [6]

Pentru obtinerea unor produse de calitate §i pentru a pastra cat mai intacte valoarea alimentara si
insusirile organoleptice, in procesul de prelucrare, trebuie sd se tind seama de compozitia fructelor si
proportia in care se gasesc diferite componente cum sunt: zaharul, acizii, substante pectice, vitamine si
substante aromate.

1. Consideratii teoretice

Astdzi, pe piata moderna, a crescut cererea consumatorilor de produse cu texturd gelificata, usor de
amestecat si care se topeste in cavitatea bucald. De asemenea, produsul trebuie si fie caracterizat prin gust
dulce armonizat, identic gustului de fructe si optional gustului consumatorului.

Lucrarea urmatoare studiaza influenta adaosului de pectina, zahar si acid in sucul de fructe asupra
gelificarii precum si asupra calitatii senzoriale ale jeleurilor obtinute, folosind sucuri din fructe diferite.

Drept comparatie folosesc sucul de mere si cel de pere, pentru a pune In evidentda influenta
continutului natural in pectina si acid a fiecarui fruct in parte n procesul de gelificare, cunoscandu-se faptul
ca merele au un procent mai ridicat in pectina decat perele.

Lucrarea consta 1n realizarea mai multor sarje de jeleu din cele doud sucuri, prin adaugarea treptata
de pectind, zahar si acid in cantitdti egale sau diferite, determindnd astfel pe cale experimentald proportia
optima pentru fiecare component in parte, necesara pentru a se obtine un jeleu consistent si nu in ultimul
rand modificarile de gust, culoare, consistenta si aroma care apar de-a lungul acestor etape.

Tot comparativ se determind si timpul de gelificare, care variaza si el in functie de tipul de fruct ce
sta la baza obtinerii sucului.

Cuvintele cheie: suc de mere, suc de pere, pectina, acid, zahar, gelificare, proprietati organoleptice.

Principalul component care participa la formarea gelului este pectina. Pectinele reprezinta un grup de
polizaharide de origine vegetald care intrd in structura peretilor celulari. Acesti compusi se comportd in
organismul uman ca glucide neenergetice, fiind considerate, alaturi de celuloza, fibre alimentare.[2]

Pectinele sunt formate din acid pectic la care se adauga diferite poliglucide, de obicei arabani
(poliglucide ale arabinozei) si galctozani (polizaharoze ale galactozei).

Nu trebuie neglijatd importanta prezentei acidului, valoarea pH-ului avind o influenta covarsitoare
asupra formarii gelului pectic. Dozarea aciditétii din materia prima, reprezintd doar o idee de corelare Intre
cantitatea acestuia si valoarea pH-ului, ca urmare a faptului ca atat aciditatea cat si pH-ul speciilor de fructe
ofera limite destul de largi, corectia la nivelul cerut faicandu-se prin adaos de acizi alimentari.

Valoarea pH-ului se datoreaza cantitatii de acid existent in amestec si felului acestuia, uzual
folosindu-se acidul citric sau tartric. Experimental s-a demonstrat ca la aceeasi cantitate de acid tartric si acid
citric se pot obtine geluri de consistente foarte diferite, ca urmare a faptului céd acidul tartric coboard mai
mult pH-ul decat acidul citric.[3]

Asigurarea formarii gelului creste cu coborarea valorii de pH, adica cu céit aciditatea este mai mare
cu atat rigiditatea gelului va fi mai mare, pani la un pH optim, dupa care aceasta rigiditate scade.

Optimum-ul valorii de pH trebuie sd se realizeze insd in conditii bine precizate, cu privire la
cantitatea, calitatea pectinei, precum si a unei anumite cantitati de substanta solubila.
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Daca pentru realizarea gelului (prizei) se pot recomanda valori de pH intre 3-4, sub si peste care
formarea gelului nu mai are loc decét in conditii speciale, despre optimum-ul de pH nu se poate vorbi decat
intre limite cu valori foarte restrinse.

Astfel, spre exemplu, pentru pectinele cu metoxilare inaltd optimum-ul valorilor pH-ului sunt dupa
cum urmeaza:

- rapid set pH=3,1-3,6;
- medium set pH=3-33;
- slow set pH=2,9-31.

Zaharul participa la realizarea continutului in substantd solubila a sucului din fructe, deoarece
continutul natural in substantd solubild nu este suficient pentru a se obtine conditiile necesare formarii
gelului.

Astfel un adaos de minimum 50% zahér este indispensabil pentru formarea gelului cu pectinele
obisnuite. Intre aceastd limita inferioara si 78% - limita superioara — rigiditatea gelului creste. Totodata
experimental s-a demonstrat ca marind cantitatea de zahar adaugata se mareste si greutatea gelului, dar si ca
depasirea anumitor limite are efecte negative (dilueaza prea mult pectina).

In concluzie, formarea gelului depinde de echilibrul stabilit intre pectina, zahar si pH, atunci cand
acesta s-a realizat In cadrul retetei, Intre aceste trei componente existand o interdependenta.

Astfel, trebuie Indeplinite o serie de conditii, printre care se numara si urméatoarele:

- 1n conditiile unui pH ridicat pentru realizarea gelului pectic sunt necesare cantititi mai mari
de zahar;
- in conditii de pH scazut gelurile se pot obtine cu cantitati mai reduse de zahar;
- o aciditate minima este indispensabild formarii gelului cat si invertirii zaharului;
- o aciditate prea mare, nu numai ca poate da un gust acru, dar conduce rapid la formarea
gelului, Tnainte de a asigura invertirea zaharului si deci provoaca ulterior ruperea gelului, iar
colateral, aparitia fenomenului de zaharisire.[1]

2. Material si metoda de lucru

Materiale si ustensile necesare:
storcator de fructe; suc de pere; suc de mere; pectind pudra tip HM medium, cu grad de esterificare de 69,5;
solutie de acid citric 50 %; zeamd de lamaie; zahar, balantd de laborator; cilindru gradat de 250 ml; pahare
Erlenmeyer de 400 ml; cutii Petri; arzator cu gaz.

Mod de lucru:

Respectand reteta de fabricatie a jeleului din fructe, fac patru probe:

O Probal:

- se adaugd 2 g pectind pulbere in 75 ml suc de pere la fierbere, se mentine 5 minute, se agita
puternic, apoi se Indeparteaza de la sursa de gaz;

- se face la fel si in cazul sucului de mere.

Se obtine un gel neomogen, tulbure, mai inchis la culoare decét sucul din care provine si care
prezintd aglomerari de pectind in toatd masa sa.

Din acest motiv pectina se va folosi sub forma de solutie de concentratie 3%, care se obtine prin
adaugarea unui gram de pectind pulbere in apa incalzita la 40...50°C pe baie de apa, insotita de agitare
puternica pana dispar aglomerarile de pectina. Solutia de pectind este addugatid in sucul de fructe in
momentul 1n care incepe fierberea, se mentine 5 minute la fierbere, iar apoi se lasa sa se raceasca.

Se observa ca dupd 15 minute 1n cazul sucului de mere apare o pojghitd subtire la suprafatd, iar in
cazul sucului de pere dupa 18 minute. Totodata, nu se formeaza jeleu in toatd masa amestecului, ci doar acea
pojghita la suprafatd, deoarece cantitatea de zahar si acid existente in mod natural in sucuri (sau addugate in
cazul utilizarii sucului din comert) nu sunt suficiente pentru a forma un jeleu consistent. Se observa si o
intensificare a culorii ca urmare a adaugdrii pectinei si fierberii, care este tulbure. Gelul obtinut are o
consistenta foarte slaba.

O Proba2:
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- 75 ml de suc de fructe;

- 25 ml solutie pectind 3%;

- 50 g zahar.

Se dizolva intreaga cantitate de zahdr in suc, la cald. Cand incepe fierberea se adaugd solutia de
pectina, se mentine fierberea timp de 5 minute apoi se lasd la rece. Dupd 12 minute se observa aparitia
pojghitei la suprafata lichidului in cazul sucului de mere, iar la 13 minute la sucul de pere.

Se observa o intensificare a culorii, aspect mai limpede si un gel de consistenta slaba.

O Proba3:

- 75 ml suc de fructe;

- 25 ml solutie de pectind 3%;

- 50 g zahar;

- 1,2 ml solutie acid citric 50%.

Se urmaresc aceeasi pasi ca si la proba anterioard, cu difernta cd la incetarea fierberii se adauga
solutia de acid citric 50%. Dupa 4 minute la suprafata amestecului incepe sa se formeze pojghita, atat in
cazul sucului de mere cét si in cazul celui de pere. Se observa aparitia unei culori mai intense decat cea a
sucului din care provin, culoare uniforma in toatd masa amestecului, transparentd. La aproximativ o ora si
jumatate are loc gelificarea intregii mase a jeleului.[5]

0 Proba4:

- 75 ml suc de fructe;

- 25 ml solutie de pectind 3%;

- 50 g zahar;

- 1,2 ml zeama de lamaie.

Modul de lucru este asemanator cu cel descris la proba 3, doar ca in loc de acid citric folosesc zeama
de lamaie, in aceeasi cantitate ca si acidul citric.[4]

In cazul sucului de pere dupi 12 minute de la adiugarea limaiei se formeazi pojghita la suprafata
lichidului. In cazul sucului de mere aceasta apare dupa 11 minute.

Jeleul obtinut cu zeama de lamaie gelificd mai tarziu ca urmare a faptului ca aceasta are In
compozitia sa doar 6% acid citric, iar gustul este mai putin acrisor decat cel obtinut cu acid citric.

3. Rezultate si discutii
Tabelul nr. 1 Variatia calitatilor senzoriale 1n functie de componenti

PROBE 1 2 3 4
Culoare galben deschis galben deschis galben inchis galben intens
Suc Aspect tulbure tulbure limpede limpede
de mere transparent
Gust dulce specific de | dulce specific de dulce acrisor dulceag
mar mar
Consistenta lichida gel slab gel consistent gel slab
Culoare rosu deschid rosu deschis rosu inchis rosu intens
Suc Aspect tulbure tulbure limpede limpede
de pere transparent
Gust dulce specific de | dulce specific de dulce acrigor dulceag
pere pere
Consistenta lichida gel slab gel consistent gel slab
R
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Tabelul nr. 2. Centralizator cu timpii de gelificare - raportat la momentul aparitiei pojghitei de jeleu
la suprafata amestecului

Timp de gelificare
Probe (min.)
Suc de mere Suc de pere
1 15 18
2 12 13
3 4 4
4 11 11

4. Concluzii

S-a constatat ca, senzatiile de gust ale produselor finite sunt in functie de caracteristicile fizico-
chimice ale fructelor - continutul de substante uscate hidrosolubile, aciditatea totald, valoarea pH, parametrii
tratamentului termic §i concentratia de zahar.

Pentru a se forma un jeleu consistent, care sa indeplineasca toate conditiile prevazute de STAS-ul in
vigoare, este indispensabila prezenta tuturor celor 3 componenti, in cantitati bine determinate.

Fructele mai sdrace in pectind, pentru a putea gelifica, au nevoie de o cantitate mai mare de zahar,
precum si de sciderea pH-ului (adaos de acizi alimentari). In cazul acestora este necesara si adiugarea
suplimentara de pectind, deoarece cantitatea existenta in mod natural in fruct nu este suficientd pentru a putea
forma un gel. Cu cat cantitatea de pectind adaugata creste, cu atat (dar nu proportional) creste rigiditatea
gelului. Un minimum de pectina, variind dupa puterea de gelificare a acestuia, este cu totul necesar pentru a
avea loc gelificarea.

Bibliografie

[1]. Banu C., Aditivi si ingrediente pentru industria alimentard, Editura Tehnica, Bucuresti, 2000;

[2]. lanchici R., Zdremtan M., Comparative analysis between refreshing beverages and fruit juices —
Scientific and technical Bulletin, series Chemistry, Food science & Engineering, Year X, vol.9, 2004, p. 94-
100, ISSN 1582-1021;

[3]. Zdremtan M., Tehnologia si controlul calitatii conservelor de legume si fructe, Editura
Universitatii ,,Aurel Vlaicu” Arad, 2007;

[4]. Zdremtan M., Tehnologia §i controlul calitatii conservelor de legume §i fructe, editia a Il-a,
Editura Universitatii ,,Aurel Vlaicu” Arad, 2008;

[5]. Zdremtan M., Conservarea legumelor si fructelor — indrumadtor de lucrari practice, Editura
Universitatii ,,Aurel Vlaicu” Arad, 2008;

[6]. http://www.napati.ro/brands/hipp

170




STUDIUL DOCUMENTAR PRIVIND IMPORTANTA CONSUMULUI DE ARDEI IUTI

Autor: POPESCU LAURENTIU-MIHATI!
lawrentiu.popescu@yahoo.com

Coordonator stiintific: Prof.univ.dr.ing. Zdremtan Monica®,

!Universitatea “Aurel Viaicu” Arad, Facultatea de Inginerie Alimentara, Turism si Protectia Mediului,
specializare Controlul si Expertiza Produselor Alimentare, anul IV
’Universitatea “Aurel Viaicu” Arad

1. Introducere

Capsaicina este un compus chimic care se giseste in ardeiul iute (Capsicum annum, ardei iute
Cayene, Chilli pepper) raspunzatoare de senzatia extremd de fierbinte pe care o genereaza la contactul cu
mucoasa bucald, in cazul ingerarii.

Capsaicina este o substanta insipida, inodora, rezistenta la temperaturi extreme si insolubila Tn apa.

O

HO "
CH,O

Fig. 1. Capsaicina

Desi efectele capsaicinei au fost observate din cele mai vechi timpuri, abia acum cercetarile moderne
ii ofera un loc binemeritat printre substantele cu mare potential de vindecare. [9]

2. Efectele de vindecare si ameliorare asupra organismul uman

Analgezic (scade durerea) natural

Cercetarile efectuate asupra capsaicinei si efectele sale In organism ne arata ca aceasta substanta este
foarte folositoare in cazul durerilor cronice datorate bolilor reumatismale cronice ori in urma traumatismelor
coloanei vertebrale (prin lezarea nervilor spinali), sau in cazul durerilor din cadrul neuropatiei diabetice
(Chapman, 1997). Studii facute la Universitatea Harvard indicd folosirea capsaicinei pentru tratamentul
durerii neuropatice din nevralgia postherpatica. Poate fi utilizata si pentru durerea atipica faciala (datorata
iritatiei nervului trigemen care inerveaza zona fetei). [3]

Cresterea sistemului imun

Un alt rol al capsaicinei este acela de stimulare a sistemului imunitar. Administrarea capsaicinei
atrage, printr-un fenomen deja cunoscut, celulele sistemului imun care ajutd la distrugerea bacteriilor si
inactivarea substantelor toxice rezultate din distrugerea celulara si a reactiilor alergice.

Actiune antitumorala

Actiunea sa anticancer a fost demonstrata in cancerul ovarian, mamar, de ficat si plamani, precum si
in leucemie. "Capsaicina a avut un profund efect anti-proliferativ asupra culturilor de celule maligne in
cancerul de prostatd", a afirmat Séren Lehmann, medic si om de stiinta al Centrului Medical Cedars-Sinai si
UCLA.

Concentratia crescutd de capsaicind a indus stoparea proliferarii mai multor celule canceroase
dependente de testosteron.

Celulele maligne independente de testosteron au reactionat la capsaicind intr-un fel asemanator. [7]

Scaderea in greutate: are activitate de termogeneza la obezitate.
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Fig. 2. Termogeneza la tesutul adipos Fig. 3. Tesutul adipos dupa cura de sldbire

Institutul Medical din Anglia, a condus un studiu in 1986 asupra mai multor voluntari, care a aratat
ca ingestia de condimente picante (ardei iute) creste rata metabolismului si prin aceasta se determina
scaderea 1n greutate. Se stie cd metabolismul omului este dependent de exercitiile fizice, temperatura
corpului, activitatea hormonala si digestia normald. Conform cu acest studiu, ingestia de capsaicina duce la o
veritabild "topire a caloriilor", declansand un efect termodinamic de incalzire pentru aproximativ 5 ore de la
ingestie, stimuland digestia si alte functii ale organismului. [4]

Afectiuni respiratorii

Uzul capsaicinei in tratamentul racelilor comune are o istorie veche.

In Cuba, Brazilia si Peru este folosit pentru aplicatii externe pe piept si gt ori gargard cu macerat in
caz de laringite, faringite ori amigdale inflamate.

Se foloseste si pentru dureri de urechi, dar si In caz de tuse si pentru eliminarea mucozitatilor din
tubul digestiv si respirator (efect mucolitic §i expectorant).

Sprayurile cu capsaicind au efect decongestionant, reduc durerea §i actioneaza ca si antiseptic local,
fiind folosite cu succes in cazul afectiunilor respiratorii superioare (rinite, sinuzite).

Capsaicina are activitate antioxidantd

Antioxidantii sunt substante care asigurd o bund functionare a celulelor din organism. Aceste
substante impiedicd moleculele de oxigen sd interactioneze cu alte molecule, in procesul de oxigenare a

sangelui. [1]
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Fig. 4. Efectele inhibatoare ale compusului 1, capsaicind si a — tocoferol in peroxidarea lipidica a lipozonilor
EyPC indusi de ADP/Fe**
Scaderea colesterolului
Capsaicina are efecte de reducere a nivelelor de colesterol din sange. Studiile aratd cd actiunea
capsaicinei se realizeaza pe doua cai:
O creste activitatea enzimelor responsabile de metabolismul grasimilor;
0 scade cantitatea de colesterol absorbit de organism.
Studiile au dovedit ca un constituent al capsaicinei, dihidrocapsaicina, creste HDL colesterolul
("colesterolul bun") si scade LDL colesterolul ("colesterolul rau") avand rezultate benefice si in cazul
aterosclerozei (impiedica cresterea placii de aterom de pe peretii vaselor sanguine).
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Un studiu realizat in India arata ca dieta bogata in alimente picante si ardei chilli (cu continut crescut
de capsaicind) si sdracd in proteine, are rezultate bune In scdderea greutdtii corporale si normalizarea
trigliceridelor in organism. Capsaicina se leagd de proteinele din ficat (proteine ce au rol in transportarea
grasimilor) ducand indirect la scaderea absorbtiei lor.

Stimuleaza circulatia

Prin efectul sau vasodilatator, capsaicina scade tensiunea arteriala si riscul de accidente vasculare ori
infarct de miocard. Se poate folosi pentru stimularea circulatiei la membrele inferioare ori in alte zone
afectate. Tot efectul vasodilatator este responsabil si de scaderea durerii in zonele in care se aplica crema cu
capsaicina. [5]

Trateaza durerea datorata artrozei

Artroza este o inflamatie a unei articulatii. Este o eroziune, o deteriorare treptatd a cartilajului care
acopera osul unei articulatii ce Incepe sa se uzeze; apare odata cu Inaintarea in varstd, dupa o lovitura sau la
sportivi. In urma acestui proces, osul de dedesubt incepe si se ingroase si si se deformeze si astfel nu mai
permite o flexibilitate normala in articulatia respectiva.

Crema pe bazad de capsaicind are efect calmant in tratamentul durerii genunchiului la cei care sufera
de osteoartritd sau artritd reumatoida. Se mai poate folosi si tinctura de ardei iute, din care se iau 10-30 de
picaturi, diluate in apa sau ceai.

Efecte benefice in diabet

Ambele calitati de cresterea a fluxului sanguin si efectele sale analgezice, lucreaza in conjunctie
pentru a imbunatati calitatea vietii diabeticilor. Conform Dr. Rud Tandan aproximativ 25-33% din pacientii
diabetici au dureri datorate neuropatiei diabetice.

Studiile gasite la arhiva Centrul de Cercetari in Medicina Interna USA, arata ca 25 % din pacienti au
o calmare a durerii completa dupa tratamentul cu capsaicina, 50% au o reducere semnificativa, iar 23% au
sesizat ca nu mai au dureri ori cel putin durerea nu a mai crescut. [3]

Ardeiul iute, bun pentru prostata

Un experiment efectuat de cercetatorii americani de la Institutul de Oncologie din cadrul Spitalului
Cedars-Sinai a aratat faptul cd injectiile cu capsaicina in celulele prostatice canceroase distrug pana la 80 la
suta din totalul acestora.

Afrodiziac

Consumul alimentelor ardeiului iute, contribuie la eliberarea endorfinei, care creeaza senzatia de
satisfactie din timpul actului sexual. [3]

3. Concluzii si recomandari privind modul de utilizare al ardeiului iute
Tratamentul cu capsaicina este o metoda naturald de a elimina durerea, evitand efectele secundare
multiple pe care le au medicamentele antiinflamatorii nesteroidiene orale.
Datorita tuturor acestor efecte, se recomanda folosirea ardeiului iute (si implicit a capsaicinei) sub
forma de:
- geluri;
- creme ori sprayuri asupra zonelor afectate;
- tinctura de ardei iute din care se iau 10-30 de picaturi, diluate in apa;
- pulbere find In combinatie cu alte plante, in doze bine stabilite de medicul fitoterapeut, fara a
ne teme de efectele secundare multiple pe care medicamentele antiinflamatorii nesteroidiene
(folosite pentru durere) le au;
- in alimentatie ca si condiment, avand in acelasi timp efect vindecator. [8]
Singurele efecte secundare ale capsaicinei sunt senzatia de Incalzire locald, amorteald temporara si
eventuala iritatie locala in cazul uzului indelungat.
Luat sub indrumarea unui medic, tratamentul cu capsaicind (din ardeiul iute) dovedeste rezultate
certe, pe o perioada lunga de timp. [2]
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Abstract

Autoaprinderea lignitului genereaza doua probleme majore pentru managementul exploatérii miniere
si anume: una economicd, deoarece sunt compromise cantititi enorme de carbune, iar cealaltd legata de
calitatea aerului, deoarece se elimina in atmosferda importante cantititi de oxizi de sulf, oxizi de azot,
monoxid de carbon si cenusad. Plecand de la aceste considerente lucrarea prezinta rezultatele monitorizarii
emisiei de noxe si a temperaturii realizatd la un depozit de carbune autoaprins.

1. Introducere

Fenomenul de autoaprindere a carbunelui este cunoscut, ca forma de manifestare, din practica de zi
cu zi a unitatilor miniere. Se poate chiar afirma cd din apanajul experientei miniere nu lipseste putinta de a-1
determina uneori cu suficienta exactitate.

Fenomenul de autoaprindere se explicé prin proprietatea carbunilor de a absorbi radiatie calorica si
insemnate cantititi de oxigen si de a declansa o reactie chimica insotitd de degajare de caldurad si gaze
poluante.

Autoaprinderea unei stive de carbune brut se declangeazd atunci cind temperatura produsa de
procesul de oxidare lentd a carbunilor ajunge la valori cuprinse intre 65°C si 75°C.

Prin contactul diverselor corpuri cu aerul atmosferic, printre care i carbunele, acestea isi pot ridica
temperatura, in conditii favorabile desfasurarii procesului de oxidare. Fenomenul poartd numele de
autoincalzire.

Cercetirile de laborator confirmate de practic, au aritat ci sub temperatura critici(circa 65°C),
autoincalzirea se desfasoara foarte lent. Dupa depasirea acestui plafon, procesul isi accelereaza ritmul putand
duce la autoaprindere.

Autoaprinderea lignitului in depozit provoaca importante efecte negative cum ar fi:

e pagube materiale si intreruperi in functionarea utilajelor miniere din depozit;
e degajari de gaze poluante (CO, SO,, etc.) si pulberi ce au un impact negativ semnificativ asupra
calitatii aerului din zona depozitului.

Corespunzitor elementelor necesare producerii focului, autoaprinderii i sunt proprii trei factori:

tendinta de oxidare a carbunelui;

e accesul aerului la combustibil;
e conditiile in care are loc schimbul de caldura dintre carbune si mediul ambiant.

2. Material si metode

Monitorizarea emisiei de noxe s-a efectuat prin metode electrochimice folosind analizorul de gaze de
ardere model Multilyzer N.G, prezentat in figura 1, iar pentru masurarea temperaturii s-a utilizat metoda
termoviziunii folosind camera de termoviziune model Flir, prezentata in figura 2.
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Fig. 1. Kitul de masurare al analizorului de gaze de ardere Multilyzer N.G
1 — unitatea centrala, 2 — sonda de prelevare, 3, 4 — senzori de temperaturd, 5 — adaptor de tensiune, 6 —
imprimanta portabila cu transmiterea datelor prin infrarosu, 7 — furtun de calibra in aer curat al aparatului,
8 — geanta de transport.

Fig. 2. Camera de termoviziune model Flir

Principiul de masurare al analizorului de gaze de ardere Multilyzer N.G este urmatorul: gazul aspirat
prin sondi este introdus in celule de reactie cind pompa de gaz este pornitd automat. Inainte insi gazul de
analizat este ricit brusc la temperatura de 4 - 8°C, avand loc precipitarea condensului cu absorbtie scizuta de
NO; si SO,. Gazul uscat trece apoi printr-un filtru special, in vederea retinerii particulelor solide. Acest filtru
functioneaza ca o capcana pentru apa.

In urma reactiilor Peltier se emite un semnal electric preluat si prelucrat in unitatea de control, fiind
afisate valorile concentratiei emisiei gazelor analizate, iar surplusul de gaz este evacuat continuu.
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3. Rezultate si discutii
Monitorizarea emisiei de noxe si a temperaturii s-a realizat in luna octombrie 2010, dupa

aproximativ o zi de la aparitia fenomenului de autoaprindere al lignitului in depozitul de lignit luat in studiu,
perioada in care o treime din cantitatea de lignit stocata in stive arsese complet (fig. 3, fig. 4).

- Im

Fig. 4. Temperatura maxima inregistrata la suprafata stivei de carbune autoaprins

Pentru masurarea emisiei de dioxid de sulf si monoxid de azot s-au efectuat patru masuratori la
interval de 2 ore a caror rezultate sunt prezentate in graficul din figura 5, iar pentru monitorizarea
temperaturii la suprafata stivei s-au efectuat 16 masuratori la interval de 30 de minute (fig. 6).
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Fig. 5. Concentratia masurata de monoxid de azot si dioxid de sulf
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Fig. 6. Temperatura masurata la suprafata stivei de carbune

4. Concluzii
- analizand graficele din figurile 5 si 6 se constata faptul ca autoaprinderea lignitului in depozitele de
carbune reprezinta surse importante de poluarea a aerului si un grad ridicat de producere a incendiilor;
- concentratia maxima de SO, a fost de 803,7 mg/Nm’, iar cea de NO de 35,91 mg/Nm®,
- temperatura la suprafata stivei de carbune a fost cuprinsi intre 567°C si 767°C, compromitandu-se
astfel o treime din cantitatea de lignit depozitata in stiva de carbune.
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Abstract

In ceastd lucrare se determind gradul de potabilitate a apei dintr-o fantdnd, se efectueazd mai multe
determinari pentru a se stabili urmatorii indicatori: pH , conductivitate, oxigen dizolvat, nitrati, turbiditate.
Pentru a se putea stabili gradul de potabilitate a apei s-au efectuat mai multe determinari in decursul a trei
saptamdni.

1. Introducere

Apa este un element esential pentru viata oamenilor plantelor, animalelor dar si pentru dezvoltarea
societatii. In alcatuirea organica a tuturor vietuitoarelor, apa detine o proportie de 50-95%, consumul de apa
fiind vital.

Pentru multe organisme, apa este habitatul in care 1si desfasoara existenta. Circuitul hidrologic are un
rol mai important in sistemele biogen-chimice din naturd, in transformarea reliefului si in transferul
materialelor sub forma de aluviuni si de substante dizolvate.

Apa potabila, ca si aerul este vitala pentru om. Un om consuma in medie 2litri de apa pe zi. Fara apa,
omul nu poate supravietui mai mult de cateva zile. In apa potabila se gasesc dizolvate pana la 0,5 g/l saruri
minerale si mici cantitati de aer.

2. Aparatura utilizata pentru determinarea indicilor de calitate a apei:
Indicatorii de calitate ai apei potabile analizati dintr-o fantana (fig. 1) din satul RACOVITA au fost:
- pH;
- conductivitate;
- oxigen dizolvat;
- nitrati;
- turbiditate.

Fig. 1. Recoltarea unei probe de apa di;’ztf-o fantana din satul RACOVITA

Pentru a se determina coeficientul de calitate al apei s-au folosit metode automate in cadrul
Laboratorului de ,,Metode si aparate de masura si control a calitatii mediului” din cadrul Facultatii de
Inginerie.

Pentru a se determina calitatea apei din fantana, s-au folosit urmatoarele echipamente:

e pH-metru portabil model Hanna (fig. 2);
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Fig. 2. Kitul pH-metrului model HANNA
1 — pH-metru; 2 — capac protector, 3 — surubelnita de calibrare; 4 — solutii etalon

e multiparametru portabil model Consort (fig. 3);

Fig. 3. Kitul de masurare al multiparametrului CONSORT
1 — unitate centrala; 2 — electrod de pH; 3 — electrod de conductivitate; 4 — electrod de O,,; 5 — adaptor
pentru alimentarea la tensiunea electrica; 6 — solutii etalon.

e fotometrul model Nova 60 (fig. 4).

Fig.4. Kitul de masurare al fotometrului NOVA 60
1 — fotometru; 2 — kitul cu reactivi; 3 — adaptor de tensiune; 4 — cip de memorie.

e turbidimetru portabil model Micro TPI (fig. 5);
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Fig.5. Kitul de masurare al turbidimetrului Micro TPI
1 — turbidimetru portabil; 2 — cuve de mdsurare; 3 — geanta de transport

Prelevarea probelor, etichetarea, transportul si calibrarea aparatelor s-a realizat conform normelor
tehnice in vigoare.

3. Determinarea si interpretarea rezultatelor
Indicatorii de calitate analizati in perioada ianuarie - februarie 2012 nu au inregistrat depasiri ale

concentratiei reglementate de legislatia de mediu in vigoare (Legea 311/2004) (tabelul 1).

Tabelul 1. Rezultatele obtinute dupd prelevarea si determinarea probelor de apa din fantana

Indicatori de calitate
Nr. P,ata“ . pH Turbiditate 02 dizolvat Conductivitate Nitrati
Crt. | prelevéni'masuriri
CM|CMA| UM |[CM|CMA|UM|CM.|CMA|UM|CM.|CMA|UM|CM.| CMA. UM
1. 19.01.2012 63 | 6595 Umit | 044 | =5 [NTU|690| =3 mg | 375 | =2500| uS/| O 1 mg/l
pH 021 cm?
2. 26.01.2012 6.7 | 6,595 Umit | 015| =5 |[NTU|3580| =3 mg | 220 | =2500| u&/ | O 1 mg/l
pH 021 cm?
3. 02.02.2012 65 | 6595 Umit | 011 | =5 |[NTU| 880 | =3 mg | 293 | <2500 uS/ | O 1 mg/l
pH 021 cm?

Pentru indicatorul de calitate pH valorile masurate s-au incadrat intre 6,3 si 6,7.

Pentru indicatorul de calitate TURBIDITATE valorile masurate s-au incadrat intre: 0,11 si 0,44
NTU.

Pentru indicatorul de calitate OXIGEN DIZOLVAT valorile masurate s-au incadrat intre 5,80 si 8,80
[mgOy/1].

Pentru indicatorul de calitate CONDUCTIVITATE valorile masurate s-au incadrat intre 220 si 375
[[JS/cm].

Pentru indicatorul de calitate NITRAT valorile masurate au indicat inexistenta acestui poluant in
probele de apa analizate.

4. Concluzii
Dupa analiza calitatii apei potabile In Racovita, rezultd urmatoarele concluzii:

e Indicatorii de calitate analizati pentru probele de apa potabila au fost: pH, conductivitate, oxigen
dizolvat, turbiditate si nitrat.

e Pentru determinarea indicatorilor de calitate luati 1n studiu s-au folosit metode automate.
e Aparatele folosite pentru determinarea calitatii au fost: pH-metrul model HANNA, turbidimetru

portabil model MICRO TPI, multiparametru portabil model CONSORT, fotometru portabil model
Nova 60.

e Niciun indicator de calitate nu a inregistrat depasiri ale concentratiei limita admisibila.

e Apa potabild extrasd din panza freatica din zona satul Racovita respecta normele de calitate a apei
potabile.
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Rezumat

Sistemul de canalizare la SC ELECTROCENTRALE DEVA SA este separativ, colectarea si
evacuarea apelor tehnologice si de ploaie se face printr-o retea separata de reteaua de colectare si evacuare a
apelor menajere. Canalizarea apelor tehnologice si de ploaie, are drept scop colectarea apelor tehnologice
uzate de la obiectivele centralei si a apelor pluviale de suprafata din incinta centralei.

Reteaua de canalizare finala cuprinde un colector principal de cca. 1 km, cu 4 sectiuni : 2 tip circulare
si 2 ovoidale.

Gura de varsare este perpendiculara pe raul Mures la cca. 200 m aval de baraj cu o capacitate de
transport de 300 m’/h, preluand urmatoarele categorii de ape din incinta:

- ape de la drenajul cladirii principale, conventional curate;

- ape tehnologice uzate, conventional curate;

- ape meteorice de pe intreg amplasamentul, inclusiv depozitul de carbune.

Instalatia de epurare a apelor reziduale de la spalarea cazanelor, colecteaza apele intr-un bazin de
8000 mc si dupa neutralizarea lor completa acestea se evacueaza in canalizarea centrala si de aici in raul
Mures.

1. Evacuarea apelor uzate din Sectia chimica:

Apele de spalare de la filtrele mecanice din Statia de pretratare, sunt preluate printr-un colector din
azbociment, evacuate apoi in canalul de evacuare apa calda. Apele provenite de la afanarea filtrelor
mecanice, apele de la regenerarea filtrelor ionice de la instalatia de dedurizare si de la instalatia de
demineralizare sunt evacuate in bazinele de neutralizare.

Centrala functionand si pe carbune, apele neutralizate sunt evacuate la Statia de pompe Bagger si
amestecate cu apa de hidrotransport si trimise la halda de zgura si cenusa.

Slamul provenit de la pretratare este fluidizat si trimis in bazinele de neutralizare, de unde este preluat
si introdus in circuitul de hidrotransport.

Toate cuvele sunt placate antiacid si antibazic, prin instructiunile de operare se realizeaza permanent
controlul acestora;

Sunt montate aparate pentru masurarea debitelor de ape evacuate, astfel:

- pe canalul de evacuare apa calda amonte de baraj (GV 1);

- pe canalul de recirculare ape, dupa turnurile de racire;

- pe canalul de evacuare ape de racire (GV 3).

Apele tehnologice de la gospodaria de pacura (ape conventional curate) si apele pluviale de la rampa
de pacura sunt trecute prin separatoare de produse petroliere si apoi amestecate cu celelalte ape conventional
curate care se descarca in raul Mures.

2. Instalatia de evacuare zgura si cenusa

Cenusa si zgura sunt evacuate din zonele de colectare prin amestecare cu apa in proportie de 1:10,
hidroamestecul fiind pompat cu ajutorul pompelor Bagger in depozitul de zgura si cenusa prin intermediul
unei retele de conducte metalice supraterane.

Cantitatea de zgura si cenusa evecuatd hidraulic din centrald in cursul unui an este de 1+1,3 mil. tone.

In acest scop se folosesc doui depozite de zguri-cenusd, situate unul in albia majori a riului Mures, pe
malul drept, avand o suprafatd proiectata de 50 ha, suprafata actuala fiind de 18,18 ha si altul n locul
denumit Valea Bejan-Tarnavita, la cca. 2,5 km de termocentrala, avand o suprafatd proiectata de 137 ha,
suprafata actuala fiind de 122 ha.

Termocentrala este dotatd cu urmatoarele instalatii: canalele de evacuare a zgurii care pornesc de sub
cuva focarelor cazanelor (palnia rece), iar cele pentru evacuarea cenusii de sub buncarele electrofiltrelor,
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ajungand in statiile de pompe Bagger, cu ajutorul unor injectoare de apa pe canale deschise cu panta spre
statiile de pompe.

Statia de pompe Bagger este construita intr-o cuva subterana din beton armat, izolata hidrofug, si cu o
parte supraterana realizata din cadre de beton armat monolit si acoperita cu chesoane prefabricate din beton
armat,

Pentru hidrotransport se utilizeaza apa prelevata din raul Mures decantata grosier, apa de la statia de
neutralizare ape uzate din statia chimica si apa de la racirea lagarelor si de la purje cazane.

- Evacuarea hidroamestecului de la statiile de pompe Bagger se face prin 6 conducte Dn 500 mm,
cate 3 de la fiecare statie de pompe Bagger.

Sistemul de conducte este folosit pentru transport la ambele depozite amenajate in exteriorul centralei.

Evacuarea zgurii i cenusii se face hidraulic, prin amestecarea cu apa in raport de 1:10 fiind depozitata
in doud iazuri situate pe malul drept al raului Mures:

> depozitul ,,mal drept Mures” — ce ocupd o suprafatd de 50 ha; Pe acest depozit este sistata

depunerea zgurii si cenusii din data de 31.12.2006.
> depozitul Bejan situat la = 2,5 km de termocentrald avand o suprafatd de 137 ha. Termenul
sistare a depozitarii a deseurilor lichide in depozitul Bejan este 31.12.2010.

Depozitul Bejan: Este depozit in functiune, situat la 4 km departare de centrala, cu o
suprafata de 137 ha. Pentru a-1 amenaja, paraul Bejan a fost deviat pe sub depozit printr-o galerie
de beton armat cu sectiune clopot semieliptic, avand B = H = 2,00; la iesirea de sub depozit, galeria
debuseaza in valea paraului Bejan, care a fost regularizat.

Depozitul este impartit in doua compartimente: compartimentul 1, intre digul de inchidere al vaii si
digul de compartimentare si compartimentul 2, intre digul de compartimentare si digul de atenuare din coada
vaii.

Digul de baza amplasat la cca 400m de Mures, se inalta intre cotele +252 mdMB si 260 mdMB, este
realizat din pamant si are latimea la coronament de 10,00 m si taluzurile inclinate la 1:3 cel din aval si la 1:2
cel din amonte; la piciorul aval al digului este realizat un prism din balast si o saltea drenanta de 50 cm
grosime; in continuare, digurile au fost suprainaltate in trepte si au fost facute din zgura si cenusa extrasa din
depozit; taluzele digurilor, acoperite cu un strat de pamant vegetal de 30 cm si inierbate, au fost retrase cu
30,00 m fata de digul de baza, rezultand o panta medie a intregului taluz del:5.

Digul de compartimentare realizat in acelasi mod cu cel de baza, a avut rol de baraj de atenuare pana
la intrarea in functiune a compartimentului 2.

Digul de atenuare este realizat din material argilos, in corpul digului fiind executate 3 bretele de zgura
si cenusa de 40 cm grosime cu rol de dren. Cota de fundare este +246,00 mdMB, iar cea finala +260,00
mdMB; taluzurile sunt inclinate la 1:3 in amonte si 1:2,5 in aval, fiind protejate cu dale de beton simplu in
amonte si un strat de pamant inierbat in aval.

Drenajul depozitului

Pentru a asigura stabilitatea depozitului, s-a realizat un sistem de drenaj care coboara curba de depresie
si o indeparteaza de taluzul aval. Sistemul este alcatuit din:

- drenaj general la baza depozitului realizat in momentul amenajarii depozitului

- drenaje intermediare realizate la cotele +230,00 mdMB si +240,00 mdMB

Sistemul de colectare a apei limpezite din depozit

Preluarea apei limpezite din depozit se realizeaza cu ajutorul unor puturi de preluare, in care nivelul
apei preluate se regleaza cu inele din beton.

Evacuarea apei limpezite preluate prin puturi, catre centrala, se face prin 4 conducte de recirculare:

- 2 conducte Dn 500 mm montate in galeria de ape pluviale ce subtraverseaza depozitul

- 1 conducta Dn 1000 mm amplasata la cota +230,00 mdMB pe malul stang al depozitului, care, dupa

ce traverseaza digul de baza, isi reduce diametrul la 800mm

- 1 conducta Dn 1000 mm amplasata la cota +244,00 mdMB pe malul drept al depozitului.

Apele drenate de pe depozitul Valea Bejan sunt evacuate prin siatemul de drenuri aval de depozit, in
paraul Valea Bejan.

Depozitul Mures: este amplasat pe malul drept al raului Mures, fiind depozit de rezerva.

Depozitul a functionat cu 2 compartimente pana la cota +222 mdMB. Dupa aceasta cota
depozitul a functionat cu 1 compartiment.

Sistemul de monitorizare al calitatii apelor subterane este constituit dintr-o retea de puturi de
control in zona depozitelor, amplasate in aval de cele doua depozite, pe directia de curgere a
stratului freatic. Monitorizarea se realizeaza prin analize de laborator efectuate cu o frecventa
stabilita de comun acord de catre beneficiar si Directia Apelor Mures, pentru urmatorii indicatori:
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- reziduu filtrat la 105 °C;
- sulfuri si hidrogen sulfurat (S*);
- metale grele (cadmiu, crom total, zinc, nichel, plumb).

3. Instalatia de epurare a apelor menajere este compusa din doua decantoare cu etaj tip IMHOFF;
dupa epurare apele ajung in raul Mures. Volumele si debitele evacuate pe categorii de apa le prezint in

tabelul 1.

Tabelul 1

Volum si debite evacuate

Categoria apei volum zilnic (m®) /debit (I/s) Volum Observatii
anual
maxim mediu minim (mii m®)
Ape uzate fecaloid - 173 /2 143 /1,65 93/1,1 52,2
menajere
Pentru debitul
Ape uzate tehnologice 379.468 / 39.018 / maxim s-a luat in
care nu necesita epurare 4.392 452 1/s 9.940 /115 14.242 calcul si debitul
pluvial
Ape uzate tehnologice de
la racire condensatori
turbine
e in circuit deschis pentru 3945702 2962.902 1280.102
perioada: e P e 496.592 | Pentru debitul
_vara 37.566 26.191 14.816 maxim s-a luat in
considerare
iarna 2.614.896 1.821.312/ 1.027.814/ 554358 functionarea
30.265 21.080 11.896 ' centralei cu 5
e in circuit mixt pentru zf%fupuri energeti.ce'
perioada: 1.922.054/ - 618.278 /7.156 294.074 | 1ar pentru cel minim
- vara 22.246 functionarea cu 2
grupuri energetice
. 1.291.248 /
- iarna 14.945 - 365.990/4.236 273.744
Ape drenate de la 10.080 /
depozitul de zgura si 18.180/210 i17 3.330/117 3.679 -

cenusa Valea Bejan

Evacuarea apelor uzate in emisar, raul Mures, se realizeaza prin trei guri de descarcare, astfel:

- GVI: este gura de evacuare amplasata amonte de barajul de priza. Prin GV1 se evacueaza apa
calda provenita de la racirea condensatorilor grupurilor energetice 1 si 2 in perioada de iarna,
pentru dezghetarea stavilelor de la baraj.

- GV2: este gura de evacuare amplasata aval de barajul de priza. Pe GV 2 se evacueaza:

- apele uzate fecaloid-menajere epurate in doua decantoare Imhoff de 500 LE, avand
caracteristicile D =5 m,H = 6,15 m.

- apele uzate tehnologice din circuitul de racire agregate auxiliare

- apele pluviale colectate de pe platforma CTE

- apele conventional curate provenite din drenajele din incinta CTE

- GV3: este gura de evacuare amplasata aval de GV2 si este gura principala de evacuare. Pe GV3 se

evacueaza apele de racire condensatori turbine.

4. Statia de tratare chimica a apei

Statia de tratare chimica a apei are drept scop pretratarea, demineralizarea si dedurizarea apei, pentru a
se obtine apa demineralizata finisata pentru adaos in circuitul termomecanic si apa dedurizata pentru adaos in
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circuitul de termoficare.

Pretratarea apei: In instalatia de pretratare a apei brute are loc eliminarea impuritatilor din apa prin
decantare-coagulare, decarbonare si filtrare mecanica. Coagularea se face cu solutie de clorura ferica de
concentratie 5 %, obtinuta prin diluarea solutiei de 44 % aprovizionata cu mijloace auto in butoaie PVC de
200 litri. Din butoaie solutia se descarca cu pompa de butoi in vasul de consum de 865 litri. Restul solutiei se
pastreaza in butoaiele in care a fost aprovizionata intr-o zona ingradita.

Decarbonatarea se face cu solutie de lapte de var de concentratie 2-3 %, preparat prin reactia chimica
dintre varul nestins si apa, reactie ce are loc intr-un stingator rotativ de 1.000 litri. Varul se aduce in centrala
cu mijloace de transport auto si se depoziteaza in gospodaria de var (incapere inchisa).

Filtrarea mecanica se realizeaza prin trecerea apei coagulate peste un strat de nisip cuartos aflat in
interiorul filtrelor mecanice (rapide).

Dedurizarea apei: Instalatia de dedurizare a apei este formata din 3 filtre Na-cationice de 80 mc/ora,
utilizate pentru producerea apei de adaos in circuitul de termoficare, si 2 filtre Na-cationice de 40 mc/ora
utilizate pentru producerea apei necesare diluarii reactivilor de regenerare pentru masele ionice. Cele trei
filtre pentru producerea apei de adaos in circuitul de termoficare functioneaza in serie cate 2, al treilea fiind
in regenerare, spalare sau rezerva. Filtrele pentru obtinerea apei de diluare reactivi functioneaza independent.
Reactivul utilizat pentru regenerarea filtrelor Na-cationice este solutia de clorura de sodiu 10 % obtinuta prin
diluarea saramurii (solutiei concentrate) din cuva de dizolvare. Clorura de sodiu/sarea se aduce in centrala in
vagoane CFR, ca si bulgari, de unde se descarca in cuva de dizolvare unde se pastreaza sub forma de
saramura. Cu ajutorul pompelor de transvazare, solutia de saramura ajunge in vasele de consum 2 x 20 mc,
unde se prepara apoi solutia de lucru de 10 %.

Demineralizarea apei: Instalatia de demineralizare este formata din 5 linii de demineralizare, formate
fiecare din 2 filtre cu masa cationica puternic acida, 1 filtru cu masa anionica slab bazica si 1 filtru cu masa
anionica puternic bazica, si 4 filtre cu pat mixt utilizate pentru finisare care contin masa ionica puternic acida
si masa ionica puternic bazica.

In procesul de demineralizare se urmareste indepartarea tuturor substantelor dizolvate din apa si
obtinerea unei ape de adaos care sa respecte cerintele tehnice. Pentru aceasta, apa limpezita se trece prin
liniile de demineralizare, succesiv prin filtrele cationice, filtrul anionic slab bazic si filtrul anionic puternic
bazic, apoi prin filtrele de finisare cu pat mixt. Apa rezultata ajunge in rezervoarele de apa adaos 2 x 1.000
mc, de unde este apoi preluata si introdusa in circuitul termomecanic si la statia de producere hidrogen prin
electroliza apei.

5. Concluzii:

e Poluarea apei consta in schimbarea calitatii sale naturale ca urmare a primirii unor impurificatori din
exterior, astfel fiind alterate calitatile anterioare.

e Aceasta este confirmata de faptul cd, la ora actuald omenirea dispune de o serie de remedii si metode
de lupta contra poludrii apelor si de tehnologii dezvoltate pentru eliminarea impurificatorilor
industriali §i umani.

* Ne aflam astfel in fata unei oportunitati majore de imbinare a domeniilor de utilizare a apei cu o
protectie mai eficientd a acestei resurse naturale.
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Abstract

Obiectivul acestei lucrari este evaluarea starii hidrodinamice si hidrochimice actuale a sistemului
acvifer sub presiune Fritesti in zona orasului Bucuresti. In deceniile trecute, hidrostructura de mare
adancime Fratesti a fost intens exploatatd, fiind pusa in evidentd o depresionare semnificativa a suprafetei
piezometrice, cu o valoare maxima in anul 1981. In anul 2011 a fost efectuati o campanie de teren pentru
masuratori ale nivelului piezometric. Harta piezometrica actuald a orizontului Fratesti A, realizata prin
metode de tip geostatistic, indica o crestere de pana la 25 m a nivelului piezometric. De asemenea, in lucrare
este prezentatd distributia concentratiei ionului amoniu in apa sistemului acvifer, parametru la care se
inregistreaza depasiri ale concentratiei maxime admise (CMA).

1. Introducere

Sistemul acvifer de mare adancime Fratesti este considerat o sursa strategica pentru alimentarea cu
apa a municipiului Bucuresti si adiacent. Acesta a fost intens exploatat in trecut, cu debite totale de circa
1593 I/s in anul 1981. In prezent, orasul este alimentat predominant din ape de suprafata. Debitul total extras
din sistemul acvifer Fratesti in aceasta zona este de 333.96 /s, existdnd 597 foraje functionale de exploatare
a sa (conform Institutului National de Hidrologie si Gospodarirea Apelor, INHGA pentru anul 2010).

Obiectivul  lucrarii 11 reprezintd evaluarea starii

hidrodinamice si hidrochimice (continutul ionului NH, ) actuale a

sistemului acvifer Fratesti in zona municipiului Bucuresti, in special
pentru orizontul Fratesti A. Necesitatea evaludrii hidrodinamice
este datoratd modificarii regimului de exploatare a sistemului
acvifer dupa anii "90 si lipsei de studii regionale referitoare la acest
sistem acvifer, n ultimii 15 ani. Evaluarea continutului de amoniu ...
este necesarda deoarece corpul de apd RoAgl3 Bucuresti

(Formatiunea de Fratesti) a fost declarat corp de apa la risc calitativ = .|

pentru indicatorii NH, si NO, in anul 2003 (Macilet ez al., 2008).

Evaluarea stirii actuale se bazeaza pe informatii din 66 de
foraje hidrogeologice de mare adancime, situate in zona din
interiorul Soselei de Centurd a Bucurestiului (circa 390 km?).
Arealul cercetat este situat intr-o zond de campie, stribatutid de
raurile Colentina si Dambovita, cu altitudini variind Intre 55-95 m
(Fig. 1). Fig. 1. Zona cercetata (harta fundal: Google
Maps).

330000 |

315000

2. Cadru hidrogeologic

Sistemul acvifer Fratesti face parte din hidrostructura Candesti-Fratesti, cu dezvoltare regionald in
partea de sud a Romaniei. Aceasta corespunde corpului de apa subterana de mare addncime RoAgl12-Estul
Depresiunii Valahe, din care a fost delimitat corpul de apa RoAgl3-Bucuresti. Corpurile de apa subterana de
adancime studiate In zona municipiului Bucuresti sunt gestionate de Administratia Bazinala de Apa Arges-
Vedea (ABAAV) (Fig. 2). In zona cercetatd exista si alte formatiuni acvifere, aflate deasupra sistemului
acvifer Fratesti (Pietrisurile de Colentina, Formatiunea de Mostistea, Formatiunea de Coconi) (Fig. 3).
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Fig. 2. Corpurile de ape subterane de adancime Fig. 3. Sectiune geologica N-S (modificat
atribuite Cineti ef al., ABAAV (modificat dupa dupa 1990)
Macalet et al., 2008)

In zona cercetat, sistemul acvifer Fritesti este sub presiune, tip multistrat, cu trei orizonturi: A, B §i
C (Liteanu, 1952), formate predominant din nisip sau nisip cu pietris si separate de intercalatii argiloase
continue. Adancimea acoperisului sistemului acvifer variaza intre 60 m (in sudul zonei studiate) si 250 m (in
nord), iar a culcusului intre 130 m (sud) si 420 m adancime (nord) (Fig. 3). Grosimea medie a orizonturilor
este de circa 25-30 m (orizonturile A si C) si 20-25 m (orizontul B). Transmisivitatea variaza intre 350-1200

m?/zi, iar coeficientul de inmagazinare elastica are valori de 10™ 5x10 (Bretotean & Stanescu 2007)

Piezometria sistemului acvifer Fratesti a fost
inregistrata prin forajele de mare addncime construite
de-a lungul timpului, fiind diferitd pentru cele trei
orizonturi acvifere. Pand in anii *90, forajele surprind
cobordrea nivelului piezometric in timp, pe masura
cresterii exploatarii sistemului acvifer, cel mai
solicitat fiind orizontul A. S-a evidentiat existenta
unui con de depresiune in zona central-esticd pentru
suprafata piezometricd a orizontului A (Fig. 4). Cota
piezometricd minima de +12.5 m a fost o consecinta a
exploatdrii acestuia in zona Bucuresti cu un debit de LN
1183 1/s (octombrie 1981) (Bretotean, 1996). e

In perioada anilor 2000-2010, datoritd
diminudrii exploatarii sistemului acvifer Fratesti, in =
forajele de exploatare existente in zona studiatd s-a e T e e e o
inregistrat o revenire a nivelului piezometric pentru
toate cele trei orizonturi. Cresterea maximd a e
nivelului piezometric a fost de 25 m pentru . —

Snseaua de Centura s Bueurestiuiul

=
&

Cota suprafete piezometrice [m]

BRI

LEGENDA

Fig. 4. Harta piezometrica a orizontului Fratesti A
orizontul A 1n 2010, fatd de nivelul din 1981.
pentru anul 1981 (redesenat dupa Bretotean, 1996).

3. Masuratori si metode

Evaluarea starii hidrodinamice si hidrochimice actuale a sistemului acvifer Fratesti s-a realizat pe
baza datelor din 66 de foraje de mare adancime (80-275 m), aflate in arhiva INHGA, a S.C. Prodac S.R.L.,

a S.C. Geo Aqua Consult S.R.L. sau a beneficiarilor.

In vara anului 2011, a fost masurat nivelul piezometric in 30 de foraje adanci, utilizindu-se un
electronivelmetru Solinst Model 101. Masuratorile au fost in numar de 25 pentru orizontul A, unul pentru
orizontul B, unul pentru orizontul C, doud pentru orizonturile A+B si unul pentru orizonturile B+C.
Continutul in amoniu al apei subterane fost determinat in 46 de foraje, dupd cum urmeaza: 33 de valori
pentru orizontul A, doud pentru orizontul B, trei pentru orizontul C, 4 pentru orizonturile A+B si 4 pentru
orizonturile A+B+C. Datele de chimism au fost obtinute de la beneficiarii forajelor.

Starea actuald a sistemului acvifer Fratesti a fost evaluatd prin intermediul Adrtii piezometrice §i a
hartii cu distributia concentratiei de amoniu. Hartile au fost obtinute prin kriging punctual universal (pentru
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nivelul piezometric) si ordinar (pentru continutul in amoniu). Aceastd metoda se bazeazd pe minimizarea
variantei erorilor de estimare (Scrideanu & Popa, 2003) si a fost aleasd datoritd variabilitatii mari a
nivelurilor piezometrice si a continutului in amoniu. Aplicarea kriging-ului a fost precedatd de analiza
anizotropiei parametrilor studiati, realizata folosind ca instrument principal variograma.

4. Rezultate

In zona studiati, existi o tendintd
regionald de scadere a sarcinii piezometrice pe
directia SV-NE. Kriging-ul universal permite
inlaturarea efectului negativ al tendintei regionale.

In Fig. 5 este reprezentati harta
piezometricd a orizontului A, realizatd cu
masuratorile din anul 2011, precedatd de analiza
anizotropiei. Comparativ cu sarcinile piezometrice
din anul 1981 (Fig. 4), se pot observa cresteri de
15-20 m ale sarcinilor piezometrice din 2011, cu o
valoare maxima de circa 25 m (in zona central-
esticd a zonei cercetate). Aceasta se datoreaza
diminudrii semnificative a exploatarii sistemului  woo|
acvifer Fratesti. Valorile sarcinii piezometrice a N
orizontului A in zona studiatd scad de la vest catre N
est, de la +51 m la +35 m. Directia generala de mms? }\\Q\\
curgere a apei subterane in orizontul A este vest- sraoo | sa0m0
est, cu componente atat dinspre nord-vest, cat si
dinspre sud-vest. Gradientii hidraulici au valori
cuprinse intre 0.45-2.90%o0, cu o medie de 1.4-
1.5%..  Fig. 5. Harta piezometrica a orizontului
Fratesti A
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Pe baza unor masuritori locale pentru orizonturile B si C, s-a remarcat o crestere a nivelului
piezometric cu 11.7 m in 2011 fati de anul 1987 pentru orizontul B (in estul zonei studiate). In cazul
orizontului C, a existat o crestere de circa 15 m a nivelului piezometric in anul 2011 fatd de anul 1979 (in
zona central-vesticd). Aceste variatii pot fi explicate prin debitele mai mici de exploatare a acviferelor B si
C, comparativ cu orizontul A.

Harta concentratiei de amoniu in apa subterand (orizontul Fratesti A) a fost realizatd utilizand

masuratorile din 33 de foraje adanci (Fig. 6). Se poate remarca o distributie neuniformd a continutului de
amoniu in zona cercetatd. in jumatatea nordica, valorile : : :
continutului de amoniu se situeaza, in general, sub CMA '
(0.5 mg/l), exceptand partea estica, cu continuturi de
peste 0.6-0.7 mg/l. In jumatatea sudici a zonei, cu
exceptia partii extrem sudice, CMA este depasita prin
valori de pand la 1.34 mg/l.

340000 FaTig

N

335000

In apa orizontului B, ionul NH , se gaseste in e
concentratii de 1.38 mg/l in zona central-sudica si 2.61
mg/l in zona central-vesticd a zonei studiate. In cazul
orizontului C, continutul de amoniu are valori situate

325000

Concsntiatia de ameniu [mgf]

intre 7.34-10.07 mg/l in sud-est. Depasiri ale CMA s-au
inregistrat si in cazul acviferelor A+B si A+B+C.

Se poate afirma ca valorile continutului de
NH, cresc de la orizontul A la orizontul C, depasind de
peste 20 ori valoarea CMA, in cazul apei orizontului C,
in sud-estul zonei cercetate.
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Fig. 6. Harta concentratiei amoniului (orizontul Fratesti A, 2011).
Originea amoniului Tn apa sistemului acvifer Fratesti trebuie studiatd prin cercetdri amanuntite, prin

corelatii cu alti parametri fizico-chimici ai apei subterane.
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6. Concluzii

Harta piezometrica din anul 2011 a orizontului acvifer Fratesti A a indicat o crestere a nivelului
suprafetei piezometrice cuprinsa intre 15-20 m (cu un de maxim 25 m in zona central-esticd), comparativ cu
nivelul suprafetei piezometrice din anul 1981. Pentru orizonturile B si C, masuratori locale au indicat cresteri
ale nivelului piezometric din 2011, fatd de nivelurile piezometrice din anii 80°.

Harta concentratiei ionului amoniu in apa orizontului A relevd depasiri ale CMA 1n est si
in jumatatea sudica a zonei studiate, cu un maxim de 1.34 mg/l in sud-vest. Analiza apei din celelalte
orizonturi (B, C) indicd o crestere a continutului ionului amoniu de la orizontul A la orizontul C, cu depasiri
de pana la 20 de ori ale valorii maxime admise (in cazul orizontului C), in sud-estul zonei cercetate.

Validarea elementelor de ordin hidrodinamic si hidrochimic va putea fi realizata in cadrul cercetarii
ulterioare a sistemului acvifer Fratesti.
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Rezumat

Plecand de la ierarhia specificd managementului deseurilor, deseurile a caror formare nu poate fi
acolo unde cele de impiedicare a formarii nu sunt posibile sau unde, din motive ecologice sau economice, nu
ar mai fi rationale.

Aceste actiuni din Planul National de Gestionare a Deseurilor sunt in concordantd cu prevederile
Strategiei europene privind gestionarea deseurilor. Deseurile de ambalaje din PET, acest polietilen tereftalat,
care necesitd un timp aproximativ de dezintegrare de circa 700-800 de ani, dupa unii autori, 400 de ani dupa
altii, reprezinta o cantitate mare de deseuri necolectate si implicit nereciclate.

1. Introducere

Deseurile din PET reprezintd in momentul de fatd pentru colectori si valorificatori o valoare
negativa, datoritd costului ridicat de colectare si transport. Interesul privind colectarea deseurilor din PET
eficientd a activitatii de colectate si reciclare. O statisticd oficiald a anilor trecuti ne informeaza ca pe
parcursul unui an, in Romania au fost introduse pe piatd circa 220.000 tone de ambalaje din plastic, fiind
reciclate numai 7.000 tone de astfel de ambalaje, rata de reciclare, cum observam, fiind doar de 3%.
Deseurile din PET reprezinta 1/3 din intreaga cantitate de deseuri de ambalaje de plastic, deci circa 75.000
tone PET-uri pe an.

Potrivit Planului National de Gestionare a Deseurilor, se estimeazd o rata medie de crestere a
cantitatilor de deseuri municipale de 0,8% péana in anul 2013.

PET - ul (polietilena tereftalatd) este un poliester durabil, transparent si usor, o barierd pentru gaz si
umiditate, rezistent la caldura, prelucrat sub diferite forme, ca produs de reactie dintre etilend si paraxilena.
Derivatele lor (obtinute din policondensarea etilen glicolului cu acidul tereftalic) sunt utilizate (in reactie la
temperatura 1naltd si de mare presiune), pentru a obtine rasina (PET-ul amorf). Rasina este apoi cristalizata si
polimerizata pentru a-si spori greutatea moleculara si vascozitatea.

Exista 7 categorii de mase plastice care pot fi  reciclabile in familia carora apartine PET-ul,
identificat prin simbolisticd de reciclare, proprietitile materialului, aplicatiile primare ale produsului si
produse cu continut de material reciclat (tab. nr. 1)

| Tabel nr. 1
Material/Simbol|Proprietati material|  Aplicatiile produsului Produse cu continut de material reciclat
reciclare
0 1 2 3
PET Claritate Butelii  (sticle)  plastic|Fibre, saci pentru pastrare si transport
PETE/PETP/ |(transparenta), bauturi nealcoolice, apa,[imbracaminte, folie si placi, containere
rezistent, durabiljsuc, bere, sifon (apalpentru alimente si bauturi, covoare, curele
Polietilen solid, barierajcarbogazoasd), sos picant|(benzi, chingi) de legat, lana tocita, butelii
tereftalat pentru  gaz leL(Jketchup) si ulei. Borcane|(sticle, flacoane), jachete scamosate, folie
h umiditate,  retinejunt de arahide, muraturi,jpentru retentia solului, filtre.
| carbonatarea, jeleu si gem (dulceatd).
Lp rezistent la caldura.|Film (folie) si tavi pentrul
FET alimente  preparate  la|
cuptor, curele
HDPE Proprietati bune de|Butelii (sticle) de lapte|Butelii (sticle, flacoane) colorate de
bariera pentrujapa, suc, cosmetice,/detergent lichid pentru vesela si lenjerie,
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Polictilena  defumiditate, sampon, detergent lichidjbalsam de rufe, sampon, ulei de motor si
mare rigiditate, entru vesela si lenjerie/butelii (sticle, flacoane) transparente de
(Tnalta) rezistenta, inalbitor, recipiente iaurt sijlapte si apa; tevi, cosuri, navete, ghivece de
densitate durabilitate, argarina, cutii cereale,flori, margini (borduri) de gradina, folie si
h rezistenta lajcarne, navete, pungi, saci sijplaci, lazi de gunoi (reciclare), mobilier din
2 chimicale, sacose. plastic (scaune, banci), casute pentru caini,
Lp permeabil la gaz, produse lumber (compozit plastict+lemn),
HOFE usor de procesat si dale, masa picnic, cutie postala, garduri,
usor de format containere, lazi pentru compost, granule.
(prelucrat). Observatii: Rezistenta chimica face sa fie
bun pentru ambalaje casnice si produse
chimice industriale ca detergenti si
inalbitori.
Butelia (sticla) cu pigment (colorant) are o
mai buna rezistenta la crapare decat sticlele
fard pigment
PVC/V/ \Versatilitate, \Ambalaje transparentelAmbalaje, legatura pentru foi detasabile]
Policlorura  dejclaritate alimentare si nealimentare,|(sina plastic indosariere), pardoseli, panouri
vinil (transparenta), uso [tuburi medicamente,|(casete), lambriuri, rigole, flaps noroi, folie
n de amestecat]izola‘gii fire si cabluri, foligjsi placi, dale si rogojini, stergidtoare de
3 rezistenta, si placi, produse din|picioare, dusumea -elastica, tava (suport)
Lo durabilitate, industria constructiilor c];]Fc)asete si CD-uri, cutii electrice, izolatii
P rezistent la grésimi,}gevi, fitinguri, apdratorijcabluri, semnale de trafic, furtun de
ulei si chimicale)dale, benzi transportoare sijgradina, liziera mobila pentru casa, butelii
caracteristici defferestre;  butelii  (sticle,|(sticle, flacoane) pentru detergent vase,
curgere sijfflacoane), pungi pentrujgeamuri; dale, tigle, articole instalatii (tevi,
proprietati electricejsdnge, produse din pieleffitinguri), denivelari pentru viteza, capace
stabile. sintetica. (canale) pentru drumuri de acces
industriale.
LDPE Usor de procesatPungi (sacose) alimentare{invelitori de transport, cutii de gunoi, dale,
Polietilena  defrezistent, durabilpentru paine si produsejmobilier, folie si placi, containere compost,
mica flexibil, usor dejcongelate, pungi (sacose)butelii (sticle, flacoane) de suc natural de
(joasa) densitateflipit (la  cald)pentru  lazi/cutii  haine,|lamaie, cutii de mustar, articole plastic-
n bariera pent Lg)utelii (sticle, flacoane)jlemn (cherestea gard, etc.).
4 umezeala. comprimate pentru miere,
Lo ustar. De asemeni este
LDPE Fglosita pentru producerea
de tevi si canalizari (rigole).
PP Rezistent, durabil,[Butelii (sticle, flacoane)Carcase baterii auto, semnalizari lumina,
rezistent la caldura,pentru ketchup, containerefcabluri baterii, perii maturi, stergitoare
Polipropilena |chimicale, grasimifiaurt si margarina /unt)gheata, palnie ulei, rastel pentru biciclete,
h (unsori) si ulei,jtuburi, flacoane defgreble, benzi de legat, granule, placi, tavi,
5 bariera umezealamedicamente, aplicatiijrecipiente pentru iaurt siropuri.
Lp Punctul 1nalt dejtextile ca covoare, sfoara,
PP topire  face cajsnur, franghie  (funie,
produsele sa fiefcorzi), navete rigide si
rezistente  pentrujcomponente auto.
umplerea cu lichide
calde.
PS Versatil, izolator,/Ambalaje de protejare,|Termometre, comutatoare lumina, izolatii
claritate containere, capace, pahare,termice, cartoane oua, orificii de ventilatie,
Polistiren (transparenta), usorjsticle (butelii, flacoane) sijtavi, rigle, rame, ambalaje, cesti, farfurii
h de format, puncttivi, carcase CD, aplicatiil(castroane), pahare expandate, ustensile
B relativ scizut dejde servire a alimentelor,|(unelte) diverse.
Lp topire. avi de expunere a carnii,
PS ’::artoane oua, flacoang]
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aspirina, pahare, castroane,

cutite.
Altele Depinde de|Butelii (sticle) reutilizabile|Butelii (sticle, flacoane), pentru mancare si
PC /Acrilicjmaterial saujde apd de 15-20 | (suc dejsucuri, sirop, aplicatii  plastic-lemn.
ABS/  Plasticjcombinatia deflamaie si ketchup. Observatii: Indicatiile acestor simboluri se
amestecat materiale. foloseste atunci cand este folosit un alf]
Poliester si fibre material altul decat cele 6 tipuri prezentate
de poliester| mai sus sau este facut din mai multe
(PBT, PCTA, materiale prezentate mai sus sau este folosit
PCTG, PETG) intr-o combinatie de straturi de materiale.
Nylon si fibre
de Nylon (PA 6,
6.6, 11, 12,
6.10, 6.12)

Poliuretan / ...

2. Posibilitatea de reciclare a PET-urilor in Valea Jiului

Autoritdtile locale din Valea Jiului: Petrosani, Petrila, Uricani, Vulcan, Lupeni i Aninoasa s-au
asociat n vederea initierii unui parteneriat public-privat in vederea construirii §i exploatarii unui ”Depozit de
deseuri nepericuloase® care sa corespunda cerintelor ecologice actuale. Pe baza deciziilor administrative la
nivelul primariilor, in cadrul acestui depozit vor fi stocate definitiv deseurile menajere aferente populatiei
actuale de circa 170.000 de locuitori apartinand acestor sase localitéti — reprezentand conform informatiilor
puse la dispozitie prin Caietul de sarcini o cantitate de 183.645 m*® deseu menajer/an (64.000 to deseu
menajer/an) si fiind situat pe raza localitatii Petrila.

Schematic, succesiunea operatiilor, in cazul obtinerii granulelor fine si curate de materiale plastice
este prezentata in figura urmatoare (fig.2):

Deseuri

* 3. Studiul experimental asupra caracteristicilor de sfiradmare
Macinare grosiera a unor esantioane din materiale polimerice

Partea experimentald presupune determinarea caracteristicilor de
sfaramare a unor esantioane din materiale polimerice. Utilajul folosit pentru
realizarea experimentului a fost moara cu cutite de laborator, a carei schema
este prezentata in figura 3.

Fig.2 Succesiunea operatiilor

v

Sortare in hidrociclon 1 oA
Sortare in hidrociclon 2 ; §
Uscarea
Fig. 3 Schema morii cu cutite de laborator
v In carcasa 1 sunt montate blindajele 2, avand dantura orientatd in
Macinare fina sens invers sensului de rotire al rotorului 3. Aceasta are trei cutite, fixate pe

suport prin gauri alungite, ceea ce permite deplasarea lor radiald, pentru a
compensa jocurile ce apar ca urmare a uzarii blindajului si a cutitelor.
Rotorul este fixat direct pe arborele motorului 4. Péalnia de alimentare 5, este prevdzutd cu un sertar
reglabil(care nu apare in schitd) ce permite alimentarea dirijata a rotorului. La partea inferioara a carcasei se
afld sita 6 prin care trece materialul, suficient macinat in cuva 7. Atat cuva cét si sita sunt prevazute cu
etangdrile 8, pentru a se evita raspandirea prafului in atmosfera. Carcasa se inchide cu capacul 9, prevazut cu
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placa de blindaj 10, cu nervuri radiale, orientate in sens invers sensului de invartire al rotorului. Tot aparatul
se sprijina pe piciorul suport 11.

Experimentul a avut drept scop aflarea timpului de sfardmare a unor esantioane de materiale
polimerice.

S-au utilizat ca probe de material:

=  PVC - policlorura de vinil,

= PE —polietilena,

= PS —polistiren,

=  PET —polietilentereftalat (fulgi de butelii).
Cantitatea de material pentru fiecare proba a fost de 100g.

In fiecare caz, materialul a fost introdus in moari ,,totodatd” (cu sertarul reglabil care permite
alimentarea dirijata a rotorului, ridicat la maxim).

Primele doua probe de material — policlorura de vinil si polietilena — s-au topit intr-un interval de
timp relativ scurt, dupa introducerea in moara, ducand la blocarea rotorului.

Fulgii de butelii s-au obtinut prin tiierea a 3 PET-uri, dar nu au fost necesare decat 2 pentru a obtine
cele 100g. Aceastea s-au taiat mai Intai in fasii si apoi, fasiile in bucati neuniforme cu suprafete aproximativ
egale cu 3 — 5 mm®.

Polistirenul utilizat, a fost sub forma de granule, aproape sferice.
in urma masuratorilor s-au obtinut urmitoarele rezultate:

Material Cantitatea introdusa Timpul de sfaramare
(2] [s]
1.5 11.2
Polistiren 21 146
3.5 18.7
1.0 10.1
Fulgi butelii 18 223
2.6 28.8

Din datele obtinute se poate observa ca, fulgii de butelii necesitd un timp mai mare de sfaramare ,
comparativ cu polistirenul, datorita caracteristicilor fizico — chimice diferite.(duritate mai ridicata, rezistenta
mecanica mai mare, etc).

4. Concluzii

Autoritdtile locale trebuie sa asigure, etapizat, colectarea selectiva, trebuie sa existe un serviciu de
salubrizare organizat la nivelul fiecarei localitati, colectarea selectiva a deseurilor trebuie sa creasca,
transportul deseurilor de pe teritoriul localitatilor sa se facad la timp si sa se aplice legislatia conforma cu
protectia de mediu.
In Valea Jiului, colectarea selectivi a deseurilor de ambalaje PET si mase plastice a inceput prin amplasarea
de containere sau europubele de diferite capacitati in puncte stabilite de firmele de salubritate de comun
acord cu municipalitatea.

Deseurile din PET reprezinta cca. 1/3 din intreaga cantitate de deseuri de ambalaje de plastic.
Volumul acestora este foarte mare raportat la greutatea lor. Tehnologia de procesare si reciclare este relativ
simpla si poate fi aplicatd mecanic si chimic.
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Rezumat

S-au luat in studiu doud specii de plante lemnoase pentru a observa efectele actrivitatii de exploatare a
iazurilor de cenusi asupra fotosintezei. In urma inversigatiilor de teren s-a observat necroze la nivelul
aparatului foliar si decolorari.

1. Introducere

Influenta negativa a poluantilor atmosferici asupra vegetatiei a fost evidentiata, in primul rand, prin
fenomene de defoliere totald sau partiala, cloroze si necroze foliare, evidente mai ales la speciile aflate in
zone limitrofe iazurilor de cenusi de la SE Paroseni.

lazurile de cenusi sunt amplasate in apropierea padurilor situate pe cursul unor vai, ceea ce favorizeaza
poluarea vegetatiei cu cenusa.

Acestd cenusa acoperd suprafetele frunzelor, formand adesea cruste cu efecte distrugatoare datorita
alcalinitatii ridicate; astupd stomatele, impiedica transpiratia §i respiratia foliard; deregleaza procesul de
fotosinteza. Din analizele efectuate in zona Caprigoara rezultd ca cenusa spulberatd de pe taluzurile iazului
are urmatoarea compozitie: SiO, — 51,6; Al,0; — 20,1; Fe,O5 — 10,6; CaO — 10,8; MgO — 1,9; Na,O — 1,2;
KzO - 0,3, SO3 - 2,8

Conditiile fizico — geografice favorizeaza raspandirea si depunerea cenusiii, un rol deosebit in
distributia areala si cantitativa a acestuia avandu-l configuratia terenului, circulatia atmosferica si, in oarecare
masura, invelisul vegetal.

In studiul efectului poludrii asupra vegetatiei nu este usor de a realiza generaliziri ale unui fenomen
legat de poluarea aerului; poluantii atmosferici, prin diversitate, chimia atmosferica particulara, posibilele
combinatii cu variati compusi In urma cdrora rezultd poluanti noi - adesea necunoscuti, multiplele
tansformari pe care le parcurg din momentul emisiei in mediu, starea finald sub care ajung sa interactioneze
cu vegetatia, maniera 1n care speciile "raspund" prin modificari metabolice si structurale, fenotipizate sau nu
morfologic, constituie doar citeva dintre aspectele care stau in atentia cercetatorilor in domeniu.

Noxele industriale, gazoase ori solide, constituie factori permanendi de agresiune asupra aerului,
solului, apei; in felul acesta mediul de viata al plantelor este supus unui stres generalizat ce se materializeaza,
cel mai adesea, prin deteriorarea echilibrelor ecologice. "Supravietuirea" speciilor in astfel de conditii
inseamna, de fapt, o multitudine de transformari pe care acestea le suferd in incercarea "disperatd" de a se
adapta unui mediu din ce In ce mai ostil; ca urmare, unele specii isi restrang considerabil arealul sau are loc
inlocuirea vegetatiei autohtone cu cea industriogena - sdraca in specii §i indivizi - care se permanentizeaza ca
un industrioclimax.

Chiar daca poluantii implicati sunt deosebiti din punct de vedere chimic, amplasarea celor doud puncte
de investigate de catre noi in zone depresionare, prezenta culoarelor de vale si circulatia atmosferica axata in
lungul lor, inversiunile termice, precipitatiile atmosferice, procentajul apreciabil de calm, contribuie la
stabilitatea nucleului cu concentratiile cele mai mari deasupra vegetatiei din lungul culoarelor de vale. Este
motivul pentru care cel mai puternic impact dintre noxe si vegetatie se produce in zonele limitrofe acestor
iazuri de cenusi.

Investigatiile s-au axat pe observatii asupra speciilor de plante lemnoase in diverse fenofaze, pe
investigarea starii suprafetelor foliare, precum si pe analiza modificarilor fiziologice si biochimice ale
frunzei sub influenta cenusii din iaz specifica locatiilor avute in atentie.

Observatiile asupra speciilor lemnoase ne-au permis sa remarcam faptul ca, in majoritatea cazurilor,
acestea reactioneazd la agresiunea cenusilor, indiferent de natura chimica. Desigur, ,,rdspunsurile” sunt
conditionate de o multitudine de factori (genetici, pedoclimatici, habitat natural, grad de aclimatizare,
distanta si pozitia fata de sursa poluanta, varsta, stare fiziologica etc.), de aceea nu vor fi absolutizate, ci doar
reunite sub forma de date ce vor completa tabloul clinic al simptomatologiei foliare.
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2. Metoda de investigare

Materialul analizat este reprezentat de frunze apartinand la doud specii de arbori Fagus sylvatica si
Populus tremula aflate in perimetrul zonei iazurilor de decnatrea a cenusilor de la Caprigsoara. Noxele
implicate 1n acest perimetru sunt solide.

Materialul vegetal a fost colectat in anul 2011, din luna mai pand la sfarsitul lunii septembrie,
efectuandu-se 1n paralel observatii in teren, pentru a urmari starea vegetatiei din jurul sursei poluante.

Prelucrarea materialului s-a realizat in Laboratorul de Ecopedologie a Universitatii din Petrosani.

S-a lucrat pe material proaspdt si pe material uscat, prelucrat conform metodologiei tipice
laboratorului.

Pentru investigarea suprafetelor foliare materialul vegetal a fost examinat si fotografiat la microscop.

Pentru investigatiile de fiziologie au fost alesi anumiti indivizi, situati la distante diferite fatd de surse.
Analizele efectuate au vizat:

- dozarea continutului de apd si substantd uscatd foliard prin metoda gravimetricd, de aducere la
greutate constant a materialului vegetal uscat la 105 °C;

- dozarea continutului de pigmenti asimilatori foliari prin metoda Harger-Bertenrath,

Pentru fiecare determinare fiziologic s-au lucrat cate 3 probe paralele, datele prezentate constituind
media aritmetic a rezultatelor obtinute.

3. Continutul de apa si de substanta uscata

In frunzele speciei Fagus sylvatica, fati de martor, in luna mai, continutul mediu de apa este
nesemnificativ diminuat; in schimb, in luna august acesta reprezinta intre 70,74% si 71,49% din valoarea
martorului, nefiind in corelatie cu distanta fatd de sursa
poluanti. In luna septembrie cantitatea de apd scade mult,
inregistrand valori cuprinse intre 64,90% si 73,25% din cea
a martorului, valori corelate cu distanta fata de sursa
poluanta.

In ceea ce priveste continutul mediu de substantd
uscata se observa ca in lunile august si septembrie acesta are
valori ridicate, depasind valorile de la martor cu pana la
41,03% 1n iulie si 43,08% 1n septembrie. Aceste valori pot fi
corelate cu suprafetele necrozate ale frunzelor ce
caracterizeazd specia inca de la sfarsitul lunilor mai-iunie,
fenomen consemnat si de noi in observatiile fenologice.

La frunzele poluate de Populus tremula valorile medii
obtinute in ceea ce priveste continutul mediu de apa si
substanta uscata sunt foarte apropiate de cele ale martorului,
neinregistrand scaderi importante in lunile mai, august si
septembrie. O posibila explicatie a acestei realitati ar putea
fi faptul ca defolierile observate la diferite exemplare sunt
cauzate fie de cantitatile exagerate de depuneri solide, fie de
o sensibilitate exagerat la inghet, asociat cu cea produs de impactul cu noxele solide.

4. Suprafata foliara

Conform datelor existente 1n literatura de specialitate, poluantii atmosferici pot favoriza fenomenul de
colonizare a frunzelor, insa pot actiona in acelasi timp si asupra acestei microflore, stimuland-o sau inhiband-
o ori perturband relatiile de simbioza dintre fungi, alge si bacterii; bacteriile fixatoare de azot izolate de pe
suprafetele frunzelor multor specii, inclusiv de conifere sunt, conform cunostintelor actule, extrem de
sensibile la poluarea aerului, lor fiindu-le atribuite nenumarate semnificatii pentru ciclurile globale
biogeochimice. Indiferent de impactul poluantilor atmosferici asupra microflorei foliare este clar ca, odata
instalata, aceasta ocupad portiuni ce nu mai pot raspunde adecvat radiatiilor active fotosintetic, deci este
afectat fenomenul de fotosinteza, singura modalitate de hranire a plantei. Mai mult, "ostilitdtile" dintre
colonizatori pot consta si in eliberarea unor substante toxice (grupate, in unele lucrdri, sub denumirea
generala de surfactanti) care pot afecta global planta. Observatiile noastre in legiturad cu acest subiect sunt in
acord cu faptul cd doar pe frunzele provenind de la indivizi cu simptome de suferintd se poate decela
prezenta unei microflore particulare, total absenta la frunzele martor. Cele mai multe observatii realizate pe
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frunze de 2 ani (inclusiv la martor) confirma aceasta realitate si Tn acest ultim caz nu se remarca eventuali
"colonizatori".

5. Concluzii

S-au luat in studiu doua specii de plante lemnoase provenind din zone limitrofe ale iazurilo de cenusi
de la Caprisoara noxele sunt solide (cenusi). Amplasarea iazurilor in zone depresionare, prezenta culoarelor
de vale si circulatia atmosferica axata in lungul lor, precum si in legatura cu procentajul apreciabil de calm ce
contribuie la stabilitatea nucleului cu concentratiile cele mai mari ale noxelor deasupra vegetatiei din jurul
iazurilor de cenusi.

Investigatiile s-au axat pe observatii asupra speciilor de plante lemnoase in diverse fenofaze, starea
suprafetelor foliare, precum si a modificarilor fiziologice si biochimice ale frunzei sub influenta poluantilor
atmosferici mentionati. in afard de manifestarile particulare ale interactiunilor dintre poluantii atmosferici
(solizi) si vegetatie, existd si o serie de manifestiri comune, ca raspuns general la stresul provocat de
agresiunea noxelor, indiferent de natura lor chimici: episoade de defoliere partiala sau totald; fenomene de
uscare partiald sau totald; cloroze si/sau necroze foliare; o a doua lastarire in cursul aceluiasi sezon de
vegetatie dupa defolieri prealabile; afectiuni ale inflorescentelor si ale fructificatiilor.

Analiza suprafetelor foliare cu ajutorul microscopiei electronice a evidentiat rolul depunerilor solide
de origine industriala in fenomenele de defoliere partiald sau totald a indivizilor, adesea in plin sezon de
vegetatie. Aceste depuneri scot din activitate portiuni importante active fotosintetic; impiedica respiratia si
transpiratia prin obturarea ostiolelor stomatelor; modifica relieful cuticular caracteristic, prin dezorganizarea
modelului striatiilor cuticulare; modifica proportia dintre ceara cristalizata si cea amorfa, in favoarea celei
din urmad, care poate contribui, Intr-o anumitad masura, la obturarea ostiolelor; uneori se observa sciderea
cantitativd sau chiar absenta cerii epicuticulare. Depunerile strdine favorizeazd instalarea pe suprafetele
foliare a unei microflore (fungi si alge) care, de reguld, afecteaza starea generald a frunzei. Indiferent de
natura chimica a noxei, instalarea acestei microflore constituie un indicator al senescentei timpurii a
frunzelor ti o posibila cauza a defolierilor ce au loc in plin sezon de vegetatie. Este evident cd, asemanétor
suprafetelor foliare si microflora instalata este supusa impactului cu noxele industriale care-i pot inhiba sau,
dimpotriva, stimula extinderea.

Sunt necesare investigatii suplimentare, care sd vizeze continutul pigmentilor clofilieni in frunze pe
toatd perioada de vegetatie, pentru a putea anticipa cat mai exact "raspunsurile" posibile ale vegetatiei supuse
unei agresiuni cronice din partea poluantului, in acest caz pulberile de cenusa.
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Abstract

Activitatea miniera desfasuratad in ultimele decenii in perimetrul minier Cavnic, Maramures a lasat o
puternica amprentd asupra componentelor de mediu, in special asupra apelor si solurilor. Chiar daca sunt
aproape cinci ani de la sistarea activitatii miniere din zona, intarzierea lucrarilor de inchidere si ecologizare
fac ca efectele mineritului asupra mediului sa fie Inca puternic resimtite. Depozitele de sterile miniere, una
dintre mostenirile indezirabile ale activitatii miniere, au contribuit si sunt inca principalele surse de poluare a
solurilor, atat sub aspectul ocuparii terenurilor, cat si din punct de vedere al impurificarii acestora cu metale
grele. In acest context, lucrarea de fata isi propune si evalueze starea de calitate a solurilor in vecinitatea
iazului de decantare Plopis-Réchitele din perimetrul minier Cavnic, Maramures, din punct de vedere al
impurificarii acestora cu metale grele.

1. Localizarea si istoricul activitatii miniere

Orasul Cavnic este situat geografic in partea de nord-vest a Romaniei, respectiv in partea centrald a
judetului Maramures, la 32 km de municipiul Baia Mare si la 30 km de municipiul Sighetu Marmatiei, la
poalele Muntilor Gutii [1].

Orasul Cavnic a fost unul dintre importantele centre de exploatare a minereurilor polimetalice
neferoase din bazinul minier Maramures. Activitatea EM Cavnic a constat in extragerea si prepararea
minereurilor polimetalice neferoase. Extragerea minereurilor s-a realizat doar subteran, prin metoda de
exploatare cu inmagazinarea minereului, in doua mine: mina Boldut si mina Roata. Procesarea minereurilor
extrase din cele doud mine s-a realizat separat, in uzine de preparare diferite §i prin scheme tehnologice
diferite. Minereul provenit de la mina Roata a fost prelucrat in Uzina de preparare Cavnic dupa o tehnologie
selectiva, obtinandu-se concentrate de plumb si zinc. Sterilul rezultat din procesare a fost depozitat in trei
iazuri de decantare construite in avalul uzinei.

2. Caracterizarea zonei studiate
Pentru aprecierea impactului activitatii miniere asupra solului s-au ales pentru studiu imprejurimile
iazului de decantare Plopis-Rachitele. Argumentele care au stat la baza alegerii acestui depozit de sterile
miniere au fost urmatoarele:
— amplasamentul Tn amonte de satul Plopis (prima gospodarie se situeaza la mai putin de 150 m de
digul perimetral al iazului);
— corpul iazului este paralel cu albia raului Cavnic, afluent al raului Lapus (distantele variaza intre
100 si 500 m);
— perioada de functionare a iazului (1978-2006, fiind ultimul iaz exploatat).
lazul de decantare Plopis-Rachitele este construit in aval de orasul Cavnic, pe teritoriul comunei
Sigesti, satul Plopis, la baza versantului stang al raului Cavnic. Este un iaz de vale (amplasat pe paraul
Rachitele, afluent al raului Cavnic), construit prin metoda de avansare spre amonte. Are o suprafata de 13 ha
si un volum de steril acumulat de 2.300.000 m’[2].
Compartimentul Plopis a fost pus in functiune in anul 1978, iar compartimentul Rachitele in anul
1989. Exploatarea iazului Plopis-Réchitele a fost sistatd in anul 2006, odata cu incetarea activitatii miniere in
regiune. O scurtd perioadd de timp, pana la aplicarea masurilor de inundare a celor doud perimetre miniere,
drenajul minier a fost adus in continuare pe iaz.
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Sterilul depozitat in iazul de decantare contine: cuart, argile, caolin, piritd, calcopirita, calcozina,
blenda, galena, sulfat de zinc, sulfat feros, sulfat de plumb, calcit, feldspati, clorit si mice [2].

Conform documentatiei tehnice a uzinei de preparare, continuturile de plumb si zinc in sterilul de
flotatie evacuat erau 0,203% pentru plumb si 0,33% pentru zinc [3].

Figura 1. Tazul de decantare Plopis—Réci‘gele

3. Metode de investigare a datelor experimentale

Prin pozitia, natura si rolul sau, solul este un component al biosferei si un produs al interactiunii
dintre mediul abiotic si biotic, reprezentdnd o zona specifica de concentrare a organismelor vii, a energiei
acestora, produse ale metabolismului si descompunerilor [4].

Solurile din zona orasului Cavnic sunt reprezentate de tipologii de soluri evoluate, din clasa
cambisolurilor (soluri brune acide). Solurile brune acide s-au format pe substraturi predominante de andezite.
Sunt soluri mijlociu profunde, divers scheletice, slab si moderat humifere, in general slab aprovizionate cu
substante nutritive, de bonitate mijlocie pentru tipurile de pajisti din zona si speciile forestiere naturale [5].

Structura solului este in general stabila fiind formata dintr-un strat stabil sub paméantul vegetal pana
la adancimea de 10 m, compus din pietris, bolovanis rezultat din eroziunea in timp a solului cu sedimentatii
aduse pe valea raului Cavnic. Acest pietrig-bolovanis se afla agsezat pe un strat de marna in jumatatea aval a
orasului §i pe andezit in jumatatea amonte [3].

Pentru monitorizarea calitatii solului In zona studiata a fost elaborata o retea de prelevare pozitionata
pe planul de situatie (google earth). Au fost alese 6 puncte pe conturul exterior al iazului de decantare, iar de
la aceste puncte au fost determinate directiile radiale de probare. Punctele de probare au fost stabilite la
distante de 50 m, 100 m si 200 m de punctul initial situat pe conturul exterior.

Din fiecare punct au fost prelevate atat probe de suprafata (0-10 cm), cét si probe de adancime (20-
40 cm).

Punctele de probare au fost identificate In teren cu un sistem de navigare GPS manual (handheld
GPS) si pozitionate pe planul de situatie (figura 2).

Din probele recoltate au fot urmariti indicatorii plumb si zinc. Pregatirea si analiza probelor de sol s-
au realizat in laboratorul Facultatii de Stiinte Baia Mare.

Determinarea metalelor din sol s-a realizat prin extractia microelementelor solubile in apa regala
pentru determinarea formelor totale [6]. Concentratiile metalelor au fost determinate prin spectrofotometrie
de absorbtie atomica (AAS).

Comparatia rezultatelor obtinute s-a facut cu valorile de referinta pentru urme de elemente chimice
in sol (tabel 1) [7].
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Figura 2. Amplasarea punctelor de prelevare a probelor de sol (earth.google.com)

Tabel 1. Valori de referintd pentru urme de elemente chimice in sol (mg/km)

Nr. Indicator Valori P.r agqri de aler't51/~ Praguri d © intervgn;ie /
crt. urmarit normale - T ipuri de tjolosmta — - Tlpun de t.“olos.m‘ga —
Sensibile Mai putin sensibile Sensibile | Mai putin sensibile
1 | Plumb total 20 50 250 100 1000
2 | Zinc 100 300 700 600 1500

Pentru distributia metalelor analizate in sol au fost elaborate harti de poluare, atat pentru

caracterizarea solului de suprafatd (0-10 cm), cat si pentru cel de adancime (20-40 cm).

Hartile de dispersie pentru cele doud metale analizate, plumb si zinc, se prezinta in figurile 3 si 4.

4. Concluzii

Referitor la curbele de distributie a poluantilor metalici in sol se observa urmatoarele aspecte:

— O scadere a continutului de metale grele odata cu indepartarea de sursa de poluare;

— O scadere a concentratiilor metalelor in adancime fata de suprafata;

— O concentrare a poluantilor Tnspre zona vestica ceea ce pune in evidenta prezenta unor zone cu
exfiltratii a iazului de decantare; terenul are o usoard inclinare inspre albia raului Cavnic, iar
acest aspect coroborat cu geometria taluzurilor si structura geotehnica a amplasamentului explica
concentratiile ridicate ale metalelor in aceasta zona;

— Pe directia estica se observa o diminuare a concentratiilor metalelor grele; versantul E, N-E este
acoperit partial de padure, iar directia vanturilor SE-NV nu favorizeaza depunerile de steril pe
calea aerului;

— Scaderea concentratiilor de poluanti fata de sursd chiar pe directia vanturilor dominante
dovedeste originea antropica a poludrii cu metale grele;

— Pe directia punctului 6, probele 6B si 6C au fost luate de pe proprietitile localnicilor (proba 6C
chiar de pe terenul de culturd; prezenta metalelor in sol constituie un semnal de alarma,
cunoscuta fiind tendinta anumitor metale de a se acumula 1n plante.
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Figura 3. Dispersia plumbului la suprafata si in Figura 4. Dispersia zincului la suprafata si in
adancimea arealului studiat adancimea arealului studiat

Metalele grele sunt considerate cele mai persistente elemente contaminante din sol, avind tendinta sa
se acumuleze.Comportarea lor depinde in special de proprietatile fizice si chimice ale solului. Dispersia
acestora depinde de topografia amplasamentului, caracteristicile solului, directia vanturilor dominante si de
problemele de stabilitate ale iazului de decantare.

Metalele grele ajung de cele mai multe ori in sol prin intermediul aerului si apei. De la suprafata,
acesti poluanti migreaza in profunzime prin procese complexe de difuziune, adsorbtie, dizolvare etc, avand
ca solvent apa. n sol, o serie de microorganisme pot solubiliza metalele grele si provoaca dezechilibre
proceselor fizice, chimice si biologice naturale [8].

Metalele grele se concentreaza la nivelul fiecarui nivel trofic datorita slabei lor mobilitati, respectiv
concentratia lor 1n plante este mai mare decat in sol, In animalele ierbivore mai mare decat in plante, in
tesuturile carnivorelor mai mare decat la ierbivore, concentratia cea mai mare fiind atinsd la capetele
lanturilor trofice, respectiv la rapitorii de varf si implicit la om [9].
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Rezumat

Depozitele de deseuri rezultate din activitatea de extractie, preparare §i procesare metalurgica a
minereurilor din imprejurimile municipiului Hunedoara, reprezinta pe de o parte o sursd de schimbare a
microclimatului in zonele de depozitare prin ocuparea unor suprafete aferente agriculturii sau fondului silvic,
pe de altd parte o sursd de poluare a mediului inconjurator zonei ( apa, aer, sol) si cheltuieli pentru
constructie si stabilizare precum si pericole reale in cazul aparitiei unor fenomene naturale peste limitele
luate in calcul.

Depozitele industriale provenite din activitatea minierd si cea metalurgica nu au facut obiectul unor
studii §i aplicarii unor tehnologii pentru valorificare in Romania, astfel se poate face constatarea doar a unor
utilizéri zonale de mica anvergurd, situandu-se intre 1-5% din productia curenta.

Ca directii de valorificare se pot enumera:

e utilizarea in rambleerea spatiilor subterane;
e 1n industria materialelor de constructii fie ca inlocuitor partial al nisipului n productia de
semifabricate din beton, fie ca Inlocuitor partial al argilei in producerea cimentului.

1. INTRODUCERE

Tehnologiile de valorificare se constituie din procedee fizice reprezentate prin separdri in camp
gravitational si magnetic si prin flotatie, in vederea obtinerii unor concentrate cu continuturi de metale
pretioase si metale grele, silico-aluminati si alti silicati denoxati utilizabili pentru materiale de constructii, la
fabricarea cimentului, a agregatelor pentru betoane, a terasamentelor rutiere i a produselor ceramice.

Prin realizarea acestor tehnologii se asigurd reintroducerea in circuitul economic a metalelor
pretioase, a metalelor grele si a altor componenti chimici , ce se gasesc in minereuri sau carbuni si care se
concentreaza in cenusi in urma proceselor de preparare, a celor metalurgice ori de ardere, metale care in
depozite sunt considerate ca principale surse de poluare a solurilor a apelor freatice precum si a aerului.

Relevanta temei este determinatd de importanta care se acorda reducerii impactului asupra mediului

generatd de deseurile industriale si de elucidarea potentialului de resurse secundare valorificabile prin
aplicarea unor tehnologii adecvate de reintroducere in circuitul economic.
Sterilul din decantorul Teliuc provine de la separarea magneticad a minereului trecut prin faza de prajire
magnetizantd. Importanta cantitate de fier din sterilul depozitat in iazul de la Teliuc, tinand cont de scaderea
evidentd a rezervelor de minereu, primeste o valenta deosebitd si determind un interes In alegerea cailor
posibile de valorificare.

lazul este amplasat pe malul drept al raului Cerna, pe teritoriul comunei Teliuc, la cca 4 km de
municipiul Hunedoara. Acesta a intrat in functiune in 1965, fiind construit pe valea Carbunelui, depunerea
facandu-se subacvatic; este format prin amorsare cu un dig filtrant, un dig de inchidere a viii. Depunerea
sterilului in iaz s-a facut cu trepte succesive, cu inaltimi de cca 4 m, unghiul general de taluz al iazului fiind
de aprox. 12°30 si a fost iniltat in amonte. Iniltimea iazului este de aproximativ 62 m.

lazul are in componentd nisipuri, prafuri si argile. In zona taluzului si pe plaja limitrofa
coronamentului prezenta nisipurilor este in proportie de 40% , iar in zona din amonte , in directia dezvoltarii
lui, se reduce ajungand la 30%. Amestecul se imbogateste in fractii fine la partea terminald in zona sondelor
inverse.

2. Caracteristici mineralogice si fizico-chimice ale sterilului
Analizele pun in evidenta un agregat complex (fig. 1) cu aspect nisipos alcatuit din cuart, oxizi de
fier, silicati si sulfuri. Datoritd actiunii limitate si neuniforme a agentului termic, utilizat la préjirea
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magnetizanta a minereului primar, se constata prezenta unor minerale noi formate pe seama altora(magnetit,
maghemit-limonit pe seama sideritului) cat si diverse stadii de transformare siderit-oxizi de fier sau oxizi de
Fe: magnetit, maghemit-limonit. Astfel de stadii care traverseaza si un interval amorf prezintd concresteri
variate ajungand la forme foarte inaintate submicronice, apreciate doar prin manifestari optice.

Cariere dolomita

lazul de
decantare

al

Incinta fostei
Uzine de
Preparare

Fig. 1 Vedere din satelit a iazului Teliuc

O parte din carbonatii de tipul dolomitului, ankeritului si calcitului prezinta fenomene de degradare
de la forme incipiente de prabusire structurald pana la disociere completad cu formare de oxizi de Ca si Mg,
aspect atestat si de neconcordanta cantitativ stoichiometrica Intre proportiile arderii la calcinare si aceste
elemente. Sunt astfel create conditii pentru aparitia sporadica a feritilor de Ca si Mg.

La probarea iazului s-a folosit sonde manuale si s-au colectat probe pe portiunile de pe taluze.

S-au facut doua randuri de probari:

In primul caz, probele s-au luat in numar de 20, fiecare rezultind din insumarea probelor
partiale recoltate in dreptul liniilor indicate pe planul de situatie. Recoltarea probelor partiale s-a facut din
toate punctele centrale, atit ale portiunilor orizontale, cét si ale portiunilor in panta ale taluzelor. La aceste
probari s-au folosit sonde de 2 m lungime.

In al doilea caz, probarile s-au ficut cu sonde de 3 m lungime si separat pentru fiecare
taluz in parte, recoltarea probelor partiale facdndu-se din 5 n 5 metri.

Fiecare proba colectata a cantarit intre 15 — 25 kg. S-au facut si trei probari pe suprafata platoului, in
linie dreapta, la mijloc spre centrul platoului, la intervale de cite 20 m de la margine.

Se prezintd si rezultatele cumulate pentru fractiunile magnetice (realizate pe separatorul Davis); se
mentioneaza cd s-a facut retratarea odatd a fractiunii nemagnetice B, produsele magnetice A si C de la cele
doua trepte de lucrdri colectandu-se cumulat.

Tabelul nr.1 — Rezultatele incercarilor in flux continuu, pe proba medie:

Specificarea Extractia in Continut Extractie
greutate, % % Fe % Fe
Produs magnetic A 39,9 18,55 65,7
Produs magnetic intermediar C 5,6 11,14 5,6
Produs nemagnetic B 54,5 5,92 28,7
Original recalculat 100 11,26 100
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Din seria Incercarilor efectuate rezultd ca nu numai continutul in fier al sterilului determina
comportarea sterilului n cursul procesului de separare magnetica. Este necesar ca in functie de variatia
calitatii sterilului sa se adapteze si tehnologia adecvata privind aplicarea campului magnetic optimal.

Investigatiile facute aratd ca este posibild valorificarea fierului din decantorul de steril Teliuc. Prin
preconcentrare magnetica, se obtin produse cu 18% Fe (extractie 60%). S-a demonstrat, la scara de laborator,
ca este posibila valorificarea acestui preconcentrat prin prajire magnetizantd urmatd de separarea magnetica.

3. Propuneri privind tehnologii de valorificare a mineralelor remanente cu proprietati
magnetice prezente rezidual in halda de steril Teliuc

Aceste cercetari, au in vedere tehnologii analoage cu procedeele de separare mecanica utilizate
prepararea minereurilor sarace in fier. Cercetarile au urmarit obtinerea unui concentrat de fier din iazul
decantor Teliuc, utilizabil in industria siderurgica la peletizare.

Tehnologia propusd este precedatd de deferizarea cenusilor printr-o clasare volumetrica la
dimensiunea de 0,2 mm, concentrare hidrogravimetrici pe mese de concentrare urmatd de concentrare
electromagnetica. In urma aplicérii acestei tehnologii a rezultat un concentrat de fier cu urméitoarea
compozitie chimica: 51,96%Fe,0;; 8,85%A1,05; 13,39%FeO; 3,85%Mg0O; 1,15%MnO; 0,028%P;
11.89%8Si10,.

Din punct de vedere al compozitiei chimice,respectiv al continutului de fier, concentratul este
asemandtor cu centratele de fier utilizate in procesul de aglomerare sau de peletizare. Peletele obtinute din
aceste concentrate au o rezistentd corespunzatoare la compresiune si nu suferd procese majore de
autodistrugere prin rostogolire

In baza studiului prezentat si a analizei rezultatelor prelucrarii probelor din arealul iazului de
decantare Teliuc, am evaluat rezultatele probabile pentru doud variante propuse in continuare.

Tehnologia de procesare in prima varianta (fig. 2) necesar a fi aplicatd presupune o clasare preliminara, cu
eliminarea granulelor cu dimensiuni mai mari de 2 mm; trecerea este supusd concentrarii magnetice in
separatoare de intensitate medie.

Trecerea sitei de 2 mm este supusa separirii magnetice intensitate de 6700 Oe. Concentratul acestei
trepte este supus Tmbogatirii in cea de-a doua treaptda de separare la intensitatea cAmpului magnetic de
6700 Oe, iar sterilul este supus curdtirii intr-un camp de curatiri intr-un regim de lucru de 6650 Oe.
Analiza granulometrica a tuturor produselor indicd o pondere mai ridicata a claselor fine in fractiunea
concentrat, ceea ce a determinat macinarea sterilului acestei ultime trepte de curatire, macinare care reduce
dimensiunea materialului de la 0,215 mm la 0,174 mm.

Rezultatele concentrarii intr-un cdmp de 6700 Oe prin méacinarea prealabild a sterilului au indicat un
concentrat cu 22,9 % Fe dintr-o alimentare cu 14,9 % Fe. Tinand seama de recircuitarile produselor, s-a
obtinut un concentrat cu 33,57 % Fe cu o extractie in greutate de 15,3 % si un steril cu o extractie de 84,7%
si un continut de fier de 6,45 %.

Extractia in greutate in concentrat este relativ scazutd (15,3%) ca si continutul de fier (33,5%) 1n
concentrat desi sunt prevazute 5 stadii de preconcentrare si o macinare intermediard pentru dezasociere
suplimentara a concrescentelor de material magnetic din masa sterild, inaintea ultimului stadiu de
concentrare.

4.CONCLUZII:

1) Depozitul din iazul de decantare Teliuc are componenti mineralogici cu proprietiti magnetice,
care pot fi recuperati si valorificati in tehnologiile siderurgice, desi continuturile in concentrat sunt sub
nivelul limitei de comercializare, deci un pret relativ scdzut de vanzare, care insd poate acoperi partial
valoarea lucrarilor de reabilitare ecologicd a amplasamentului;

2) Valorificarea ca ameliorant pentru unele tipuri de soluri in agriculturd este o filiera ce se
justifica prin compozitia mineralogicd a componentilor neferosi (Ca, Mg, SiO,) din masa sterila si care se
imbunatateste dupa recuperarea reziduurilor magnetice; directia de cercetare trebuie adancitd privind efectele
unor elemente considerate poluante.
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Rezumat
Produsul final realizat in urma procesului tehnologic la Oteldria Electrica din cadrul Mittal Steel
Hunedoara este otelul. Intreaga productie realizati o constituie otelurile carbon, slab aliate si aliate.
In vederea producerii acestora se realizeaza urmatoarele operatii de bazi: - manipularea si depozitarea
materiilor prime; - 1Incdrcarea cuptorului; - topirea si afinarea in cuptorul electric cu arc; - evacuarea
otelului si a zgurii; - tratamentul secundar al otelului; - turnarea continud a otelului; - manipularea zgurii.
Principala materie prima folosita la producerea otelului este fierul vechi.

1. Introducere
In timpul perioadei de oxidare, prin insuflare de oxigen si praf de cocs si adaugare de cocs bulgari,
zgura spumeaza puternic si debordeaza peste pragul de lucru al cuptorului, fiind colectata intr-o oala (vana)
situatd pe un transfer-car.
Evacuarea zgurii din cuptor se face cit mai avansat si este insotitd de degajari de gaze si praf. Cand
topitura metalicd are temperatura necesard, este evacuatd prin orificiul de evacuare al cuptorului situat
excentric in vatra cuptorului. In timpul evacuirii se adauga elementele de aliere, dezoxidantii si materialele
pentru formarea unei noi zguri. Evacuarea topiturii metalice din cuptor este insotitd de degajari masive de
caldura, gaze si praf.
Zgura rezultatd este evacuata, In oale de zgurd care se basculeaza la halda intermediara unde se lasa
o perioada de timp sa se raceasca.
Halda de incinta este amplasata la vest de drumul national Hunedoara —Santuhalm, in stinga
canalului Récastie ( S de laminoare ), si are o suprafatd de circa 20 ha.
Deblocarea oalelor cu zgura se face in cadrul haldei de incintd prin dinamitarea acestora de cétre
artificieri autorizati. Operatia se executd sporadic §i cu totul accidental. Dupa racirea naturala a zgurii si
solidificare, aceasta se transportd auto la Halda de zgurd Buituri unde are loc o sortare si prelucrare a
deseurilor feroase si introducerea in circuitul de reciclare de cétre terti.
Halda de zgura siderurgici — Buituri, este amplasatd la limita de N-E a fostului Combinat
Siderurgic Hunedoara, in vecinatatea paraului Haraoni, afluent al raului Cerna, la cca 3 km de zona locuita
Buituri. Amplasamentul are o suprafatd de cca 80 de hectare.
Operatiunea de depozitare a zgurilor de otelarie deferizatd, a zgurilor de furnal si a deseurilor de
productie (molozuri, nisip de turnatorie, zgura de turnatorie, amestecuri de formare, etc.) a inceput in anul
1967, in prezent estimandu-se cd au fost depuse cca 70 milioane tone de zgura.
Stratificatia a fost pusa in evidenta prin forajele executate in zona in 1972 de catre IPROMET Bucuresti.

In ansamblu succesiunea litologici este urmatoarea:

e un strat de padmant vegetal (0,3-0,5 m grosime)

e un strat argilos, deluvial, plastic consistent vartos local cu intercalatii de nisip argilos, cu rar pietris (2-7
m grosime).

e un pachet de strate argiloase-marnoase compacte, tari, local cu intercalatii de nisipuri partial cimentate in
care forajele cele mai adanci (8-9 m) au intrat 1-2 m, ele continuand sub talpa forajelor respective.

2. Caracteristicile probei de material

Caracteristicile materialului cantonat in halda Buituri (fig. 1):

Pe halda au fost depozitate: - zgura de oteldrie deferitizata; - zgura de furnal, molozuri; - zgura de
turndtorie; - amestecuri de formare uzate; - deseuri dolomitice; - fuse de gudron si gudron acid; - deseuri de
azbest; - deseuri cocsochimice provenite din activitatea anterioara.
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Cantitatea totald de deseuri depozitate pe halda este cca. 70 milioane tone zgura de furnal, zgurd de
oteldrie, deseuri refractare si cca. 10000 mc deseuri cocsochimice.

Drum de
Zona acces
laminoare -
otelarii
Halda
siderurgica
Buituri

-

g . R . .

Fig. 1 Vedere de ansamblu al ar;lplasan{entului haldei

Exploatarea Haldei de zgura Buituri se face de catre doi operatori cu care S.C. MITTAL STEEL
HUNEDOARA are incheiate contracte de procesare atat pentru zgura veche cat si pentru zgura proaspata.

Expertizarea haldei a stabilit ca infiltratiile de apa si exploatarea incorectd prin excavarea adanca in
materialul haldat pot produce alunecarea si destabilizarea haldei de zgura. Ca atare, a fost recomandata
oprirea lucrarilor haotice de excavare de pe tot cuprinsul haldei reiesind ca stabilitatea este pusa in pericol
prin exploatarea haoticd, doar s deseurilor metalice, ceea ce face ca halda sa devina instabila

Compozitia chimica a probelor prelevate de la halda de zgura Buituri (tab. 1).

Tab. 1

Compozitie | Feyw Femetal FeO | Fe, O; | SiO, | MnO | Al, O; | CaO | MgO | S P
Media 19,53 | 6,65 | 11,39 | 594 | 18,38 | 6,83 | 6,53 | 353 | 9,2 |0,2|0,56

Nivelele medii a compusilor chimici ai haldei pun in evidenta posibilitatea valorificarii compusilor
pe baza de fier prin recircuitare in oteldrii iar compusii oxidici neferosi in domeniul materialelor de
constructii.

Exploatarea haldei de zgurd Buituri in vederea valorificarii deseurilor metalice pe care le
incorporeaza si a producerii de sorturi granulometrice solicitate in santierele de constructii §i in cea a
materialelor de constructii presupune:

e identificarea prin foraje executate In halda a corpurilor metalice mari care pot fi extrase si expediate la
prelucrarea siderurgica;

e excavarea, conform planului de exploatare avizat a zgurii din halda;

e sfaramarea si clasarea pe sorturi a zgurii din depozit;

e extractia electromagnetica a zgurii feritice in vederea valorificarii in siderurgie;

e clasarea volumetrica si depozitarea sorturilor granulometrice in limitele de dimensiuni cerute de
beneficiarii din santierele de constructii sau din industria materialelor de constructii.
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3. Valorificarea deseurilor cu continut de fier si carbon, precum si a celor cu continut de oxizi
bazici prin reciclare in industria siderurgica

Pentru stabilirea componentilor reciclabili in industria siderurgica trebuie analizate caracteristicile
calitative (compozitie chimica si granulatia) pentru urmadtoarele deseuri: praful rezultat la aglomerare,
slamul de la aglomerare furnale, praful si slamul de la otelarie cu convertizoare si electrica precum §i pentru
tunder si slam de tunder.
pirometalurgice cat si hidrometalurgice trebuie precedate de tehnologii de procesare pentru materiale
pulverulente si sub forma de buciti, in special sub forma de pelete sau brichete.

Dintre procedeele cunoscute, consider ca la conditiile haldei luate in studiu prezintd interes deosebit,
procedeul RHF-Demag SMS precum si procedeul CEMS-UPB.

Prin procedeul CEMS se pot supune reducerii pelete autoreducatoare. Luand ca bazd procedeul
RHF-Demag SMS, dar cu modificari la cuptorul cu vatra rotativa, este posibila experimentarea reducerii
peletelor autoreducatoare.

Se poate deasemenea experimenta producerea peletelor cu continut de carbon, pentru spumarea zguri
la terminarea topirii §i producerea peletelor cu raport bine definit intre XFeO si CaO.

In toate variantele trebuie avutid in vedere procesarea prafurilor cu continut variabil de zinc,
asigurarea unor conditii reducatoare cu posibilitatea captarii zincului si a prafului de zinc, cu valorificare in
metalurgia neferoasa.

Cercetari efectuate, pe plan mondial si national privind producerea amestecului mecanic utilizdnd
deseuri pulverulente (tunder, namol de laminare, prafuri cu continut ridicat de carbon, praf de var, etc.)
produs numit CARBOFER poate valorifica o parte din deseurile siderurgice asa cum sunt exemplificate
utilizérile ca agent de spumare a zgurii in cuptorul cu arc electric la uzina Co-Steel Sheerness (Anglia) cu
efecte economice semnificative privind reducerea consumului specific de energie electrica, recuperarea a 40-
80% din fierul prezent In materialul injectat, diminuarea cantitatilor de deseuri pulverulente generate in
procesele siderurgice.

Prin producerea CARBOFER-ului pentru spumarea zgurii la cuptorul cu arc electric, utilizand o
parte din deseurile prezentate se poate obtine transformarea materialelor pulverulente In micropelete si
suflarea acestora pe durata afinarii.

4. Tehnologie complexa pentru valorificarea zgurilor industriale

Tehnologia valorifica (fig. 2) sub forma de materiale granulare, brichete si ca produs CARBOFER,
deseurile industriale din zona Hunedoarei, deseuri cu continut de fier si/sau cu oxizi bazici. Se au 1n vedere
in primul rand deseurile provenite din industria siderurgica: praf de otelarie, slam de la furnale si aglomerare,
tunder, slam de tunder, praf de var, etc.; deseuri din industria energetica: cenusa de termocentrala, si
concentrat de fier din cenusi; din industria miniera: steril de la uzinele de procesare a minereului sideritic, si
concentrat sideritic secundar.

Aspectul inovativ al tehnologieipoate fi sintetizat astfel:
- valorificarea unor deseuri (zguri) cu continut divers si complex, neutilizate pana in prezent; - obtinerea unor
materii prime pentru siderurgie din deseuri industriale diverse; - reducerea poludrii mediului prin asanarea
haldelor. Sistemul de procesare realizeazd separarea selectiva a zgurii de continutul de metal, urmata de
concasare, ciuruire §i repartizare in diferite fractii granulometrice: m nisip de la sfaramare: sort 0 - 4 mm; =
cribluri: 4 - 8 mm, 8 - 16 mm si 16-25 mm; m piatrd spartd 25 -50 mm, 25-63 mm ; m amestec de sorturi
granulometrice; 0-15 mm: 0-50 mm; 0-63 mm: 0-80mm.
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Extractie zgura

Concasare)

Clasare
volumetrica

Sort Sort Sort Sort Sort Sort
0-4mm | |4-7mm  7-16mm 16 - 25mm| |25-50mm 25 - 63mm

Fig. 2 Schema principiald de valorificare a zgurii din halda Buituri
Produsul comercializabil este numit generic "Agregate concasate din zgura de furnal” si este destinat
functie de granulometrie :

O lucrari de constructie, reparatii si Intretinere a drumurilor;
0 lucrari de constructie, intretinere si reparatii de infrastructurd sau suprastructuri céi ferate;
O constructii hidrotehnice: indiguiri, protectii de mal, refacerea albiilor raurilor navigabile;
O constructii civile: fundatii: agregate pentru betoane normale si grele;
0 agricultura: ameliorarea aciditatii solurilor;
O industria cimentului;
0 industria materialelor refractare.
5. Concluzii
Zgura siderurgica depozitata in halda Buituri poate fi valorificata complex:
. produsele feroase la otelarie sau dupa procesarea componentilor marunti sub forma de brichete,
pelete sau produs Carbofer;
o sorturile granulometrice n constructii ca materiale directe sau dupa procesare: ciment, liant hidraulic
de tip cimentoid, sital cu zgura, bitublocks etc.
o agricultura ca ameliorant al unor tipuri de soluri.

Orice tehnologie aplicabila, de la tratarea mecanica la producerea sitalurilor, impune evaluarea
efectelor asupra mediului pe parcursul exploatarii, procesarii si a produselor tehnologice realizate pentru
valorificare.
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Rezumat

Valorificarea resurselor energetice secundare prezente in masa depozitelor formate de-a lungul
timpului la fiecare uzina de preparare impune o cunoastere de detaliu a zonelor cu continuturi mai ridicate de
masi combustibild, care si faca obiectul extragerii si procesarii. In acest sens trebuie efectuate lucriri de
probare si analizare a componentelor mineralogice si combustibile. Totodatd trebuie tinut seama de
posibilitatea de acces cu utilajele de extractie si transport a concentratului, intrucat majoritatea haldelor sunt
amplasate pe terenuri accidentate iar drumurile existente devin impracticabile in conditiile unui nivel mai
ridicat de precipitatii. Redepozitarea sterilului final va ridica probleme specifice datoritd continutului si mai
mare de minerale argilitice, decat se gasesc in prezent in halde, la care se adaugd granulatia mult mai fina,
intrucat procesarea umeda va favoriza degradarea in continuare a materialului mineral component.

Este de asteptat ca produsul rezultat din exploatarea haldelor sa ridice probleme suplimentare la
arderea in focarele de producere a agentului termic sau energetic.

1.Introducere

Pe baza optiunilor privind intensitatea de exploatare se pot stabili: capacitatea instalatiei, regimul de
lucru si fluxul tehnologic cel mai adecvat.

Cunoasterea cu precizie a elementelor mentionate, corelate cu concluziile actualului studiu, pot
constitui baza pentru realizarea unui proiect de exploatare a ramurii de haldare nr. II Lupeni, cu extinderea in
zonele favorabile de pe ramura I si In perspectiva ramura I11.

Reusita experimentului de valorificare a masei combustibile pe primul corp de haldare din Lupeni,
poate constitui un argument pentru extinderea si perfectionarea tehnologiei la celelalte halde de steril
carbonifer din Valea Jiului.

Activitatea de recuperare a materialului combustibil trebuie corelata cu cea de utilizare , cel putin
partiala a noilor sterile pentru producerea de materiale de constructii, eventual a extractiei unor componenti
minerali utili.

2.Analize granulometrice si densimetrice necesare pentru stabilirea tehnologiei de procesare a
depozitelor de materiale sterile

Achizitionarea sau proiectarea si fabricarea pe plan local a unor instalatii mobile de extractie si
procesarea sterilului presupune investitii pentru care sunt necesare surse de finantare care trebuie identificate
mai ales 1n zona de facilitati pentru reabilitarea ecologica.

Anexa nr. 1

« _ PN -
(] .\ /. (o)
—— _
Spre statia de intoarcere
® °O @ [ ] —
@ o o Statia de
® O © @ / ¢ actionare
. Pilonul
o« |\ P \ 0
/_\/‘\’¥7f77)7)/ Pilonul
nr. 1
@ - longitudinal
Punctele de luare a probelor ¢ '
pe ramura de haldare nr. Il - Lupeni @ - lransversa
sect. [ sect. 11 sect. II1

Fig. 1 Schema punctelor de luare a probelor pe ramura de haldare nr. II - Lupeni
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Au fost prelevate probe din corpul de haldd format intre pilonul nr. 1 si statia de intoarcere, din trei
sectiuni transversale conform figurii 1.

Pe fiecare sectiune s-au ales patru puncte de colectare a unor probe elementare, reunite in proba care
apoi a fost supusa omogenizarii si sfertuirii.

Sectiunile transversale au fost alese in zone de pe haldd unde s-a facut o nivelare a sterilului cu
ajutorul buldozerului. S-a creat o diferentd de nivel fatd de coama haldei cuprinsa intre 5 — 12 m, astfel ca
putem afirma cu o oarecare relativitate, ca punctele de mijloc ale sectiunii au fost favorabile colectarii unui
material din profunzimea depozitului, in timp ce punctele extreme au permis preluarea materialului din zona
mai superficiald si marginald a depunerii de steril.

Dupa prelucrare s-a procedat la analiza granulometrica si la determinarea continutului de cenusa pe
clase granulometrice, obtindndu-se rezultatele prezentate in tabelul 1. Din datele obtinute se constatd o
relativd omogenitate a probelor din cele trei sectiuni si pe clase granulometrice. Totusi, clasa + 40 mm are
continuturi de cenusi de peste 80%, si nu este recomandabild procesarea pentru recuperare de masa
combustibila. Comparand cenusa medie obtinuta la proba colectatd longitudinal pe ramurd (71,88%), cu
media cenusii rezultate din colectarea pe mai multe puncte de colectare pe cele trei sectiuni transversale se
constatd cd aceasta din urma are valori mai mari(76,24%). Diferenta se explica prin cresterea numarului de
probe elementare si prin adancimea relativ mai mare din care au fost prelevate jumatate din probele pe
sectiuni transversale. Cenusa cea mai scazutd (74,88%) este 1n sectiunea din mijloc, Intre pilonii nr. 2 si 3,
respectiv proba notata cu nr.2.

Tabel 1.Rezultatele analizelor granulometrice pe probele 1,2 si 3

Clasa Proba nr.1- sect. I Proba nr.2 — sect. 11 Proba nr. 3 — sect. III

granulometricd | (pilon 3 — statia Intoarcere) (pilon 3 — pilon 2) (pilon 2 — pilon 1)

d; — di+y [mm] o . s . e .
cantitati cenusi cantitat1 cenusi cantitati cenusi
qi [%0] Yi [%0] qi [%] yi[%] qi [%] yi[%]

+80 5,94 85,71 2,90 87,89 33 80,01

80—-40 22,01 78,73 13,53 82,84 8,81 76,02

40-20 21,05 73,07 23,96 73,26 29,34 77,17

20-10 11,66 74,85 10,74 71,89 10,91 78,19

10-3,15 18,21 76,24 25,47 72,61 21,82 78,31

3,15-0,63 14,21 76,23 16,12 73,95 16,55 77,12

0,63-0 6,92 75,93 7,28 74,67 9,27 74,39

Total (media) 100 76,50 100 74,88 100 77,26

In tabelul 2 este evidentiat continutul de cenusi pe clasele granulometrice +40mm si —40 mm, pentru
cele trei probe transversale si media pe total halda, comparativ cu proba colectatd pe lungimea ramurii nr 2
Lupeni.
Analizand ponderea clasei + 40 mm si cenusa pe proba medie colectata longitudinal comparativ cu cele
de pe sectiuni si media acestora se constata urmatoarele diferente:
» Ponderea si cenusa cea mai scidzutd a clasei + 40 mm a fost pe sectiunea III;
» Maedia probelor pe sectiuni aratd un procent mai scazut de clasa + 40 mm, dar o cenusa mai ridicata;
» Clasa sub 40 mm colectatd pe sectiuni este cu o pondere mai mare decat media probei longitudinale
si cu o cenusa peste valoarea constatata la aceasta proba;

Tabel 2. Continuturi de cenusa pe clase granulometrice

Clasa Media Media probei
granulometrica Proba nr.1 Proba nr.2 Proba nr. 3 pe sectiuni colectate
d; — di+; [mm)] transversale longitudinal

(Sectiunea I) (Sectiunea II) (Sectiunea I11)

Cant. | Cenusi | Cant | Cenusi | Cant. | Cenusi | Cant | Cenusi | Cant | Cenusi
[%] [%o] [%o] [%] [%o] [%o] [%o] [%o] [%] | [%]
+40 2795 | 80,21 [1643 | 83,74 |12,11 | 77,11 | 1883 | 80,57 |31,23 | 76,0
-40 72,05 | 75,06 |83,57| 73,14 |87,89 | 77,27 |81,17| 75,85 | 6877 | 70,0

Total/medie 100 76,50 100 74,88 100 | 77,26 100 76,24 100 | 71,88
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Din analiza modului in care se realizeaza repartitia cenusii pe clase granulometrice nu se constata
diferente notabile care sd justifice o eliminare a uneia din clase. Pe sectiuni, cenusa cea mai scazutd a fost
determinata la proba nr. 2, pentru clasa -40 mm, unde s-ar justifica eliminarea clasei + 40 mm.

Etapa urmdtoare a analizei probelor colectate in cele trei sectiuni transversale de pe ramura II de
haldare a constat in pregatirea unui esantion reprezentativ pentru stabilirea repartitiei densimetrice pentru
componentii prezenti in masa sterila. Schema de pregétire a fost similara cu cea aplicata anterior (figura 1.) .
Rezultatele analizelor densimetrice sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3Rezultatele anlizei densimetrice pe probe colectate din ramura Il Lupeni

Clasa densimetrica Probanr. 1 Probanr. 2 Proba nr. 3
3
[kg/dm’] Vil | vil%] | wi%] | vil%] | vl | vi(%]
-1,4 3,0 14,4 4.8 14,4 2,1 12,6
1,4-1,5 3,0 27,2 3,2 25,4 3,5 24,6
1,5-1,7 3,4 37.4 4,1 38,6 3,9 35,3
1,7-1,9 4,0 46.7 5,3 54,4 2.3 53,7
1,9-22 4.5 67.3 9,4 68,0 14,3 75,4
+2.2 82,1 81,8 73,2 85,1 73,9 84,9

Pe baza lor s-au efectuat calculele necesare trasarii curbelor de preparabilitate pentru fiecare
materialul din fiecare aliniament de pe care au fost prelevate probele, iar din curbele trasate, la o cenusa care
corespunde unei puteri calorifice de 3600 kcal/kg, s-au efectuat citirile indicilor teoretici posibili de realizat.

La o cenusa de 40 % pentru carbunele preparat, care asigurd o putere calorificd de cca 3600 kcal/kg,
rezultd o recuperare teoretica de 17,5%, sub valoarea obtinuta in studiul preliminar (22,8 ), ca urmare a
cenusii brutului mai mare cu cca 4 procente. Alura curbei arata si aici prezenta materialului nedezasociat, a
mixtelor care vor inrautati selectivitatea.

3.Concluzii

Plecand de la considerentul ca veniturile estimate a se obtine din valorificare masei combustibile din
halda Lupeni, sunt considerate acceptabile pentru o investitie In domeniu si ca prin procesarea sterilului se
pot face si lucrari de reabilitare ecologicd a zonei, care pot fi sustinute cu fonduri din protectia mediului,
prezint in lucrare variantele pe care le consider aplicabile in actuala conjunctura si anume:

» Extragerea sterilului de pe ramura II cu mijloace mecanizate, incarcarea si transportul la uzina pentru
procesare, prin amenajarea unui punct de incarcare pe corpul de haldare, (sau in statia unghiulara)
transportul se poate face cu ajutorul cupelor de funicular la intoarcerea dupa golirea sterilului din
productia zilnica pe ramura III de haldare. Trebuie amenajat 1n acest caz si un punct de preluare si
transport cu banda pe circuitul actual de brut receptionat de la mina. Din punct de vedere tehnologic
trebuie studiat efectul produs de reintroducerea acestui material in circuitele de preparare, ce
modificari se impun in flux, tindndu-se cont de concluziile desprinse privind comportarea la
preparare a sterilului de pe ramura II Lupeni.

> Proiectarea unei statii mobile pentru procesarea sterilului pe haldd, depunerea sterilului final dupa
criterii ecologice care sd favorizeze reabilitarea mediului. Concentratul sd fie Incarcat in mijloace
auto §i transportat la un punct de expediere din incinta uzinei. O alternativa de transport este si cu
utilizarea cupelor la Intoarcerea pe ramura de goale, cu amenajarea punctelor de incéarcare in statia
unghiulara si descarcare in incintd, eventual direct in vagoane, pe o linie amenajatd n acest scop i
care trece pe sub ramura principald a funicularului de steril Lupeni.

» Amenajarea in zona statiei unghiulare a unei instalatii de clasare - claubare a carbunelui si
sfardmare la 40 mm. Produsul steril final de dimensiuni mari (+ 40 mm) sa fie folosit pentru
realizarea unui dig de baza pentru depunerea sterilului final de la procesarea clasei marunte (— 40
mm), Intr-un separator de medii dense pe bazd de argila, sau in jgheaburi rheospalatoare (figura 2).
Apa necesara sa fie preluata din acumularile din amonte de ramurile de golire.

Alegerea variantei care are viabilitate si proiectarea unei instalatii adecvate pentru concentrarea la
continuturi foarte mari de cenusa a sterilului haldat, reclama incercari, in faza de laborator si pilot, a unei mai
largi game de metode de concentrare in cAmp gravitational si centrifugal.
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Fig. 2. - SCHEMA DE PROCESARE
(Instalatie fixa in statia unghiulard)
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“Mai multi oameni, mai multi bani, consumul creste, dar planeta ramdne aceeasi”,
Jason Clay, membru in World Wildfire Fund

Abstract

Populatia globului este tot mai numeroasa, iar resursele sunt tot mai limitate. Specialistii din
domeniu previzioneaza ca ritmul de crestere a numarului de oameni este tot mai mare, suntem din ce in ce
mai multi si acest fapt determina distrugerea planetei in cdutarea si asigurarea hranei.

Pornind de la relatia dintre nevoile oamenilor, care sunt nelimitate ca numar si resursele
economice, care sunt limitate, respectiv de la legea raritatii resurselor conform careia ,,cantitatea, calitatea si
structura resurselor economice se modifica mai lent decdt intensitatea, amploarea si structura nevoilor
umane, resursele fiind limitate in raport cu trebuintele indivizilor’> vom aborda in cadrul acestei lucrari
aceasta situatie, in special influenta cresterii populatiei asupra resurselor de apa potabila si cateva solutii
posibile de aplicat in a reduce riscul epuizarii apei potabile.

1. Populatia globului si ritmul de crestere a acesteia
Se presupune ca la inceputul mileniului I (anul 1 d.Hr.) populatia Terrei era de cca. 100
milioane de locuitori. De atunci numarul locuitorilor planetei a crescut continuu astfel ca populatia globului
a atins pragul de un miliard de locuitori in 1804, si pe cel de 2 miliarde in 1927. Apoi, a fost nevoie de doar
33 de ani pentru a ajunge la 3 miliarde, 14 ani pentru a ajunge la 4 miliarde, 13 ani pentru a ajunge la 5

miliarde si 12 ani pentru a atinge pragurile de 6 miliarde de locuitori (in octombrie1999) si 7 miliarde de
locuitori (in octombrie 2011).

Tabel nr.1
Etape in evolutia populatiei

Anul Numairul populatiei Intervalul de timp

1804 1 miliard

1927 2 miliarde 123 ani

1960 3 miliarde 33 ani

1974 4 miliarde 14 ani

1987 5 miliarde 13 ani

1999 6 miliarde 12 ani

2011 7 miliarde 12 ani
Previziune 9,3 -9,5 miliarde 39 ani

2050

Organizatia Natiunilor Unite (ONU) estimeaza ca pana in 2050 populatia globului va fi de
aproximativ 9,3 miliarde de locuitori. Cresterile semnificative se vor inregistra in térile sdrace, in special in
cele din Africa si din sudul Asiei. Daca previziunile se vor adeveri, pana in 2050, nimic de pe planeta nu va
mai fi asa cum este acum, va fi de nerecunoscut. Jason Clay, membru in World Wildfire Fund afirma ca,
pentru a hréni toti acesti oameni ,, trebuie sa producem in urmdtorii 40 de ani atdta hrand cat am produs in
ultimii 8.000”.

Desi se preconizeazd cresterea populatiei globului, aceastd crestere nu este uniform
repartizatd pe zone ale lumii sau mai bine zis pe tari in functie de nivelul de dezvoltare. Studiile Iui David
Bloom, cercetitor la Departamentul de Sanatate Globald si Populatie din cadrul Universitatii Harvard,
confirmd, Intr-un articol publicat in revista Science toate tarile dezvoltate la un loc vor contribui cu doar 3%
la cresterea globald a populatiei, in timp ce in restul lumii, cresterea va fi explozivd. Numai in Africa,
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populatia ar urma sa se extindd cu 1,1 miliarde de oameni, adicad 49% din totalul cresterii demografice
estimate.

Specialistii afirma ca se vor inregistra urmatoarele situatii (deja se manifesta aceste situatii):

- Economiile post-industrializate mature vor fi caracterizate in mare mdsurd de populatii
stabile sau in declin. De exemplu, se estimeaza ca numarul oamenilor din Uniunea Europeand va scadea cu
20% pana in 2100. Declinul asociat la nivelul tinerilor va avea un spectru larg de implicatii in privinta unor
aspecte precum asistenta sociala, asistenta medicald si compozitia fortei de munca. Conflictele legate de
populatie si tensiunile induse de schimbarile climatice in regiuni aflate la mari distante vor avea, de
asemenea, un impact asupra acestor economii, prin dezorganizarea aprovizionarii cu produse agricole si
bunuri manufacturiere.

- Economiile in curs de dezvoltare aflate in stadii mai avansate, caracterizate in prezent de
niveluri ridicate ale industrializare, se vor confrunta cu o scadere a cresterii populatiei, pe masura ce
sporeste abundenta de bunuri in plan intern. De exemplu in Asia, unde traieste deja jumatate din populatia
lumii, se estimeaza cd numarul oamenilor va creste doar cu 25%, cu un varf in 2065, dupa care va intra in
declin, intr-un mod similar celui caracteristic unora dintre economiile post-industrializate. Desi modesta,
cresterea continud a populatiei din aceasta regiune In urmatoarele cinci decenii, cuplatd cu nivelul ridicat al
cresterii veniturilor si bunastarii personale, va conduce, probabil, la aparitia unei tensiuni geopolitice Intre
diferite tari in disputa acestora pentru resurse naturale, precum surse comune de apa si materii prime
destinate industriei.

- Noile economii in curs de dezvoltare si economiile inca nedezvoltate aflate la granita
industrializarii formeaza al treilea grup. O crestere acceleratd a populatiei, care va contribui in cea mai mare
masurd la cresterea globalad pana in 2075, reprezintd cea mai importantd caracteristica a acestor tari. Africa
este principala regiune din acest punct de vedere, unde se estimeaza ca multe tari isi vor dubla sau tripla
populatia pana in 2050. Acest lucru va avea drept consecintd generarea unei presiuni considerabile pentru
asigurarea unei productii interne de alimente, apei si accesului la energie la un nivel mai ridicat. Atunci cand
tensiunile politice si sociale generate de urbanizarea necontrolatd se combind cu o extindere extraordinar de
mare a zonelor urbane suprapopulate ale caror conditii de locuit sunt sub standarde pot rezulta conflicte
interne si trans-frontaliere, care destabilizeaza rutele comertului international si obligd migratia sa paraseasca
zonele de conflict pentru a se Indrepta spre regiuni mai stabile, precum Europa.

1. Influenta acestui fenomen asupra resurselor Terrei

Cresterea popultiei va determina amplificarea problemelor deja existente, cum ar fi epuizarea
resurselor. Doud miliarde de oameni in plus pe planetd in urmétorii 40 de ani, toti avand nevoie de hrana, apa
si adapost, in conditiile In care schimbarile climatice accentueaza aceste nevoi umane fundamentale.

Expertii se asteapta ca in urmatorii 40 de ani sa creasca si veniturile. Se vor tripla la nivel
global si vor creste de cinci ori 1n tarile dezvoltate. Acestd asteptare nu este insd una neaparat pozitivita.
Studiile au arata ca pe masurad ce veniturile populatiei cresc, oamenii tind s manance si mai multd carne
decat atunci cand castigau mai putin bani. lar, ca sa producd 450 de grame de carne, un animal consuma 3,4
kilograme de cereale si in jur de 1,36 — 1,81 kilograme de cereale ca sa producd aproape jumatate de
kilogram de branza sau oua.

Estimarile sugereaza ca pana la un miliard de oameni ar putea fi stramutati de schimbarile
climatice in urmatorii 40 de ani, datorita intensificarii dezastrelor naturale, secetei, cresterii nivelului marii si
conflictelor pentru resursele din ce in ce mai sdrace. Migratia la scard mare din astfel de zone exercitd o
presiune §i mai mare asupra regiunilor lumii care se vor transforma in regiuni temperate in urma
schimbdrilor climatice si ar putea genera noi ingrijorari in domeniul securitatii pentru tarile mai norocoase.

Este dificil sa sintetizim in cateva fraze influenta cresterii populatiei asupra resurselor
Terrei. Pentru a realiza acest lucru putem analiza fraza enuntatd de Jason Clay, membru in World Wildfire
Fund “Mai multi oameni, mai multi bani, consumul creste, dar planeta ramane aceeasi”’ sau cu alte cuvinte:
mai multi oameni, mai putine resurse. Totusi vom enunta pe cele mai relevante influente. Cresterea
populatiei va reduce resursele Terrei prin urmatoarele actiuni:

- cresterea necesarului de hrand, apa, energie, combustibil, bunuri de larg consum si servicii, locuinte
si locuri de munca;

- cresterea nivelului de poluare a mediului (apa, aer, sol, fonic) generat atat de activitatile casnice, cat
si de cele industriale;

- reducerea biodiversitatii

- cresterea suprafetelor despadurite. Padurile au un rol major in oxigenarea planetei si consumul de
dioxid de carbon (gaz cu efect de serd), aproximativ 8 milioane de hectare de padure se pierd anual
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prin defrisare sau incendiere, din aceste cauze aproape jumadtate din padurile initiale ale Terrei au
disparut.

2. Efectele asupra resurselor de apa potabila

Cel de-al patrulea raport mondial al Natiunilor Unite avertizeaza ca dacd nu se iau masuri
pentru a gestiona imbunatitirea utilizarii si consumului de resurse, cresterea populatiei mondiale si
incalzirea climaticd, ce agraveaza inundatiile si secetele, prezintd o amenintare la adresa resurselor de apa
dulce.

Se estimeaza ca pana 1n anul 2050, nevoile alimentare ale populatiei ar urma sa creasca cu
70% in conditiile In care deja am depasit limita de 7 miliarde de oameni. Cererea In continua crestere a
produselor de origine animala este direct proportionald cu necesitatea cantitatii de apa. Aceasta crestere a
nevoilor alimentare determina cresterea cu 30% a consumului de apa potabila. De exemplu, se va inregistra o
crestere cu aproximativ 19% a apei utilizatd in agriculturd, ce reprezintd la ora actuald deja 70% din
consumul global de apa. Astfel, miliarde de oameni vor suferi de foame si sete, trdind in conditii mizere,
ceea ce poate duce la conflicte civile.

La ultima editie a Forumului Mondial al Apei, manifestarea a avut ca scop identificarea
provocarilor la nivel global, tindnd cont de resursele de apa disponibile si de evolutia demografica. In cadrul
acestui forum s-a afirmat ca in urma studiilor intre 3 si 4 miliarde de oameni nu au acces la apa potabila sau
au acces la o apa potabila de calitate indoielnic. Asta reprezentand jumatate din populatia planetei.

Daca nu se iau masuri acum, miliarde de oameni se vor confrunta cu lipsa apei, foamete,
zone urbane suprapopulate ale céror conditii de locuit sunt sub standarde si conflicte, in raspuns la secete,
penurii de alimente, mizerie urband, migratie i resurse din ce in ce mai aproape de epuizare, in timp ce
capacitatea de satisfacere a nevoilor incearca sa tina pasul cu cererea.

Pe masura ce pamantul agricol si apele nepoluate devin tot mai rare, ne putem astepta la o
intensificare a competitiei pentru aceste resurse vitale in randul societatilor, 1n special intre cei bogati si cei
care sunt saraci si deposedati. Micsorarea per persoand a resurselor de mentinere a vietii ce insoteste
cresterea populatiei amenintd cu scaderea nivelului de trai a milioane de oameni sub nivelul de supravietuire.
Asa ceva ar putea conduce la tensiuni sociale imposibil de gestionat, care s-ar traduce in conflicte la scara
larga.

Accesul la pamant reprezintd o prima sursd de tensiuni sociale. Restringerea continua a
pamantului agricol per persoand, face din ce In ce mai dificil pentru fermierii lumii sa hraneasca adecvat cele
75 milioane de oameni ce se adauga la populatia globului in fiecare an.

De asemenea, neintelegerile cu privire la alocérile de apa intre tarile care Tmpart aceleasi
fluvii sau rauri, constituie o sursa comuna de conflicte politice la nivel international, in special acolo unde
nevoile de apa ale populatiei existente depdsesc capacitatea fluviului/raului respectiv de a le satisface.

Spre exemplu, in Nigeria, unde 132 milioane de oameni sunt inghesuiti pe o arie cu putin
mai mare decat suprafata Texasului, pasunatul si aratul excesiv, transforma péasunile si pamanturile agricole
in desert, aceasta ducand la declansarea unui razboi pentru supravietuire Intre fermierii si crescatorii de
camile. In India, tensiunea dintre populatia Hindu si musulmani n-a fost niciodata una ascunsi. Pe masuri ce,
cu fiecare generatie, paimantul se scindeaza in bucati din ce In ce mai mici, presiunea asupra padmantului este
foarte mare, iar asupra resurselor de apa este si mai mare. Deoarece apa ramasa 1n Nil este deja putind, daca
fie Sudanul, fie Etiopia ar lua mai multa apa, Egiptul ar avea acces la mai putind, iar aga ceva ar face din ce
in ce mai dificila hranirea unui numar suplimentar de 52 milioane de oameni.

3. Solutii
Practica demonstreaza cd existd in mare masurd solutii sustenabile din domeniul ingineriei
pentru a raspunde multora dintre provocarile anticipate generate de cresterea populatiei si a diminua o parte a
presiunii exercitate de schimbarile climatice. De pilda prin aplicarea tehnologiilor pentru managementul
energiei, cum ar fi:
- aparatura electrocasnica inteligenta
- contoarele cu tarife flexibile
- reducerea pierderilor printr-o mai buna izolare a cladirilor si o mai eficienta utilizare a caldurii, sunt
cateva exemple de initiative de aplicare a principiilor stiintifice si matematice in vederea obtinerii unor
rezultate practice care ar putea diminua impactul nevoii de surse mai sustenabile de energie.
O populatie sandtoasa depinde, in primul rdnd, de un management corespunzator al
resurselor de apd la nivel local, regional, national si chiar international. Chiar mai mult a fost formulat si
dezvoltat conceptul de managementul integrat a resurselor de apa potabild. Acest concept presupune in
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contrast cu gospodarirea traditionald a resurselor de apd, o abordare integrata a acestora atat la nivel fizic si
tehnic cat si la nivel de planificare si management. Concret, acest concept presupune:

- congtientizarea populatiei privind consumul de apa (economisirea apei utilizate);

- programe de informare, educare si mediatizare a populatiei privind situatia resurselor de apa potabild (la
nivel local sau regional)

- politici §i programe de finantare in domeniul apei

- utilizarea optima a apei pentru obtinerea de energie si a energiei pentru folosirea apei

- reducerea pierderilor de apa in consumul casnic si cel industrial

- dezvoltarea unor tehnologii din industrie care sa reduca consumul de apa

4. Concluzii

Putem afirma ca resursele de apa sunt amenintate de cresterea populatiei, ca raspuns la
intrebarea formulata prin titlul lucrarii, dacd nu se adopta masuri optime si concrete de gestionarea acestora.

Printre problemele globale cu care se confruntd omenirea la inceputul mileniului trei se afla
lipsa apei si degradarea calitatii apei. Cantitatea de apa disponibild pe cap de locuitor descreste continuu la
nivel mondial si este chiar sub nivelul hidric de saracie In multe zone de pe glob.

Studiile si analizele din ultimii ani au pus 1n evidenta, pe de o parte, ca agricultura este cea
mai mare consumatoare de apa, 69% la nivel mondial, in timp ce pentru nevoile umane revine cea mai
redusd cantitate de apa - 8% din consumul global. Pe de alta parte, acoperirea nevoilor de hrand a populatiei
in perspectiva urmatorilor 30-40 ani se poate realiza prin gestionarea mai eficientd a apei In agricultura,
respectiv printr-un management performant al apei, care sd conduca in principal nu numai la cresterea

directionate catre nevoile umane.
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1. Introducere

In conformitate cu Noua Politici Energetica a Uniunii Europene (UE) elaboratid in anul 2007,
energia este un element esential al dezvoltarii la nivelul Uniunii. Dar, 1n aceeasi masura este o provocare in
ceea ce priveste impactul sectorului energetic asupra schimbadrilor climatice, a cresterii dependentei de
importul de resurse energetice precum §i a cresterii pretului energiei. Pentru depasirea acestor provociri,
Comisia Europeana (CE) considera absolut necesar ca UE sa promoveze o politicd energeticd comuna,
bazata pe securitate energetica, dezvoltare durabila si competitivitate.

In ceea ce priveste securitatea alimentirii cu resurse energetice, UE se asteaptd ca dependenta de
importul de gaze naturale sa creascad de la 57% la ora actuald, la 84% 1n anul 2030, iar pentru petrol, de la
82% la 93% pentru aceeasi perioada.

In ceea ce priveste dezvoltarea durabild, trebuie remarcat faptul ci, la nivelul anului 2007, sectorul
energetic era, la nivelul UE, unul din principalii producatori de gaze cu efect de sera. In cazul neadoptirii
unor masuri drastice la nivelul UE, in ritmul actual de evolutie a consumului de energie si tindnd seama de
tehnologiile existente, emisiile de gaze cu efect de sera vor creste la nivelul UE cu circa 5% si la nivel global
cu circa 55% pana in anul 2030. Energia nucleara reprezinta in acest moment in Europa una dintre cele mai
mari resurse de energie fara emisii de CO,.

Comisia Europeana propune in setul de documente care reprezintd Noua Politicd Energetica a UE
urmatoarele obiective:

» reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd cu 20% pana in anul 2020, in comparatie cu cele din

anul 1990.

» cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul productiei de energie de la mai putin de 7% in

anul 2006, la 20% din totalul surselor sale de energie pana in 2020;

» cresterea ponderii biocombustibililor la cel putin 10% din totalul combustibililor utilizati in anul

2020;

» reducerea consumului global de energie primara cu 20% pana in anul 2020.

2. Situatia sistemului energetic din Romania
Obiectivele strategiei energetice ale Romaniei sunt:
2.1.Siguranta energetica

> Cresterea sigurantei energetice prin asigurarea necesarului de resurse energetice si limitarea
dependentei de resursele energetice de import,
> Cresterea nivelului de adecvantd a retelelor nationale de transport a energiei electrice, gazelor
naturale si petrol,
> Protectia infrastructurii critice.
2.2.Dezvoltare durabila
> cresterea eficientei energetice,
> promovarea producerii energiei pe baza de resurse regenerabile,

» promovarea producerii de energie electrica si termica In centrale cu cogenerare, inclusiv in instalatii
de cogenerare de Tnalta eficienta,

» sustinerea activitatilor de cercetare-dezvoltare si diseminare a rezultatelor cercetarilor aplicabile,

» reducerea impactului negativ al sectorului energetic asupra mediului inconjurator.
2.3. Competitivitate

» dezvoltarea pietelor concurentiale de energie electrica, gaze naturale, certificate verzi, certificate de
emisii a gazelor cu efect de sera §i servicii energetice,

» liberalizarea tranzitului de energie §i asigurarea accesului permanent §i nediscriminatoriu al
participantilor la piata la retelele de transport, distributie si interconexiunile internationale,
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» continuarea procesului de restructurare, reorganizare in sectoarcle energiei electrice, termice si
gazelor naturale,

» continuarea procesului de restructurare, reorganizare, pentru sectorul de lignit, in vederea cresterii
profitabilitatii si accesului pe piata de capital.

Zacamintele de hidrocarburi sunt limitate, pe fondul unui declin al productiei interne si in conditiile
in care nu au mai fost identificate noi zacaminte cu potential important. Rezervele actuale de titei sunt
estimate la 73,7 mil. tone. Zacamintele de gaze naturale sunt, de asemenea, limitate, iar dupa 1990 productia
interna este in declin. Rezervele actuale de gaze naturale sunt estimate la 184,9 mld.m’. Productia anuala de
gaze naturale a fost de 12,3 mld.m’ in anul 2009, ceea ce a reprezentat 69% din consumul national anual total
de gaze naturale.

Resursele de huild din Romania cunoscute sunt de 755 mil. tone din care exploatabile in perimetre
concesionate 105 mil. tone. Resursele de lignit din Romania sunt estimate la 1490 mil.tone, din care
exploatabile in perimetre concesionate 445 mil. tone. Resursele amplasate In perimetre noi, neconcesionate
sunt de 1045 milioane tone. Din rezervele de 1045 milioane tone lignit din bazinul minier al Olteniei, 820
milioane tone aferente perimetrelor noi, sunt amplasate in continuitatea perimetrelor concesionate prezentand
cele mai favorabile conditii de valorificare prin extinderea concesiunilor.

Deoarece zacdmantul de lignit din Oltenia este format din 1-8 straturi de carbune exploatabile,
valorificarea superioara a acestora impune adoptarea urgentd a unor reglementari care sia garanteze
exploatarea rationala In conditii de sigurantd, totald (pierderi minime) si in conditii de eficienta.

Rezervele de minereu existente si exploatabile asigurd cererea de uraniu natural pana la nivelul
anului 2017 pentru functionarea a doua unitati nuclearoelectrice pe amplasamentul Cernavoda. Potentiale noi
perimetre de zacaminte de minereu de uraniu nu pot modifica semnificativ acesta situatie, ceea ce impune
adoptarea unor masuri specifice pentru asigurarea resurselor de uraniu natural conform necesarului rezultat
din programul de dezvoltare a energeticii nucleare.

3. Resurse energetice regenerabile
Tabelul 1 Potentialul energetic valorificabil al surselor regenerabile la nivel national

Sursa Potential anual Aplicatie

Energie solara 60 PJ/an= 16,67 TWh | Energie termica

1,2 TWh Energie electrica

Energie eoliand (potential teoretic) 23 TWh Energie electrica

Energie hidro, din care sub 10 MW 36 TWh Energic electrica
3,6 TWh

Biomasa si biogaz 318 PJ= 88,34 TWh Energle termic a

Energie electrica

Energie geotermala 7 PJ=1,94 TWh Energie termica

Referitor la costuri §i beneficii, cu exceptia centralelor hidroelectrice mari, costurile de producere a
energiei electrice in unitati ce utilizeaza surse regenerabile sunt in prezent superioare celor aferente utilizarii
combustibililor fosili, conform Comunicarii Comisiei Europene privind promovarea surselor regenerabile de
energie, publicatda In decembrie 2005. Stimularea utilizarii acestor surse §i atragerea investitiilor in unitati
energetice ce utilizeazd surse regenerabile se realizeazd prin mecanisme de sustinere, in conformitate cu
practica europeana.

Producatorii de energie electricd din surse regenerabile beneficiazd de un cistig suplimentar
reprezentat de Certificatele verzi. Un certificat verde este un titlu ce atestd producerea din surse regenerabile
de energie a unei cantitiati de | MWh energie electrica. Certificatul verde se poate tranzactiona distinct de
cantitatea de energie electricd pe care acesta o reprezintd, pe o piatd organizatd, in conditiile legii. Pentru
promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie se aplica sistemul cotelor
obligatorii combinat cu tranzactionarea certificatelor verzi.

Producatorii de energie electrica din surse regenerabile primesc:

a) un certificat verde pentru fiecare 1 MWh produs si livrat In reteaua de energie electricd din
centrale/grupuri hidroelectrice noi sau centrale/grupuri hidroelectrice de maximum 10 MW, retehnologizate;
b) un certificat verde pentru fiecare 2 MWh livrati in reteaua de energie electrica din centrale hidroelectrice
cu o putere instalatd cuprinsa intre 1 i 10 MW, care nu se incadreaza in conditiile prevazute la lit. a);

c) doud certificate verzi pentru fiecare 1 MWh livrat in reteaua de energie electricd din centralele
hidroelectrice cu o putere instalatd de pana la 1 MW/unitate;

d) doua certificate verzi, pand in anul 2015, si un certificate verde, incepand cu anul 2016, pentru fiecare 1
MWh livrat in reteaua de energie electrica de producatorii de energie electrica din energie eoliana;
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e) trei certificate verzi pentru fiecare 1| MWh livrat 1n reteaua de energie electricd de producatorii de energie
electricd din biomasa, biogaz, biolichid, gaz de fermentare a deseurilor, energie geotermala si gazele
combustibile asociate;

f) patru certificate verzi pentru fiecare 1 MWh livrat in reteaua de energie electricd de producatorii de
energie electrica din energie solara.

Pentru perioada 2008-2014 valoarea de tranzactionare a certificatelor verzi se incadreazad intre o
valoare minimd de tranzactionare de 27 euro/certificat si o valoare maxima de tranzactionare de 55
euro/certificat. Valoarea in lei va fi calculatd la valoarea medie a cursului de schimb stabilit de Banca
Nationald a Romaniei stabilit pentru luna decembrie a anului precedent.

Utilizarea surselor regenerabile de energie are un impact semnificativ asupra sistemului
electroenergetic national, fiind necesare:

» studii privind impactul preludrii energiei electrice realizate cu turbine eoliene, microhidro si prin
cogenerare utilizand biomasa, in reteaua electrica de transport si distributie (110 kV si mai sus), in
diferite scenarii, in zone cu potential ridicat;

» dezvoltarea retelelor de transport si distribuite in concept de smart grid;

» dezvoltarea pietei de capacitati pentru contracararea si /sau limitare efectelor negative ale

variabilitatii necontrolabile a energiei eoliene.

Cele mai convenabile resurse regenerabile (in functie de costurile de utilizare si volumul de resurse)
utilizate pentru producerea energiei electrice sunt microhidrocentralele, turbinele eoliene si centrale cu
cogenerare care utilizeaza biomasa, iar pentru producerea de energie termica sunt biomasa si energia solara.

4. Posibilitati de producere a energiei din surse regenerabile
Atét In zonele rurale cét si in cele urbane existd cu precidere o diversitate de forme de energie
regenerabila care pot fi utilizate In alimentarea cu energie a acestora:

» Biomasa este principalul combustibil rural fiind folosit mai ales pentru incélzirea spatiului si a apei,
precum si pentru gétit. Biomasa reprezintda 7 % din cererea de energie primard si 50 % din
potentialul de resurse regenerabile al Romaniei. Toti combustibilii fosili provin din biomasa si deci
biomasa poate fi cu usurintd transformata in combustibili solizi, lichizi sau gazosi bazati pe carbon.
In viitor, cantitati mari de biomasa vor fi transformate in combustibili mai convenabili. Biogazul, cu
(60 — 70)% metan, produs fie din dejectiile animalelor fie direct din depozitele de deseuri, poate fi
folosit la generarea energiei electrice, la gatit sau la iluminat. Rezidu-ul fermentatoarelor de biogaz
este un excelent Ingrasamint agricol.

» Hidroenergia. Micro — hidrocentralele pot reprezenta o optiune de baza pentru alimentarea zonelor
rurale neconectate la retele. Pentru garantarea unei alimentari continue si constante cu energie
aductiunile trebuie protejate.
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unitati dispecerizabile in 2010

» Energia eoliand. Romania are cel mai ridicat potential din sud-estul Europei in domeniul energiei
eoliene, sud-estul Dobrogei plasandu-se chiar pe locul al doilea la nivelul intregului continent.
Potentialul eolian al Romaniei este estimat la 14.000 MW capacitate instalatd, insd capacitatea
tehnicd actuald a retelei permite conectarea a maxim 4.000 MW.

» Energia geotermald este potrivitd pentru incdlzirea spatiului si a apei. Datoritd amplasarii,
principalul potential de folosire se afla in zone rurale — locuinte, sere, acvacultura, pasteurizarea
laptelui - la distante de pina la 35 km de locul de extragere.
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» FEnergia solarad este potrivitd pentru incélzirea apei si deci reduce emisiile de CO2. Deoarece energia
solard este in competitie cu biomasa, principala cerere de apa calda incalzitd cu energie solard se afla
in zonele urbane. Panourile fotovoltaice sunt de asemenea utilizabile preponderent in zonele izolate, cu
acces dificil la infrastructura de transport si distributie a energiei electrice.

5. Concluzii

Obiectivele prioritare ale dezvoltarii sectorului energetic din Romania, sunt urmatoarele:

1.Securitatea aprovizionarii

2. Dezvoltare durabila
- promovarea producerii energiei pe baza de resurse regenerabile, astfel incat consumul de energie electrica
realizat din resurse regenerabile de energie electrica sa reprezinte 33% din consumul intern brut de energie
electrica al anului 2010, 35 % in anul 2015 si 38 % in anul 2020.
- stimularea investitiilor in Tmbunatatirea eficientei energetice pe intregul lant: resurse —productie — transport
— distributie - consum;
- promovarea utilizarii biocombustibililor lichizi, biogazului si a energiei geotermale;
- sustinerea activitatilor de cercetare-dezvoltare si diseminare a rezultatelor cercetarilor aplicabile;
- reducerea impactului negativ al sectorului energetic asupra mediului inconjurdtor prin utilizarea
tehnologiilor curate.

3. Competitivitate

Directiile de actiune ale strategiei energetice a Romaniei, convergente cu cele ale politicii energetice
a Uniunii Europene, sunt:
- cresterea sigurantei in alimentarea cu energie atat din punct de vedere al mixului de combustibili cat si al
infrastructurii de retea;
- alegerea unui mix de energie echilibrat, cu accent pe utilizarea carbunelui, energiei nucleare si resurselor
energetice regenerabile, inclusiv prin utilizarea potentialului hidro neexploatat, care sd confere sectorului
energetic competitivitate si securitate in aprovizionare;
- asigurarea necesarului de carbune si uraniu In principal din productie interna si diversificarea resurselor de
aprovizionare cu uraniu prin combinarea exploatarii rationale a resurselor nationale cu importul de uraniu;
- gestionarea eficienta si exploatarea rationald in conditii de securitate a resurselor energetice primare
epuizabile din Romania si mentinerea la un nivel acceptabil, pe baze economice, a importului de resurse
energetice primare (dependenta limitata/controlata);
- cresterea competivitatii pietelor de energie electrica si gaze naturale i participarea activa la formarea pietei
interne de energie a Uniunii Europene si la dezvoltarea schimburilor transfrontaliere cu luarea in considerare
a intereselor consumatorilor din Romania si a companiilor romanesti;
- cresterea eficientei energetice pe tot lantul resurse, producere, transport, distributie, consum;
- promovarea utilizarii resurselor energetice regenerabile;
- asigurarea investitiilor pentru cresterea capacitatii de inovatie si dezvoltare tehnologica;
- realizarea obiectivelor de protectie a mediului si reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera.
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Rezumat

Pectina este una dintre substantele cele mai utilizate in industria de prelucrare a produselor gelificate.
Pectina extrasa din mere se inscrie in categoria fibrelor solubile care formeaza cu apa o masa gelatinoasa
neabsorbabila cu rol favorabil in reglarea tranzitului intestinal si inducerea senzatiei de satietate prin actiune
indirectd asupra centrilor nervosi ai satietatii. Pectina poate contribui la prevenirea raspandirii cancerului,
prin eliberarea in anumite conditii a unui fragment molecular cu proprietati anti-cancerigene. Valorificarea
deseurilor de mere este importantd deoarece marul ajunge sa fie procesat aproape de 100%.

Introducere

Deseurile de mere rezultate In proportie de: 30..40 % la fabricarea compotului, 10... 18% la
fabricarea piureului si 23...47% la fabricarea sucurilor sunt bogate in pectina, zahar, acizi organici si alte
componente pretioase. Ele pot fi folosite ca hrand pentru animale, Ingrasdminte, pentru obtinerea spirtului,
otetului.

Pectina este una dintre substantele cele mai utilizate in industria de prelucrare a produselor gelificate.
Obtinerea pectinei din mere pe cale industriald s-a realizat in anul 1908, la inceput sub forma de solutie
concentrata. Ulterior pectina s-a obtinut §i din citrice. Dupa anul 1910 circa 60% din pectina produsa pe plan
mondial provine din citrice cea de mere coborand sub proportia de 25%. Cauza acestei preferinte s-ar datora
in parte marilor cantititi de citrice care au depasit productia de mere si intr-o oarecare masurd faptului ca
pectina din citrice ar da un gel mai rezistent, caracteristica neconfirmata in loialitate (Banu, 1998).

Cei mai mari producatori de pectind din lume sunt S.U.A.,Germania, Canada, Anglia, Italia, China
etc. Din punct de vedere al aspectului fizic, pectina se poate prezenta sub forma de solutii concentrate, cu
durata de pastrare limitata, cel mai adesea sub forma de pulbere alb-gdlbuie pana la cenusiu.

Pectinele (substantele pectice sau pectina) ca materii gelificante sunt intrebuintate de putin timp, insa
ele au ajuns sa fie unele din substantele cele mai utilizate in industria de prelucrare a produselor gelificate.
Pectinele au proprietatea de a se imbiba mult cu apa, dand geluri transparente (peltele, jeleuri).

Ele gelifica foarte usor numai in prezenta zaharului si a unui acid. Cele trei componente trebuie sa se
gaseasca in anumite proportii. Pectina formeaza reteaua gelului, stabilitatea acestuia depinzand de calitatea
pectinei, adica puterea ei de gelificare. Capacitatea de gelificare a pectinelor se masoara in grade. Astfel,
gradul unei pectine are semnificatia numarului de parti de zahar pe care-1 poate ingloba o parte de pectina,
capabila sa formeze un gel, in conditii determinate de rigiditate si elasticitate.

Pectina cu putere mare de gelificare formeaza o retea de fibre mai fine, mai deasa si deci mai stabila.
Zaharul are rolul de a absorbi o parte de apa din particulele de pectind, care adera astfel mai bine intre ele.
Acidul are rolul hotarator in procesul de formare a gelului. S-a constatat ca la valori de pH cuprinse intre 3,0
si 3,2 se obtin geluri stabile. Cantitatea de zahar necesard depinde de cantitatea si calitatea pectinei
(Zdremtan, 2008).

222



Fig.1 Coaja de mar

Fig.2 Pectind pudra

Scopul si importanta lucrarii

Din tescovind de mere la fabricile specializate, ce deservesc o serie de iIntreprinderi din industria
conservelor, se fabricd pectina. Tescovina proaspatd are umiditate 60...65% si se altereaza repede. Pentru a
evita acest proces, ea este uscatd 30 min. in uscdtorul cu tambur la temperatura 300-350°C la inceput de
proces si 85...95°C - la finalizare. Tescovina uscata contine pana la 8% umiditate si 10% pectind. Ea este
pastratd la temperatura 20°C si umiditatea relativa a aerului nu mai mult de 75%. Pectina se obtine sub forma
de praf uscat sau concentrat. In concentratul gelificat, pe langa pectind, se adauga zahir, acizi organici si alte
substante componente pretioase.

Pectina extrasd din mere se inscrie in categoria fibrelor solubile care formeaza cu apa o masa
gelatinoasa neabsorbabila cu rol favorabil in reglarea tranzitului intestinal si inducerea senzatiei de satietate
prin actiune indirectd asupra centrilor nervosi ai satietatii.

Blocheaza acizii biliari formand complexe neabsorbabile scdzand astfel absorbtia intestinalda a
lipidelor (cholesterol si acizi grasi).

Studiile au aratat rolul important in cresterea excretiei de lipide prin intermediul secretiei biliare,
ceea ce duce la scaderea nivelului lor seric.

Favorizeaza drenarea biliara avand efect benefic in combaterea dischineziei biliare si a litiazei.

Un alt rol pentru care este recunoscuta este rolul antioxidant, neutralizand radicalii liberi; consumul regulat
de pectina determina efecte hipoglicemiante.

Agent de ingrosare, natural sau artificial, gelifiant vegetal, extras din mere, citrice fiind compus in
principal din acid galacturonic legat 1,4 (80 - 90% din pectind). Lantul binar este intrerupt de ramnoza la
care se leagd: L-arabinoza, D-xiloza, oze neutre. Acidul galacturonic poate fi partial esterificat la gruparile
carboxil, putand fi slab sau puternic metoxilate.

Favorizeaza digestia, poate interfera cu absorbtia lipidelor i mineralelor.

Datorita proprietatilor seches-trante poate contribui la detoxifiere eliminand unele metale grele
toxice.

In cantitati mari pot produce balonare sau disconfort intestinal temporare.

Se gaseste in mod natural in fructe.

Material si metoda de lucru

Obtinerea pectinei din tescovind de mere pe cale industriala s-a realizat in anul 1908, la inceput sub
formad de solutie concentratd. Ulterior pectina s-a obtinut si din citrice.
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Dupa anul 1910 circa 60% din pectina produsd pe plan mondial provine din citrice cea de mere
coborand sub proportia de 25%. Cauza acestei preferinte s-ar datora in parte marilor cantitati de citrice care
au depasit productia de mere §i intr-o oarecare masura faptului cd pectina din citrice ar da un gel mai
rezistent, caracteristica neconfirmata in loialitate. Cei mai mari producéatori de pectind din lume sunt S.U.A.,
R.F.G., Canada, Anglia, Italia, China etc.

Tescovina de
mere

v
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L

Pastrare
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Depozitare

Fig. 1. Schema tehnologica de obtinere a pectinei (Zdremtan, 2008)

Rezultate si discutii

Dupa extragerea nectarului de mere tescovina trebuie conservata pe cale chimica (folosind SO,, 1n
concentratie de 0,15-0,20%), durata fiind de cateva saptdmani sau prin deshidratare, asigurdnd pastrarea si
mentinerea calitdtii acesteia timp Indelungat si posibilitatea de functionare a instalatiei de producere a
pectinei, de cateva luni pe an.

Tescovina deshidratatd este moale si elastica, fard sd prezinte fragmente arse iar umiditatea este in
jur de 6-8%. Pastrarea tescovinei dupa uscare se face in Incaperi la o temperatura sub 20°C, ambalata in saci
stivuiti sau in vrac, cu Indltimea de pana la 4 m. Pentru prevenirea atacului de microorganisme si daunatori
se aplica periodic sulfitarea spatiilor folosite pentru pastrarea tescovinei.
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La fabricarea pectinei se folosesc o serie de materiale auxiliare: acizi (acid clorhidric, sulfuric,
azotic), baze (hidroxid de sodiu), alcooli (etilic, metilic, izopropilic).

Extractia cuprinde rehidratarea tescovinei, hidroliza protopectinei si extractia propriu-zisd a
substantelor pectice solubile. Tescovina deshidratata se pune in sarje, in vase de capacitate mare, peste care
se toarnd apa calda acidulatd, pH-ul fiind cuprins intre 2-3. Temperatura amestecului se ridica la 85-95°C,
sub agitare mediul acid favorizeaza producerea hidrolizei protopectinei din tescovina in timp de 18-24 ore.

Separarea si tratarea extractului pectic se face in felul urmator: amestecul este trecut din tancurile
extractoare, la prese, unde se produce separarea extractului pectic, de turtele de tescovind. In continuare
extractul pectic este supus operatiei de filtrare iar pentru usurarea operatiei se poate trece prin centrifuga. Se
obtine un extract pectic cu un continut de substanta uscatad in jur de 1,5-2,0%. Extractul pectic este supus
concentrarii in vederea reducerii volumului si umiditétii, operatie care are loc in instalatii de concentrare in
vid unde temperatura se mentine intre 55-60°C. Urmeaza uscarea, care se face pe uscatoare cu valti, folosind
ca agent termic, aburul. Stratul subtire de pectinda de pe valturi este indepartat cu ajutorul unor cutite
rdzuitoare si este transportat la dispozivele de macinare, obtindndu-se pectina de valt.

Macinarea se face cu mori cu ciocane iar de aici se transportd pneumatic la un buncar de unde este
apoi ambalata.

In vederea obtinerii de pectind purd pulberea rezultati se amesteci cu o solutie alcoolicd si apoi se
supune centrifugarii. Purificarea pectinei se face cu scopul de a elimina unel substante: zaharuri, saruri
minerale, substante proteice §i se realizeaza prin spalari repetate cu alcool etilic in concentratii crescande,
tratarea cu diferite preparate enzimatice, cu carbune activ. Precipitatul pectic obtinut este trecut in instalatia
de uscare in flux continuu apoi la cea de uscare in start turbionar, in care area loc Indepartarea alcoolului.
Urmeaza macinarea, apoi pectina rezultatd se trece printr-un sistem de site In vederea obtinerii granulelor de
dimensiuni dorite. Produsul finit contine 4-5% umiditate si 10-12% pectina alba (purd). Ambalarea se face in
saci de material plastic iar pastrarea se face in incaperi uscate si la temperatura de sub 25°C (pectina fiind
foarte higroscopica).

Concluzii

pectina este utilizata cu success 1n industria alimentara si cea farmaceutica;

pectina se foloseste la tratarea bolilor gastrointestinale;

pectina poate contribui la prevenirea raspandirii cancerului, prin eliberarea In anumite conditii a unui

fragment molecular cu proprietati anti-cancerigene;

v’ studii recente arati cd pectina, fibra naturald din compozitia fructelor si legumelor, are efecte
impresionante n tratarea anumitor tipuri de cancer, cum ar fi cel pulmonar;

v' mai mult, s-a stabilit cd, in cazul cancerului de prostata, celulele canceroase pot fi distruse in
proportie de 40% cu ajutorul pectinei iar alte studii ficute pe cobai au demonstrat eficacitatea
acesteia Tmpotriva cancerului;

v’ se intrebuinteaza pe scard largad in industria conservelor si produselor zaharoase drept component

AN

gelificator.
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Rezumat:

Directiva Cadru a Deseurilor, stabileste cadrul european privind restrictiile de folosire a unor
substante periculoase 1n echipamentele electrice si electronice si de asemenea, scoate in evidentd necesitatea
ca legislatia comunitard sa acopere si acest domeniu. Directiva stabileste necesitatea de a se reduce
cantitatile de metale grele si produsele inflamabile din echipamentele electrice si electronice (in spetd
calculatoarele, telefoanele mobile, echipamentele de uz casnic, etc), dar se considera ca si in viitor se vor
genera astfel de deseuri, si, ca urmare, este necesara restrictionarea pe cat posibil a folosirii lor ca materii
prime.

In acest scop apare necesitatea preludrii in legislatia romaneascd a prevederilor comunitare, prin
aplicarea acelorasi standarde europene in domeniul echipamentelor electrice si electronice, standarde prin
care sa se reducad cantitatile de metale grele, PBDF (polibromdifenil) si PBDFE (polibromdifenileter)
folosite in procesele de productie, si implicit rezultate ca deseuri.

1. Generalitati
Populatia Vaii Jiului se debaraseaza de deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE) prin
intermediul unei campanii derulate de Asociatia Romana pentru Reciclare RoRec. "Locul deseurilor nu este
in casad. Trimite-le la plimbare!" ce s-a derulat, in perioada 5 -6 noiembrie 2010, in localitatile
Petrosani,Uricani, Vulcan, Lupeni si Aninoasa, cu sprijinul Black&Decker si Carpatcement. In cadrul
acesteia, centre provizorii de colectare a DEEE s-au deschis 1n Petrosani si Uricani (in fata Casei de Cultura),
la Lupeni (in fata Cinematografului Cultural si in zona Penny Market), in Vulcan (in fata Complexului Pro
Europa), in Aninoasa (in fata Scolii Generale Sfanta Varvara) si in Iscroni (in fata Scolii Generale Sfanta
Varvara - structura Iscroni). Aici locuitorii si-au depus DEEE si au primit un schimb un tichet cu care vor
putea participa la o tombola cu premii si vor avea sansa sa castige unul dintre cele 50 de premii puse in joc: 5
biciclete DHS si 45 de scule electrice marca Black& Decker.
Este cunoscut faptul ca pentru fabricarea unui calculator personal (PC) de 24 kg sunt necesare:
» 240 kg combustibil;
» 22 kg produse chimice;
» 1,5 tone de api;
In comparatie, o masina nu necesita decat dublul greutatii sale de materii prime si resurse naturale.
Se poate spune deci cd instrumentele informatice au un impact foarte important asupra mediului
inconjurator, fiind foarte mari poluanti.
Un calculator, ca si un telefon mobil contine de fapt plumb, cianura si alte substante deosebit de
periculoase pentru mediu.
Deseurilele electronice sunt considerate mareea gri: pline de metale grele si materii toxice, ele
reprezentdnd bombe cu explozie intarziata.

2. Rezultatele studiului intreprins
Obiectivele studiului constau in:

* Realizarea In mod unitar a activitatilor de restrictionare privind modul de folosire a unor substante
periculoase in echipamentele electrice si electronice de catre producatorii romani §i strdini in
domeniu, la nivel national cu respectarea tuturor criteriilor tehnice care sa asigure implementarea
unui sistem conform cu cerintele legislative si strategia de mediu;

* Preluarea standardelor europene si a reglementarilor utilizate in UE, in special a Directivei Cadru a
Deseurilor;

*  Prin studiul de evaluare a impactului trebuie sd se asigure cadrul legal pentru desfasurarea acestui
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tip de activitate la nivel decizional, de monitorizare etc. si se vor inventaria tipurile de substante

periculoase in echipamentele electrice si electronice, in scopul minimizarii impactului negativ

asupra mediului si sanatatii populatiei.

Avand in vedere testele de determinare a caracteristicilor de toxicitate (TCLP) in extract, precum si a
altor teste efectuate pentru un numar de componente de computer, nu mai existd nici un dubiu in ipoteza ca
acestea, la sfarsitul duratei lor de viatd (cand intervine uzura fizicd sau / si morald), devin deseuri
periculoase.

Dupa cum este foarte probabil ca si alte substante toxice precum agentii ignifuganti bromurati, sau
alte caracteristici periculoase, precum toxicitatea sau ecotoxicitatea, sd mentind depasirea valorii limitd de
toxicitate acceptate, deci incadrarea anumitor componente ale calculatoarelor in clasa de deseuri periculoase,
conform definitiei Conventiei Basel si a numeroaselor reglementari internationale.

Desi se fac progrese semnificative in reducerea sau eliminarea plumbului din echipamentele
electrice si electronice, el impreuna cu alte substante toxice ramén prezente in majoritatea calculatoarelor de
orice tip care sunt pe piata la ora actuala.

Multiplicand aceste cantitati de substante toxice la sutele de milioane de calculatoare care vor fi dispuse sau
reciclate, ori trimise pe piata de reutilizare (second hand) la nivelul mondial, magnitudinea impactului
acestor deseuri periculoase asupra impactului la nivelul planetei devine inimaginabila.

Pe de alta parte, deseurile elemente ale calculatoarelor nefunctionale se preconizeaza ca vor urma
calea exportului ilegal alaturi de alte deseuri de echipamente electrice si electronice catre statele in curs de
dezvoltare, unde prelucrarea deficitara a acestor deseuri are un impact imediat si semnificativ asupra unor
reglementdri extinse §i asupra populatiei la nivel global, fiind bine cunoscuta tendinta de migrare a agentilor
poluanti prin diverse cdi, departe de sursa de poluare.

O solutie In minimizarea impactului asupra mediului si populatiei a acestor tipuri de deseuri o
reprezintd cresterea responsabilizarii producatorilor de EEE si accesorii ale acestora pentru produsele
fabricate, atdt din punct de vedere al colectarii si reutilizarii acestora, cat si din punct de vedere al
obiectivelor de longevitate pentru prevenirea cresterii semnificative a cantitatii de deseuri direct la sursa.

3. Posibilititi de reciclare a DEEE
Principalele posibilititi de reciclare a DEEE si influenta lor asupra factorilor de mediu, le
prezint, sintetic, dupa cum urmeaza:

Etape Foto Descriere Emisii
Reciclare PCI ' Reciclarea PCI cuprinde
procese de dezmembrare prin
topirea sudurilor.
Componentele ramase sunt
recuperate printr-un proces de
smulgere.
Dezmem- PCI sunt dezlipite prin agezarea Aer:
brare prin topirea lor pe niste gratare joase, Plumb si staniu esapat in
sudurilor incalzite dedesubt cu un aer

recipient incarcat cu carbune.  Intarzietori de flacara pe
baza de brom.
Dioxine si furani.
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Aer:

Vapori de plumb si staniu
sau direct in flacara. Intarzietori de flacara pe

baza de brom.

Dioxine si furani.

In rastel se formeaza o baie de
plumb-staniu. PCI este incalzita
pana cand componentele sunt
indepartate. Sudurile sunt
indepartate prin lovirea placii de
o suprafata dura.

Scoaterea Componentele, cum ar fi
pieselor de pe circuitele integrate,
PCI prin condensatorii, rezistentele sunt
smulgere indepartate printr-un proces de
smulgere.
Reciclare Circuitele integrate sunt sortate Aer:

" pentru ca cele bune si fie Vapori de acid.
revandute, celelalte dizolvate in
acizi pentru recuperarea aurului. Apa si sol:
Metale grele cum ar fi
cupru, plumb, cadmiu.

circuite integrate

PCI goale =% Dupai ce piesele electronice au

: :-,.."‘,'_’_.""r fost inliturate de pe PCL....

1.Sfaramare 1 ...acestea se sfarama si se Praf cu continut de metale

macina... (cupru, plumb, cadmiu)
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2. Ardere ...ardere... Aer:
Dioxine si furani
Intarzietori de flaciri pe
bza de brom
Metale grele (ca cupru,
plumb, cadmiu)

Aerosoli (RSP)

Apa si sol:
Metale grele (ca cupru,
plumb, cadmiu)

3. Dizolvari
acide

...sau operatii de recuperare
acida (operatii hidro), in care
ultimele resturi metalice sunt

recuperate.

4. Concluzii

Echipamentele electrice si electronice nu pot sd contind concentratii superioare normei autorizate
pentru urmatoarele substante: plumb (Pb); mercur (Hg); cadmiu (Cd); crom hexavalent (Cr+6); bifenili
polibromurati (PBB) (eteri de difenil polibromurati (DEPB) ,substante ignifuge utilizate in anumite produse
din plastic).

Comisia Europeana finanteaza proiecte de cercetare in domeniul substituirii plumbului in aliajele de
lipit. De asemenea pot apare probleme legate de incompatibilitatile dintre procedeele care nu utilizeaza
substanta periculoasa substituita si procesele pe baza de substante periculoase.

Consider cd practica reciclarii componentelor si accesoriilor calculatoarelor este de viitor si se
impune pe plan national ca o masura de reducere a impactului acestora asupra mediului.

Bibliografie:
1. Bold, O — V; Morar, M; Magyari Andrei — Preocedee si utilaje folosite in procesarea si
valorificarea deseurilor orasenesti, Ed. UNIVERSITAS, Petrosani, 2007
2. Computer Industry Almanac, Worldwide Internet Users Estimate & Forecast, American
Electronics Association, www.aeanet.org
3. http://www.intox.org/databank/documents/chemical/cadmium/ehc135.htm
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Rezumat

In procesul exploatirii cirbunelui prin procedee de suprafati, se aduc la zi materiale de varste
geologice diferite , de o mare diversitate fizico-chimica, materiale ce sunt distribuite intr-un mod eterogen
atat pe orizontala cat si pe verticald. Datoritd acestor conditii, in cazul tuturor haldelor, nu se poate vorbi de
un invelis de sol. In cazul exploatirilor la zi, impactul asupra solului a fost foarte dur, prin procesul de
decopertare sau haldare solul a disparut fie printr-o amestecare inseparabild a sterilului, fie ca s-a decopertat
separat (fig. 1).

1. Introducere:

Prin disparitia solului trebuie inteles disparitia unui ,,corp viu" format in timp, cu toate insusirile - n
primul rand fertilitatea - ce confera mediul propice pentru dezvoltarea plantelor.

In locul solurilor disparute in prezent se intalnesc
materiale litologice foarte diverse din punct de vedere fizic
si chimic, materiale ce constituie protosolurile antropice.

Dacd de cele mai multe ori aceste protosoluri
antropice oferd un volum edafic util, suficient pentru
dezvoltarea sistemului radicular al plantelor de cultura, in
schimb sunt lipsite de viatd, fara trasatura esentiald
specifica unui sol evoluat si anume - fertilitatea.

Principalii factori pedogenetici cu rol important in
procesul de solificare sunt urmatorii: organismele vegetale
si animale, roca de solificare (materialele litologice
haldate), relieful antropic, clima, apa freatica, pluviala si
stagnantd, timpul de solificare si activitatea productiva a Fig. 1. Modul de stratificare si de
omului. exploatare a lignitului

Materialele constituite in halda sunt, pe ansamblu,
materiale bune, materiale ce dau pe ansamblu o texturd mijlocie (luturi mijlocii si fine). in halda, se intalnesc
putine materiale ce au textura grosiera (nisipuri).

Situatia terenurilor i a gospodariilor afectate de lucrarile miniere, in cariera Rosia sunt:

A. Redari terenuri:
a). Suprafata totala redata = 424 ha, din care: teren agricol = 287 ha; teren silvic = 137 ha.
b). Suprafata in curs de redare = 52 ha, din care: teren agricol = 52 ha; teren silvic = 0 ha.

B. Gospodarii afectate = 175, din care: demolate = 123; rest de demolat = 52 ; executate = 106; 1n curs
de executie = 20 ; rest de executat = 24.
C. Suprafete afectate de deschiderea cariere Rosia de Jiu=2.148 ha, din care: teren agricol = 1.422 ha;

teren silvic = 726 ha. Suprafete expropriate = 1.268 ha, din care: teren agricol = 1061 ha; teren silvic = 207
ha.
D. Suprafete de expropriat = 880 ha, din care: teren agricol = 361 ha; teren silvic = 519 ha.

Pe baza suprafetelor ocupate de: drumurile de acces, cariera propriu-zisd, benzile transportoare,
cladiri si halde aferente carierei Rosia am determinat notele de bonitate (tabelul 1), iar cu ajutorul acestora
am calculat Nysol.

Analizele efectuate pe probe de sol din halda exterioard Rosia mi-a indicat urmatoarele valori in ceea
ce priveste fertilitatea acestuia (tab. 2):

Se constatd ca se impune o fertilizare in vederea redarii suprafetelor degradate circuitului economic.

,»Produsul tehnogen" rezultat in urma amenajarii va suferi procese de transformare, procese ce trebuie
privite ca un model al proceselor de pedogeneza al solurilor naturale.
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Tabel nr.

1 Note de bonitate acordate pentru factorul de mediu sol

Nota de Nota de bonitate Nb
Ponderea Pomtate. Drumuri de | Cariera — Benzi Cladiri + <
< es in functie .. | transporto | . . Halda
ocuparll. de acces excavatii are incinta
suprafetei
de teren suprafata Supr Supr Supr Supr
de teren Supr. | Nb Nb Nb Nb Nb
ocupata
10 0+1 % 0,77 % | 10 O£)9 10
1,46
9 1+10 % o, 9
8 1020 %
7 20+30 %
6 3040 %
5 40+50 % 44% 5
4 50+60 %
3 6070 % 61% | 3
2 7080 %
1 80100 %
Media 10 3 9 10 4
Total Ny sol =7
Tabel nr. 2 Buletin de analizad pentru determinarea fertilitatii
Tipul de textura a solului pH-ul P N
Nisipos 9,7 15,15 0,04
Nisipos cu piatra 9,8 7,57 0,005
Nisip + argila 7,3 15,15 0,06

Factorii pedogenetici cu rol important in procesul de solificare sunt: organismele vegetale si animale;
roca de solificare (materialele litologice haldate); relieful antropic (rezultat in urma procesului de
amenajare); clima; apa freatica, pluviala si stagnanta; timpul de solificare; activitatea productivd a omului.

Solificarea propriu-zisa incepe si are loc sub actiunea organismelor, in principal a plantelor si
microorganismelor. Plantele odatd instalate, trec substantele minerale solubile in substante organice, ce
alcatuiesc corpul lor. Acest proces continuu, care duce la retinerea si chiar acumularea substantelor nutritive,
sub formd de substante organice, constituie esenta solificarii. Organismele si microorganismele animale
participd la descompunerea substantelor organice din nou in substante minerale. Atata timp cat pe roca nu se
instaleaza vegetatie, nu se poate vorbi de sol. Prin urmare, factorul motor de transformare a rocilor in sol il
constituie organismele, In primul rand formatiile vegetale, alcatuite din plante care sintetizeaza substantele
organice din cele minerale §i microorganismele care descompun substantele organice din nou in substante
minerale ducand la formarea humusului.

Roca are un rol deosebit in procesul de solificare, ea imprimand unele din caracteristicile sale
fizice si chimice solului ce va evolua, pe roci bune, urmand a evolua soluri bune si invers.

Relieful reprezinta in solificare spatiul in cadrul céruia se manifesta formarea si evolutia solului. De aceea,
in procesul amenajarii un accent deosebit se pune pe amenajarea si crearea unor forme de relief antropic cat mai
corespunzatoare. Se vor evita pe cat posibil formele cu pantd mare sau formele microdepresionare.

Clima actioneaza 1n solificare, indeosebi, prin precipitatii si temperaturd, influentand in acelasi timp si
formarea partii organice a solului, bioacumularea. Tot clima, mai ales prin precipitatii, determina procesele de
eluviere - iluviere.

Apa are in procesul de formare si evolutie a solurilor un rol deosebit de important, determinand
sau influentdnd dezagregarea si alterarea, bioacumularea, eluvierea-iluvierea.

Timpul si spatiul, ca forme de existenta a materiei, constituie un tot organic al oricarui proces sau fenomen
natural si deci si al procesului de solificare.

Chiar daca unul dintre factorii de solificare poate avea un rol mai deosebit, solul reprezinta rezultatul
actiunii conjugate a tuturor factorilor ce se intrepatrund si se influenteaza reciproc.
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Materialele litologice identificate in haldd in momentul cartdrii vor constitui baza pedologica a
viitoarelor soluri ce vor evolua dupa amenajarea minierd, materiale care in general sunt bune atat din
punct de vedere al insusirilor chimice cat si al nsusirilor fizice.

Materialele haldate au un continut redus (aproape inexistent) in humus, humusul constituind elementul
de baza al fertilitatii solului. Humusul, principala sursa de elemente nutritive pentru plante, intensifica alterarea
partii minerale a solului, influentand toate insusirile acestuia. Reprezintd in acelasi timp principala sursd de
energie pentru microorganismele din sol, refacerea lui fiind un proces lent de lungéd durata, iar formarea
acestuia constituind incheierea procesului recultivarii.

Se recomanda ca dupd amenajarea minierd, solul antropic rezultat sa fie tinut sub supraveghere continud
pentru a se putea urmari evolutia lui ca suport si mediu de viata pentru plante si a se interveni cand procesul
de solificare nu merge in directia dorita.

2. Bonitarea terenurilor agricole si stabilirea claselor de calitate:

In cursul anului 2011 a fost efectuat, la nivelul Societatii Nationale a Lignitului un "Studiu pedologie
special pentru stabilirea claselor de calitate".

Pentru stabilirea claselor de calitate In perimetrele studiate, s-a facut bonitarea terenurilor agricole.
Bonitarea terenurilor reprezintd operatiunea complexa de cunoastere aprofundatd a conditiilor de crestere si
rodire a plantelor si de determinare a gradului de favorabilitate a acestor conditii pentru fiecare folosinta si
culturd prin intermediul unui sistem de indici tehnici si note de bonitare.

Exprimarea favorabilitatii terenurilor pentru diferite culturi s-a facut prin note de bonitare in conditii
naturale. Pentru calculul notelor de bonitare in conditii naturale s-au folosit indicatori de bonitare.

Productivitatea plantelor agricole depinde de intreg ansamblul conditiilor de mediu si sol. Dintre
aceste conditii au fost alese cele mai importante in vederea aprecierii capacitatii de productie a terenurilor §i
anume: conditii de relief; conditii de clima; conditii hidrografice; insusirile fizico-chimice ale solului.

In cadrul acestor grupe de factori, au fost stabiliti anumiti indicatori, mai importanti, mai
semnificativi $i mai precis masurabili. Pentru calculul notelor de bonitare, cele mai importante conditii de
mediu ce caracterizeazd fiecare unitate de teren (UT sau TEO) sunt: temperatura medie anuald-valori
corectate; precipitatii medii anuale- valori corectate; gleizarea; fenomenul de pseudogleizare a solului;
salinizarea, alcalinizarea solului; textura in Ap sau primii 20 cm; poluarea; panta terenului; alunecarile de
teren; adancimea apei freatice; inundabilitatea; porozitatea; continutul de CaCO; total pe adancimea 0-50
cm; reactia solului 1n orizontul Ap sau 0-20 cm; volumul edafic util; rezerva de humus pe adancimea 0-50
cm; excesul de umiditate de suprafata.

Indicatorii de mai sus care participa la calculul notei de bonitare, sunt redati in tabelele in care s-a
facut calculul notei de bonitare (exemplificare pentru haldele interioard si exterioarad in tabelele 3 si 4.) —
SMC Rosia.

Pentru fiecare indicator au fost alcatuite scari valorice ale caror trepte au fost stabilite in aga fel incat
s permita diferentierea influentei lor prin cifre-coeficient care variaza intre 0 (zero) si 1 (unu).

Nota de bonitare pe folosinta si culturi se obtine inmultind cu 100 produsul coeficientilor celor 17
indicatori care participa la stabilirea notei de bonitare.

Pentru stabilirea clasei de calitate pentru arabil, bonitarea s-a facut pentru 8 culturi (grau, orz, cartof,
floarea soarelui, sfecla, soia, mazare, fasole).

Tabel nr. 3. Fisa pentru calculul notei de bonitate - Halda interioara Rosia

Indicator A FLOAREA < <
Ecoped. GRAU | ORZ 3 OgRELUI FASOLE | CARTOF | SFECLA | SOIA | MAZARE

Tm 1 1 1 1 0,9 1 1 1
Pm 1 1 1 1 1 1 1 1
Gz 1 1 1 1 1 1 1 1

Pz 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Sa 1 1 1 1 1 1 1 1
Tex 1 1 1 1 0,9 0,9 1 1
Pol 1 1 1 1 1 1 1 1
1% 1 1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1
Alun. 1 1 1 1 1 1 1 1

Ap.fr. 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
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Inund. 1 1 1 1 1 1 1 1
Poroz. 09 | 09 0.9 0.9 0.9 09 | 09 0.9
CaCO, 1 1 1 1 1 1 1 1
pH 1 1 I 1 1 1 1 I
Vol.ed. 1 1 1 1 1 1 I 1
Rez. 08 | 08 0.8 0.8 0.7 0.7 | 08 0.8
Exc. 09 | 09 0.9 0.9 0.8 09 | 09 0.9
]Ii)‘ﬁiz 52 | 52 47 47 26 37 47 52

Nota medie de bonitare = 45 puncte = CLASA DE CALITATE=alll-a

Tabel nr. 4. Fisa pentru calculul notei de bonitate - Halda exterioara Rosia

Indicator Ecoped. | GRAU | ORZ | PORUMB | FASOLE | RAPITA | SFECLA | SOIA | LUCERNA

Nota de bonitare 5 5 2 3 2 1 1 1
Nota medie de bonitare = 2 puncte CLASA DE CALITATE=aV -a

De regosoluri proxicalcarice 60 %, luvosoluri moderat stagnogleizate 30 %, soluri pseudogleice 10
% Versant cu alunecari semistabilizate [ = > 35 %. Luturi argiloase L/LA, Apa freaticd > 10 m, Suprafata =
0,26 ha, Regosol proxicalcaric = 2 puncte, 60 % = 1 punct, - luvosol stagnogleizat 30 % = 1 punct.

Incadrarea in clase de calitate se face dupa notele de bonitare in scara celor cinci clase, dupa cum
urmeaza: clasa I - mai mult sau egal cu 81 puncte; clasa a ll-a— 61 - 80 puncte; clasa a lll-a — 41 - 60 puncte;
clasa a IV-a— 21 - 40 puncte; clasa a V-a - mai mic sau egal cu 20 puncte.

Restrictiile sunt diferite in functie de unitatea de teren caracterizatd. Astfel, pentru unitatea de sol-
teren 01.03, (pantd 5-10%, apa freaticd >10m, stagnogleizare moderata, porozitate mijlocie, excesul de
umiditate pluviald moderat §i rezerva de humus mica), coeficientii de bonitare variaza intre valori de 0,7 -
0,9 1n functie de cultura, respectiv indicatorii de bonitare.

Punctajul mediu ponderat de bonitare a fost de 34 puncte. Indicatorii de bonitare care au scazut
coeficientii de bonitare sunt urmadtorii: porozitatea (moderatd); stagnogleizare (moderata); pantd (5-20%);
apa freaticd (>10m); volum edafic (mijlociu); rezerva de humus (micd); exces de umiditate pluvial (moderat).

Valorile coeficientilor de bonitare pentru acesti indicatori variaza intre 0,4 - 0,9 in functie de planta
de cultura. Punctajele medii de bonitare pe aceste unitdti de teren au variat intre 25 -39 puncte.

3. Concluzii

Activitatea de exploatare a carbunelui in cadrul carierei Roaia, afecteaza toti factorii de mediu. Solul
este principalul factor care suferd degradari semnificative Tn urma desfasurdrii activititii de extractie a
carbunelui in prezent si in viitor.

Impactul produs, este de natura calitativa si cantitativa. Din punct de vedere cantitativ, impactul
asupra solului se caracterizeaza prin ocuparea solurilor de carierd (halda exterioard si interioard) si utilitati
care deservesc cariera cu scoaterea acestora temporard sau definitiva din ciclului productiv-agricol sau silvic.
Din punct de vedere calitativ, impactul asupra solului, se manifesta prin distrugerea stratului fertil bogat in
materie organicd si modificari ale structurii litologice naturale pana la mari adancimi.

Recultivarea biologica a haldelor, cu plantele propuse de mine si experimentate de SNL — Oltenia,
reprezintd un factor motrice in aducerea acestora in sistemul agricol national.
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Rezumat

Studiul peisagistic ocupd un loc aparte intre conceptele care ne leagd de mediul nostru de viata.
Utilizarea curenta a acestui termen sugereazd imaginea unui intreg alcétuit din elemente dinamice, fiecare
avand propria expresie si propriul rol in contextul general. Nu este Intdmplatoare aceastd perceptie a unor
fenomene adesea discrete sub aspectul reprezentarii dacd se are in vedere impactul tot mai puternic asupra
publicului.
Peisajul natural al zonei Petrosani a fost partial modificat sub influenta activitatilor umane, depresiunea
inregistrand in timp transformari spectaculoase. Ele apar ca un areal de discontinuitate in masa muntoasa,
devenind zone de intensa populare, de convergenta industriald, in care ocupatiile traditionale sunt amplificate
de la an la an sau inlocuite, fie cu o industrie moderna, fie cu o agriculturd intensivd de mare
randament.Procesul decizional in managementul mediului este unul dintre procesele care au nevoie de
metode pentru abordarea incertitudinii si dificultatilor generate de obtinerea datelor si informatiilor necesare
fundamentarii deciziilor in conformitate cu EIA (Environment Impact Assessment).

1. Introducere

Decidentii se confruntd in mod frecvent cu probleme de analizd multicriteriala in care ei selecteaza
sau ierarhizeazd variantele decizionale care satisfac cit mai bine obiectivele lor, in spetd peisagisti -
urbanistica.

Variantele decizionale in cadrul unui studiu de arhitectura peisagistica sunt evaluate in raport cu
criterii specifice, de natura diferita, care foarte adesea sunt in conflict. Aceste variante pot fi proiecte noi,
pentru care evaluarea de catre decident a criteriilor este dificila sau chiar imposibild din cauza:

a) informatiei necuantificabile,

b) informatiei incomplete,

¢) informatiei care nu poate fi obtinuta,

d) necunoasterii sau ignorantei partiale.

In cazul problemelor decizionale multicriteriale se trateazi distinct problemele decizionale
multiobiectiv si problemele decizionale multiatribut. In problemele decizionale multiobiectiv, numarul
variantelor decizionale este infinit. Ele sunt generate de un mecanism algoritmic de cautare - evaluare, iar
fiecare varianta este evaluata prin mai multe criterii exprimate prin functii matematice.

Au fost dezvoltate diferite abordari ale problemelor de analiza multiatribut. Cele mai multe dintre
aceste metode presupun determinarea cu precizie de catre decident a coeficientilor de importantd pentru
fiecare criteriu si a performantei fiecarei variante in raport cu fiecare criteriu.

In situatiile reale, cum este cazul si lucrdrii de fati elaborate, atunci cand in procesul decizional
intervin aprecieri subiective (cazul peisagisticii), de cele mai multe ori decidentul va opera cu date si
informatii vagi, imprecise si de natura incerta.

Astfel, pentru aprecierile subiective necesare in rezolvarea problemelor multiatribut, se pot utiliza
variabilele lingvistice si numerele fuzzy.

Daca subiectivismul reprezinta informatia necuantificabila detinuta de decident sub forma intuitiei si
experientei, atunci se poate considera ca abordarea fuzzy permite valorificarea informatiei comunicabile prin
limbajul natural si asimilarea elementelor specifice intuitiei umane.

2. Descrierea metodei ingineriei valorii

Peisajul urban este compus dintr-un ansamblu de forme in care fiecare dintre acestea semnifica ceva,
semnificatiile fiind ierarhizate. Aceste forme emit semnale care nu sunt percepute la acelasi nivel; un
monument, de exemplu, poate fi remarcat din punct de vedere utilitar, tehnic, estetic, istoric, in functie de
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cultura comunitatii. Peisajul studiat de geografi este un ,, un depozit de istorie si un produs al unei practici
intre indivizi, inegali in modul de actiune asupra peisajului, i o realitate materiala cu care acestia s-au
confruntat”.

Procedura de aplicare a ingineriei valorii, presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

a) formularea problemei de analizd decizionald multiatribut: definirea scopului analizei decizionale,
identificarea variantelor decizionale si stabilirea criteriilor de decizie;

b) selectarea termenilor lingvistici pentru definirea coeficientilor de importantd si pentru aprecierea
performantelor variantelor decizionale in raport cu fiecare criteriu;

c) construirea matricei performantelor variantelor si a vectorului coeficientilor de importanta pentru
criteriile decizionale stabilite in etapa a);

d) inlocuirea termenilor lingvistici cu numere triunghiulare fuzzy si determinarea vectorului
performantelor globale fuzzy ale variantelor decizionale in raport cu toate criteriile;

e) determinarea, pentru fiecare variantd decizionald, a valorilor totale integrale in functie de diferite
valori ale coeficientului de optimism al decidentului;

f) determinarea performantelor variantei ideale pozitiva si a performantelor variantei ideale negativa;

g) calcularea distantei Hamming dintre fiecare variantd decizionald si varianta ideald pozitiva si
respectiv varianta ideald negativa;

h) determinarea pe baza distantelor calculate in etapa f) a indexului de performanta al fiecdrei variante
decizionale;

i) ierarhizarea variantelor in ordinea descrescatoare a indexului lor de performanta.

3. Aplicarea metodei in conurbatia Petrosani.

P Am analizat patru variante de peisaj urbanistic V1, V2, V3 si V4 (figurile: 1.2; 1.3; 1.4 5i 1.5).

P Criteriile de decizie sunt: C1 = impactul vizual, C2 = impactul asupra mediului, C3 = impactul
socio-economic, C4 = costul reabilitarii peisajului , C5 = caracteristici ale zonei geografice, C6 = impactul
asupra traditiei zonei luata in studiu.

» Pentru reprezentarea lingvisticd alegem scala 3 cu cinci termeni. Astfel, pentru aprecierea
coeficientilor de importantd asociati criteriilor de decizie utilizam termenii ,,importanta foarte micad”,
Limportantd mica”, ,importantd medie”, ,importantd mare”, ,,importantd foarte mare”, iar pentru
performantele individuale ale variantelor in raport cu fiecare criteriu se vor utiliza termenii ,,performanta
foarte slaba”, ,,performanta slabd”, ,,performantd medie”, ,,performanta buna”, ,,performanta foarte buna”.

P Aprecierile lingvistice referitoare la importanta criteriilor de decizie si la performantele
individuale ale variantelor in raport cu fiecare criteriu sunt prezentate in tabelul 1.2 si respectiv in tabelul 1.3.
Tabelul 1.2

L Impactul S
Criteriul | Impactul " I : !' Impactul Costul Caracteristici ale | Impactul asupra
i = Asupr s . 0 2 5 S g
de decizie vizual i, socio-ceonomic ronei geografice
e e Tredinki ¢ ¢ geng traditiei zonei
Aprecierea
lingvisticd | o 2 P .
o - Foarte mare Mare Medie Medie Mica Vlare
importantel
Tabelul 1.3
Aprecierea lingvistici a performantei fiecirei variante in raport cu
Varianta Impactul i
a: " Impactul ! Impactul Caracteristici ale | Impactul asupra
decizionala . asupra 2 i Costul 3 = EATE :
vizual .. [socio-economic zonel seografice traditiei zonei
mediului v
Vi Meche [3una [oarte buna
V2 Medie
V3 Foarte buna ! M
V4 Medie Buna Foarte bund

» in tabelul 1.4 sunt prezentate numerele triunghiulare fuzzy asociate aprecierilor lingvistice de
catre expertii in domeniu.
Tabelul 1.4

\precierea lingvisticd a
impartaniei unui criterin Foarte micd Mica Medie Mar FFoarte mare
de dee
Aprecierea lingvisticd ¢
|Il'l'f|i['|||'.
variante in raport cu
ficcare criteriu
Numzirul triunghiukar
[TFA]

©

sarle slubid Slaba Medie Buna Foarte buni

(0.0, 0.25) (0.025.05) |(025.05.075)] (05,075.1) (0.75.1.1)
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Fig. 1.2. Varianta V3 — Peisaj cu impact accentuat negativ
Caracteristici: lipsa spatiilor verzi, existenta vegetatiei salbatice,
depozitarea necontrolatd a deseurilor menajere, neincadrarea in peisaj,
contrast arhitectural, lipsa principiului traditiei

Fig. 1.3. Varianta V2 — Peisaj cu impact pozitiv

Caracteristici: arhitecturd contemporand, inceperea reabilitarii
spatiilor verzi, incadrarea in spatiul natural traditional, zona socio-
economica “bogata”.

Fig. 1.4. Varianta V1 — Peisaj cu impact accentuat pozitiv
Caracteristici: imbinare perfecta a arhitecturii peisagistice,
amenajari moderne ale spatiilor verzi, respectarea
principiului traditiei

Fig. 1.5. Varianta V4 — Peisaj cu impact negativ

Caracteristici: lipsa amenajarilor spatiilor verzi, lipsa spatiilor de
acces, impact vizual negativ generat de contrastul existent intre
urbanistica §i peisagistica.

» Se inlocuiesc termenii lingvistici cu numere triunghiulare fuzzy asociate si se determina vectorul
performantelor globale fuzzy ale variantelor decizionale in raport cu toate criteriile.

P Pentru fiecare variantd decizionald, se determind valorile totale integrale in functie de valorile a
pes =0, a mod =0,5 si a opt = 1 ale coeficientului de optimism al decidentului.

» Se determind tabelul 1.5 cu performantele variantei ideale pozitiva si performantele variantei

ideale negativa.
Tabelul 1.5
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» Se calculeazi distantele di’ si di” dintre fiecare variantd decizionald si varianta ideald pozitiva si
respectiv varianta ideald negativa si apoi pe baza lor se determina indexul Pi de performanta (tabelul 1.6) al
fiecarei variante decizionale.

Tabelul 1.6

P Prin ierarhizarea variantelor in ordinea descrescatoare a indexului lor de performantd P;, rezulta ca
varianta V1 (figura 1.4) poate fi luatd In considerare pentru amenajarea arhitecturii peisagistice a multor
zone din situl Petrosani.

3. Concluzii

Varianta rezultatd ca optima, asigurd un impact vizual major pozitiv, o protectie buna a mediului, are
un impact socio-economic bun — asupra Vdii Jiului, costul reabiltarii peisajului foarte bun si beneficiaza de o
zona geografica buna si un impact mare asupra traditiei zonei.

Se poate constata astfel, ca selectarea celei mai potrivite variante decizionale dintr-o multime finita
de variante presupune aprecieri subiective consistente bazate pe experienta si intuitie.

Metoda analizatd permite decidentului sd aleagd termenii lingvistici cei mai potriviti pentru a
exprima rationamentele si preferintele sale referitoare la criteriile de decizie si performantele variantelor in
raport cu fiecare criteriu.

Aplicarea teoriei multimilor fuzzy cere Insd asocierea unor numere fuzzy termenilor lingvistici.
Aceste numere pot fi obtinute de la experti si incorporate intr-o baza de cunostinte a unui sistem pentru
suportul deciziilor care ar include metodele de analizd multiatribut bazate pe teoria multimilor fuzzy.
Decidentii ar putea sd obtind un anumit nivel de expertizd in activitatea de elaborare a deciziilor printr-un
schimb interactiv de informatii cu astfel de sisteme.

In acest mod, procedura propusid ar putea fi acceptati ca o metodd usor de aplicat pentru
fundamentarea deciziilor manageriale, ce vizeaza protectia mediului.

In concluzie, se poate spune cid, utilizarea multimilor subtile in ingineria valorii implica
transdisciplinaritate, adica utilizarea mai multor domenii stiintifice: filozofie, matematica, logica, tehnica,
economie, biologie, lingvisticd (logos), etc. Toate disciplinele care coopereazd se Imbogatesc. Mai mult
decat atat, prin aplicatii repetate pe timp Indelungat, toate acestea evolueaza in mod pozitiv .
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Rezumat

Una dintre cele mai dezbatute probleme ale timpurilor noastre o constituie complexitatea raportului
existent intre om si natura, opozitia dintre activitatea umana si echilibrul natural.

Odata cu sporirea populatiei, dezvoltarea industriei §i a transportului, impactul uman asupra
mediului a evoluat In ceea ce priveste amploarea, dimensiunea si diversitatea formelor de manifestare a
acestuia. Dimensiunea planetard a acestui impact se datoreaza actiunii conjugate a cel putin trei factori
deosebit de agravanti: ocuparea tuturor biotopurilor potential locuibile de catre om, dezvoltarea unor tehnici
extractive si de prelucrare extrem de perfectionate si explozia demografica din ultimele decenii, care a marit
cererea de bunuri de consum. La acestea se adauga atitudinea neintelegatoare a omului fatd de naturd,
tratarea acesteia ca pe un bun liber §i inepuizabil.

1. Generalitati

De-a lungul anilor s-a petrecut o mutare a centrului de greutate a preocuparilor ecologice, de la
probleme vizibile si demonstrabile, la probleme potentiale si in mare parte invizibile. Aceastd mutare a
accentului a schimbat modul in care stiinta este implicatd in abordarea aspectelor practice legate de ocrotirea
sdnatatii umane §i reglementarile privind protectia mediului ambiant.

Dezvoltarea industriilor si a tehnologiilor, cresterea populatiei etc. au Inceput sa solicite tot mai mult
si sub diferite forme mediul inconjuritor, asa incat acesta a devenit un factor de productie aditional, iar
poluarea a intervenit ca element evoluat in limitele existentei unui echilibru natural in mediul ambiant si a
unei relatii echilibrate a omului cu acest mediu.

Poluarea reprezenta, de fapt, un moment de dezechilibru acut in relatia societate umana — mediu, in
care omul este singura fiintd generatoare de poluare, fiind atat agresor cat si dependent in raport cu mediul
inconjurator.

Raportul dintre om-consumator al factorilor naturali si mediul natural in care trdieste si se dezvolta
imbraca doua aspecte.

Pe de o parte aspectul cantitativ, care se refera la dimensiunea resurselor naturale necesare
satisfacerii nevoilor societdtii in raport cu cantitatea oferitd de natura, aspect din care decurge preocuparea
majora a tuturor tarilor pentru suficienta i durabilitatea resurselor.

La fel de important este si aspectul calitativ, care isi gaseste expresie In activititile de productie,
repartitie, circulatie si consum al resurselor care genereaza ca elemente de impact deseuri, efluenti, rezidii

echilibrele naturale.

Societatea industriala, in ansamblul ei, este ddunitoare sanatatii sistemelor naturale, de care depinde
in ultima instanta viata si nu accepta faptul ca exista limite ale capacitatii planetei de a furniza resurse sau de
a proteja calitatea factorilor de mediu.

2. Necesitatea reciclarii si conservarii resurselor secundare

Luand in considere circuitul global al resurselor in natura, se poate analiza fiecare aspect principal al
productiei, folosirii §i evacudrii bunurilor materiale, conform schemei din figura 1.

La scara globala, sunt evidentiate o serie de restrictii in privinta resurselor materiale, ceea ce a facut
ca reciclarea acestora sd devind o necesitate obiectiva.

Chiar daca nu se poate vorbi de o epuizare absoluta a resurselor materiale si energetice, trebuie luata
in considerare tendinta de reducere a continutului util al rezervelor si de crestere, din aceasta cauza, a
eforturilor financiare, energetice si tehnologice pentru introducerea acestora in circuitul economic.

238



Importanta acestei activitdti a crescut, in ultimul timp, datorita dificultatilor crescande de producere a
resurselor naturale si energetice, precum si manifestarii unor grave dezechilibre ecologice.

Se extrag din naturd aproximativ 30000 kg de diverse materiale (combustibili, minereuri etc.) pe
locuitor, in fiecare an. Din aceastd uriasa cantitate, in produsele finite din industrie se regaseste abia 1 — 1,5
% (cca.300 — 400 kg). De fapt, industria produce de 100 de ori mai putin, fatd de céte resurse consuma.

In cursa industrializarii, tarile mediu dezvoltate produc numai 14% din totalul mondial de bunuri,
detin 78% din populatia globului si consumd numai 12% din minereurile planetei (mare parte extrase din
aceste tari) si 18% din energia consumatd in lume. Mediul inconjurdtor cade victimd nevoii de
industrializare, dat fiind ca tarile respective nu posedd mijloacele de a controla felul in care acesta este
afectat. In plus, tarile dezvoltate isi promoveazi uneori cele mai nocive industrii sau transporti cele mai
periculoase deseuri pe teritoriul acestor tari, ceea ce a declansat fenomenul de poluare transfrontaliera.

Industria produce probleme oriunde pe glob. Ea consuma 37% din energia planetei si emite 50% din
dioxidul de carbon mondial, 90% din oxizii de sulf si toate chimicalele care afecteazd acum stratul de ozon.
Anual industria ,,produce” 2,1 milioane tone de deseuri solide si 338 milioane tone deseuri periculoase.

In tarile dezvoltate, industria a inceput si accepte ideea de protejare a mediului, cel putin din
considerente fiscale, contribuind adesea la cresterea productivitatii. De pilda, apa este folosita in industrie
relativ modest fatd de agricultura, dat fiind ca in industrie se reutilizeaza.

Productie
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naturale
{minerale ete. ) =
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A = = =
Resurse | = = T
= = LY =
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z Z
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Deseuri epurate I'ratarea deseurilor — epurare, reciclare
Deseuri netraiate

Fig. 1 Schema simplificata a circuitului resurselor in cadrul industriei prelucratoare

Un cetatean cu venituri medii dintr-o tard industrializata consuma de 15 ori mai multd energie decéat
unul dintr-o tara siraca. In tarile OCED este previzuta o crestere anuala de 1,3% a consumului de energie.

Progrese importante au fost facute in privinta materialelor folosite in scopuri industriale. Unele au
devenit mai usoare sau mai ieftine si mai putin daunatoare mediului.

Se foloseste aluminiu in locul otelului, fibra de sticla in locul cuprului in domeniul comunicatiilor
etc.(un satelit de 250 kg este cu mult mai util decét un cablu transoceanic de 150000 tone).

In toate fazele de obtinere a unui produs apar o serie de produse secundare si rezidii care sunt
deversate in mediu. De asemenea, produsul uzat devine un element de poluare a mediului, care, de cele mai
multe ori, nu reuseste sa-1 asimileze. Dupa un anumit timp, cu intarziere mai micd sau mai mare, o parte din
deseuri sunt integrate in circuitul biologic, prin aga-numita reciclare naturald, iar alti parte in circuitul
economic, prin reciclare artificialda.

Prima forma de integrare se poate realiza prin utilizarea cat mai eficientd a resurselor cu pastrarea la
proportii reduse a cantitétilor reziduale evacuate in mediu, in limita potentialului de mentinere a echilibrului

natural.
In figura 2 se prezintd un model complex pentru un flux de materiale care fundamenteazi conceptul

de reciclare a resurselor secundare.

Un obiectiv fundamental al oricérei politici §i strategii pentru protectia mediului inconjurator il
constituie reducerea cantitatii de deseuri rezultate fie din productie, fie ca urmare a modului de consum. Un
asemenea obiectiv poate fi atins pe calea recicldarii, reconditionarii sau recuperarii deseurilor.

In intreg ciclul economic, de la extractie pana la consumul final, se produc subproduse cu valoare
redusd, fard valoare sau cu efecte daunatoare in planul sinatatii umane, care sunt susceptibile in anumite
conditii tehnice si de eficientd economica de a reintra in circuitul economic.
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Prezint, ca exemplu, aparitia deseurilor in procesul de fabricare si utilizare a unui produs, reducerea
potentialului poluant prin valorificarea unor subproduse de proces sau a deseurilor, posibilitatile de
recuperare a deseurilor de maculatura si reconditionarea anvelopelor prin reesapare.

Reciclarea semnifica atit recuperarea cat si reintroducerea materialelor intr-un circuit de utilizare. In
urma acestor procese de recuperare, reziduurile care apar sunt considerabil mai reduse cantitativ decat cele
generate 1n etapele initiale ale fluxului tehnologic integral. Acelasi lucru se poate spune si despre cantitatile
de materii prime si energie consumate in fazele de recuperare, reciclare si refolosire.

Gestionarea eficientd a deseurilor, in contextul unei dezvoltari durabile, presupune o serie de aspecte
esentiale, legate de neutralizarea deseurilor si reziduurilor sau recuperarea valorii pe care acestea o mai
poseda, tindnd cont atat de restrictiile de costuri, cat si de cele economice.

Scopul urmarit in managementul deseurilor este maximizarea conservarii resurselor neregenerabile.
Se va urmari valorificarea lor optima prin reintegrarea in circuitul economic sau in naturd, avand ca obiectiv
neutralizarea efectelor negative pe care acestea le induc asupra mediului natural, sub imperiul conceptului ca
orice deseu nevalorificat sau care nu este neutralizat §i eliminat polueaza.
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Fig. 3. Analiza ciclului total de viata a unui produs
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in prezent, in tarile dezvoltate, din fondul total de cheltuieli destinat protectiei mediului,20 -25% este
alocat industriei de valorificare a deseurilor, iar restul de 75 — 80% reprezintd acoperirea cheltuielilor facute
pentru colectarea, neutralizarea, eliminarea si/sau depozitarea deseurilor nevalorificabile economic.

Prin urmare, se impune ca necesara o reconciliere a omului cu natura si cu sine Insusi, in contextul
unei evolutii armonioase a societatii.

In aceste conditii, devin importante nivelul si ritmul dezvoltirii economico — sociale generale, dar, in
mod special, al cresterii economice, care sd satisfacd nevoile crescinde ale societatii. Aceastd reconciliere
presupune desfagurarea concreta i continud a cresterii economice durabile in raport cu sustinerea factorilor
de mediu, atit in timp cat si In spatiu. Avantajele recuperarii §i reciclarii substantelor utile din deseurile
industriale au determinat tarile dezvoltate sa impuna aceasta activitate 1n strategia dezvoltarii economice.

3. Concluzii
In ansamblu valorificarea deseurilor inseamna, in ultima instantd conservarea resurselor, atat prime,
cat si dar mai ales secundare. In acest context se impun ca necesare o serie de masuri globale cu privire la:
= conservarea resurselor materiale si alocarea judicioasd a lor, inclusiv a celor financiare (10% din
cheltuielile militare anuale, cifrate la 900 mld.dolari, ar putea fi alocate pentru proiecte viabile de
dezvoltare precum alimentarea cu apa potabild, salubrizarea, alfabetizarea etc.);
= gestionarea fondului comun de resurse ale umanitatii care fac obiectul legislatiei internationale: oceanul
planetar care reprezinta aproximativ 70% din suprafata globului (cu rol important in fotosinteza, rezervor
de resurse naturale si ,,colector” final al activitatii umane), spatiul cosmic (cu interzicerea depozitarii
deseurilor radioactive),spatiul antarctic — utilizat numai in scopuri pasnice (recent s-au interzis pentru 50
de ani exploatarile miniere);
protejarea speciilor naturale, a solului, padurilor si apelor;

U

ca furnizor de resurse si receptor de poluanti;
= stoparea cresterii tehnico - industriale axatd pe dominarea concurentei $i punerea accentului pe
competitivitatea calitativa si nu cantitativa;
controlul emisiilor poluante;
incurajarea productiei nepoluante fard riscuri majore pentru mediu, precum si accesul neprohibitiv la
tehnologiile nepoluante;
= dreptul intregii populatii a globului la o viatd decenta si indestulatoare, ceea ce inseamna eradicarea
saraciei;
= stabilirea unui echilibru ecologic optim pe planeta.

Y
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Introducere

Procesarea rationald, ecologicd, responsabila a produselor agroalimentare vizeazd obligatoriu si
consecintele acesteia n totalitatea lor prin protejarea, monitorizarea atenta a mediului inconjurdtor (aer, ape
reziduale si subterane).

Purificarea, valorificarea si eventuala reciclare tehnologica afecteaza pozitiv pe de o parte indicatorii
de procesare tehnico-economica (randamente, pierderi tehnologice, puritati de procesare, etc.), dar si strict
economic (costuri de procesare, cheltuieli directe si indirecte, etc.). (Dumitran, 2002)

Purificarea, valorificarea si eventuala reciclare tehnologica afecteaza pozitiv pe de o parte indicatorii
de procesare tehnico-economicd (randamente, pierderi tehnologice, puritati de procesare, etc.), dar si strict
economic (costuri de procesare, cheltuieli directe si indirecte, etc.). (Negulescu M., 1995)

Material si metoda

In instalatiile moderne, prelucrarea ulterioara a stratului apos se realizeaza extractie lichid - lichid.
Acidul acetic se extrage cu un solvent apoi extractul obtinut se distild. Solventul recuperat se utilizeaza la un
nou proces de extractie (Banu C., 1998).

Operatia consta in separarea componentilor utili care se afld in cantitati mici in amestecuri din care
nu pot fi separati prin alte procedee de separare, fractionare, cristalizare, deoarece au constante fizico-
chimice apropiate de ale celorlalti componenti, formeazd amestecuri azeotrope, sau se descompun la
temperaturile de procesare ale amestecurilor.

Figura nr. 3.1. Schema de principiu a unei unitati de extractie lichid-lichid
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Solutiile din care urmeaza sa se separe produsele utile sunt de obicei formate din doi componenti, A
+ B, (apa + acid acetic), din care unul este solubil si urmeaza sa fie separat prin extractie cu un solvent, S
selectiv. Realizarea unui proces de extractie lichid - lichid comportd trei faze importante si anume:
contactarea intima a materialului cu solventul, separarea fazelor formate (o faza bogatd in componentul
solubil B), denumita extract si separarea componentei utile, (solutul de solvent) printr-un proces de distilare
simpla sau distilare azeotropa.

Extractia este o operatie de separare bazatd pe diferenta de solubilitate a componentilor din apa in
unul sau mai multi solventi nemiscibili cu apa. Notidnd apa cu A, poluantul cu P si solventul cu S, iar
cantitatile mici ale acestora 1n diferite faze cu a, p, i respectiv s, principiul extractiei este redat prin schema:

(AtP)+S=(A-a)ta+tp+s+(P-p)HS-s)

Unde: A+P=apa de epurat;

S= solventul,;
(A —a)+a+p+s=apa extrasi;
(P —p) +(S — s)=extrasul.

Apa de epurat este pusa in contact cu solventul S in care poluantul P este mult mai solubil decat apa.

Dupa agitare (pentru realizarea unei suprafete cat mai mari de contact intre cele doua lichide) si dupa
sedimentare se formeaza conform schemei de mai sus doud straturi: apa extrasa si extractul. Dupa separarea
acestora urmeaza recuperarea solventului (de obicei prin distilare), ceea ce 1n cazul ideal al recuperarii totale
a solventului duce la rezultatul final exprimat prin schema:

(A+P)=(A—a)+p+a+(P—p)

Unde: (A+P)= apa uzati;

(A —a)+p+a=apaepuratd;
(P — p)= concentratul de poluant.

O extractie Tnaintatd a poluantului din apa se realizeaza prin repetarea operatiei de extractie cu
portiuni noi de solvent proaspat.

Un bun solvent pentru extractia poluantilor din ape uzate trebuie si indeplineascd urmatoarele
conditii:

e i posede fatd de impuritéti o afinitate cat mai ridicatd in comparatie cu a apei, sa aiba o solubilitate cat
mai scazuta in apa si sa dizolve cat mai putind apa pe un domeniu larg de temperatura;

e sanu formeze emulsii cu apa;

e sidaibd o densitate cat mai diferita de a apei,

e sanu sufere transformari chimice in timpul utilizarii;

e sdaiba punct de fierbere cat mai indepartat de al apei;

e s fie ieftin.

Pentru epurarea apelor uzate se folosesc, in special, hidrocarburi alifatice, dintre care hexanul este
utilizat cel mai frecvent.

Rezultate si discutii

Pentru a extrage acidul acetic din stratul apos se utilizeaza solventi cu un punct de fierbere adecvat
(acetatul de etil) cu tensiune de vapori scazuta, coeficient de repartitie a acidului acetic intre ester si apa
performant, iar solubilitatea apei in ester, si a esterului 1n apa este limitata.

Operatia este realizata intr-o coloana de extractie cu talere.

Solutia apoasd se introduce in coloana de extractie prin partea superioard, iar acetatul de etil prin
partea inferioara. Datoritd diferentei dintre densitati, esterul se ridica spre parte superioara, dizolvand acidul
acetic. In extractor alterneazi talere neperforate, care nu ajung pani la peretii coloanei, si talere cu orificiu
central, fapt ce mareste perioada de contact dintre lichide si asigurd o buna omogenizare. (Turtoi, M., 2007)

Solutia de acid acetic in acetat de etil, care se evacueaza din extractor pe la partea superioara este
apoi distilatd obtindndu-se 65 - 70% acid acetic. Solutia apoasa de ester care se scurge in partea inferioara
contine 6 - 8% acetat de etil s1 0,2 - 0,3% acid acetic. Esterul se separa din solutie prin rectificare §i se
introduce din nou in proces.
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Figura nr. 3.2. Schema fluxului tehnologic de epurare a apelor reziduale din tehnologia procesarii otetului
alimentar
1 - coloana de extractie cu talere; 2 - vas de separare pe faze; 3 - pompa; 4 - coloana de rectificare.

Concluzii

Apele reziduale industriale rezultate din procesarea alimentard nu pot fi deversate in rauri, fara o
epurare prealabild, obligatorie pentru toate sectoarele economice asa cum rezultd si din legislatia nationala,
europeana privind protectia mediului Inconjurator.

Epurarea apelor reziduale industriale este ultima masura care intervine in precautiile ce trebuie luate
pentru reducerea gradului de poluare a acestora. Ea este precedatd de masuri tehnologice de reducere a
volumului §i a nocivitatii de procesare:
e alegerea de procese tehnologice care folosesc materii prime si reactivi nenocivi;
e recuperarea produsilor valorificabili din apa;
e recircularea intensiva a apelor reziduale purificate;
e amenajarea rationala a retelelor de canalizare.

Procedeele de epurare (mecanice, chimice, biologice) a apelor reziduale industriale sunt aceleasi ca
si pentru apele reziduale orasenesti, dar realizarea lor este specifica fiecarei procesari.
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Abstract

Studiul de caz este realizat pe o captare de mal din lunca paraului Olanesti, realizata prin puturi de mica
adancime, amplasata in amonte de localitatea Vladesti.

Problema centrala a proiectarii zonelor de protectie sanitard a captarilor de apa subterand realizate in
lunca raurilor (cunoscute sub numele de” captéri de mal”) este evaluarea efectului conexiunii hidrodinamice
dintre acviferele freatice si reteaua hidrografica.

Evaluarea conditiilor hidrodinamice ale acviferului necesare sunt sintetizate intr-un model conceptual
cu trei componente (model spatial, model parametric §i model energetic).

Zonele de protectie sanitard pentru captarile de apa subterana sunt determinate in functie de timpul de
tranzit i de caracteristicile hidrostructurii.

Etapele determindrii zonelor de protectie sanitara

Proiectarea zonelor de protectie sanitard a captarilor de apa subterand ia in considerare urmatoarele
criterii:

e caracteristicile morfologice, litostratigrafice si structural-tectonice ale zonei,
caracteristicile hidrogeologice si tipul acviferului;
conditiile la limita ale acviferului;
vulnerabilitatea la poluare a acviferului;
timpul de tranzit al unei particule de apa potential poluatd de la patrunderea sa in sol pana la captare,
incluzand zonele nesaturatd si saturata, astfel incat prin efectul purificator al solului si rocilor
traversate aceastd particuld sa isi piarda potentialul poluant;

e regimul de exploatare a captérilor prin puturi sau drenuri, care prin denivelarile create influenteaza

timpul de tranzit.

Principiul fundamental al dimensionarii si instituirii zonelor de protectie este acela de a preveni si
combate poluarea surselor de ape subterane. Plecand de la acest principiu, se iau In considerare criteriile
mentionate mai sus, alegdndu-se metoda de dimensionare in functie de tipul acviferului (freatic sau de
adancime, cu sau fard dinamica initiald), de tipul rocii magazin (cu porozitate interstitiala sau cu fisuri si/sau
goluri carstice), de dimensiunile si tipul captarii.

In functie de timpul de tranzit exista doua zone de protectie care trebuie identificate: zona de protectie
sanitard cu regim sever (timp de tranzit de 20 de zile), zona de protectie sanitara cu regim de restrictie(timp
de tranzit de 50 de zile).

Determinarea zonelor de protectie se bazeaza pe schematizarea hidrostructurilor,operatiunea de
simplificare a complexitatii acestora in conditiile mentinerii caracteristicilor reprezentative pentru:

e spatiul in care are loc curgerea apei subterane (acviferul);

e caracteristicile hidrofizice ale terenurilor a caror distributie spatiald conditioneazd caracteristicile

curgerii apei subterane;

e conditiile hidrodinamice ale curgerii pe frontierele hidrostructurii i in interiorul acesteia.

Date generale despre captarea de apa subterana Vladesti

Captarea de apa subterand a comunei Vladesti este amplasatd in lunca paraului Olanesti.Aceasta este
alcatuitd din sapte puturi verticale cu adancimi de 8-10 m si un dren orizontal amplasate pe malul sting al
paraului Olanesti .Debitul de api furnizat de captare este de 100 m’/zi. Apa pompati provine din acviferul
freatic din lunca paraului Olanesti. Acviferul freatic exploatat este in comunicare hidraulica directd cu paraul
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Olanesti. Apa furnizatd de captare, dupa o simpla clorinare la putul central al captarii, este utilizatd de o
parte a locuitorilor comunei Vladesti.

Date geomorfologice

Din punct de vedere al reliefului, zona cercetatd apartine Subcarpatilor Olteniei.

Dintre procesele geomorfologice actuale se poate remarca o mobilitate destul de accentuatd a albiei
paraului Olanesti, pusd in evidentd prin acumulari grosiere sub forma de bancuri sau ostroave si prin
erodarea laterald a malurilor. Albia este regularizatd incepand din dreptul satului Vladesti, unde a fost
realizatd o amenajare hidrotehnica cu baraj si bazin de retentie. Procesele de eroziune a versantilor, asociate
cu unele instabilitati locale determina degradarea terenurilor in zona.

Date climatice si hidrologice

Datele climatice si hidrologice sunt implicate in:

e cvaluarea realimentarii acviferelor prin infiltratii;

e cuantificarea vulnerabilitatii la poluare a acviferelor,

elemente care conditioneaza determinarea zonelor de protectie sanitara pentru obiectivele studiate.

Temperatura medie anuald este de 8-9°C in zona Vladesti..

Precipitatiile medii anuale sunt de 850 mm.

Evapotranspiratia potentiald este de 680 mm/an valoare care reprezintd 80% din precipitatia medie
anuald. In aceste conditii cantitatea de apa rdmasd pentru scurgerea de suprafatd si pentru infiltratii este de
170mm/an.

Paraul Olanesti este principala apa de suprafatd din zona captarii Vladesti. Debitul mediu multianual al
sdu este estimat Intre 3,8 si 4,2 m’/s.

Réaul Olt este principalul curs de apa din judetul Vélcea, avand un debit mediu multianual, in dreptul
localititii Ramnicul Valcea, de 140 m’/s. In lunile foarte ploioase debitul poate ajunge la 1400 m/s.

Din punct de vedere geologic, zona cercetatd este caracterizatd prin dezvoltarea formatiunilor neogene ale
Depresiunii Getice.

Conditii hidrogeologice

In versantii vailor Oléanesti si Olt afloreazi in principal formatiuni sarmatiene. Sarmatianul cuprinde
douad serii atribuite intervalelor:

e Buglovian-Bessarabianl ;

e Bessarabian2 —Kersonian.

Depozitele seriei inferioare sunt constituite din marne nisipoase si rare nivele de tufuri §i marne cu
aspect dungat. Depozitele seriei superioare sunt constituite dintr-o alternantd de nisipuri grosiere,
conglomerate slab cimentate si marne nisipoase .Intercalat in pietrigsuri si conglomerate apar si bancuri de
tufuri albicioase cenusii.

Din punct de vedere hidrogeologic 1n zona cercetata existd doua tipuri de acvifere:

e Acvifere freatice, acumulate 1n pietrisurile si nisipurile sesurilor aluvionare ale paraului Olanesti si

raului Olt.

e Acvifere de adancime acumulate in depozitele permeabile sarmatiene.

Acviferele freatice, In zona cercetatd, sunt acumulate in depozite grosiere (pietrisuri §i nisipuri) cu
grosimi cuprinse intre 8 si 15 m. Conductivitatea hidraulica a depozitelor permeabile este cuprinsa intre 60 si
600 m/zi (valori determinate in forajele de captare realizate in zona Ramnicu Valcea).

Nivelele hidrostatice sunt la adancimi cuprinse intre 0,5 si 2,5m, acviferele freatice fiind 1n legatura
hidraulica directd cu reteaua hidrograficd. Legdtura hidraulicad directd cu reteaua hidrografica are drept
consecinte:

e Cresterea potentialului de debitare al acviferului prin alimentare de mal;

e Cresterea vulnerabilitatii la poluare a acviferului.

Calitatea apei din acviferele freatice este dependentd de calitatea apei din reteaua hidrografica.

Acviferele de adancime nu sunt exploatate in zona si din acest motiv nu existd informatii detaliate in
legatura cu caracteristicile lor.

Modelul hidrodinamic al acviferului captat la Vladesti

Delimitarea spatiala a modelului hidrodinamic s-a realizat prin linia de cumpana a apelor de suprafata
care se inchide:

e 1n amonte, la confluenta paraului Cornetului cu paraul Olanesti;
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e 1naval, la 250m de confluenta paraului lui lonel cu paraul Olanesti .

Conditiile pe conturul modelului hidrodinamic au fost alese de tip sarcind piezometricd impusa
(Dirichlet) din lipsa unor informatii privind alimentarea din infiltratii a acviferului freatic i a conductantei
talvegului paraului Olanesti. Acest tip de conditii pe conturul modelului va introduce o supraestimare a
potentialului de debitare a acviferului.

Conductivitatea hidraulicd medie utilizatd este K= 60 m/zi, iar porozitate activa n,=25%.

Curgerea este consideratd stationard §i plan orizontald, realimentarea prin infiltratii fiind considerata
neglijabila, datorita extinderii reduse a sesului aluvionar si evapotranspiratiei potentiale mari din zona.

Regimul natural de curgere al acviferului freatic este influentat de captarea Vladesti care din cele opt
puturi verticale i un dren orizontal pompeaza in reteaua de alimentare a comunei Vladesti intre 100 si 130
m’/zi.

Pe baza acestor debite si a nivelelor dinamice masurate in puturile captarii s-a calculat spectrul
hidrodinamic in regim influentat.

Se remarca o drenare accentuatd a paraului Olanesti de catre acvifer in zona de influentd a puturilor si
drenului.

Delimitarea zonelor de protectie sanitara

Marimea zonei de protectie sanitard cu regim sever (Fig. 6a) s-a determinat astfel incat sa fie asigurata o
duratd de parcurgere de minim 20 zile pentru orice picaturd de apa presupusa contaminata care s-ar infiltra la
limita acestei zone si ar ajunge la locul de captare al apei.

S-a calculat zona de protectie sanitard cu regim sever pentru fiecare componenta a captdrii (P1, P2, P3,
P4, PS5, P6, P7, PO, D.O.) valorile razelor acestor zone fiind cuprinse intre 100 si 400 m, depasind distanta
minimd de 50 m. amonte impusd de normative. Pentru intreaga captare s-au racordat zonele de protectie
sanitard ale componentelor captarii definindu-se o zona unica de protectie sanitara cu regim sever (Fig. 6a).

Mairimea zonei de protectie sanitard cu regim de restrictii (Fig. 6a) s-a determinat astfel incat sa asigure
protectie fatd de contaminarea bacteriana §i impurificarea chimica, luand in considerare o duratd de 50 zile
pentru parcurgerea distantei de la punctul de infiltrare pana la limita zonei de protectie sanitard cu regim
sever.

S-a calculat zona de protectie sanitara cu regim de restrictii pentru fiecare componentd a captarii (P1,
P2, P3, P4, P5, P6, P7, PO, D.O.) valorile razelor acestor zone fiind cuprinse intre 300 si 1400 m. Pentru
intreaga captare s-au racordat zonele de protectie sanitard ale componentelor captarii definindu-se o zona
unica de protectie sanitard cu regim de restrictii (Fig. 6a).

Pentru eliminarea detaliilor de calcul si de constructie a zonelor de protectie sanitard s-a realizat o
reprezentare simplificatd a zonelor de protectie pentru intreaga captare (Fig. 6b).

Acviferul freatic captat prezintd doud caracteristici speciale care trebuie luate in considerare in
definitiverea zonelor de protectie sanitara:

e comunicarea hidraulica directd cu paraul Olanesti care creste vulnerabilitatea la poluare a acviferului;

e alimentarea semnificativa a acviferului freatic pe limita zonei colinare nordice care favorizeaza
antrenarea poluantilor menajeri din zona comunei Vladesti.

Pentru evaluarea impactului produs de potentiale surse de poluare din zona captarii, pe baza modelului
hidrodinamic realizat s-au simulat trei scenarii:

e Sursa de poluare instantanee concentrata pe reteaua hidrografica;

e Sursa de poluare difuza la limita zonei colinare;

e Sursa de poluare continud concentrata (statie PECO);

Monitorizarea zonelor de protectie sanitara

Supravegherea comportarii acviferului freatic captat la Vladesti trebuie sa fie concentratd pe calitatea
apei din paraul Olanesti si din acviferul freatic la limita zonei colinare din nordul captérii. Pentru aceasta
recomandam o retea de minimum patru puncte de monitorizare (Fig.6b):

e MI — punct de monitorizare a calitatii apei din paraul Olanesti, amplasat la limita zonei de protectie
sanitara cu regim de restrictii;

e M2 — punct de monitorizare a calitatii apei din paraul Oldnesti, amplasat in zona de protectie sanitara
cu regim sever, in vecinatatea putului central P.O.

e M3 — punct de monitorizare a calitatii apei din acviferul freatic (foraj de 10 m adancime), amplasat
pe limita nordica a zonei de protectie sanitara cu regim sever, in vecindtatea statiei P.E.C.O.(proiectatd).
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e M4 — punct de monitorizare a calitatii apei din acviferul freatic (foraj de 10 m adancime), amplasat
pe limita nordica a zonei de protectie sanitara cu regim sever, in vecinatatea drenului orizontal.

Amplasarea punctelor de monitorizare se bazeaza pe rezultatele simularii celor trei scenarii de
poluare, realizate cu ajutorul modelului hidrodinamic al acviferului captat.

Concluzie

Proiectarea zonelor de protectie a captarii de mal prezentata in lucrare tine seama de:

e cresterea capacitatii de debitare a acviferului freatic prin realimentare din reteaua hidrografica

e vulnerabilitatea ridicata a acviferului freatic datorata schimbului de apa cu reteaua hidrografica

Pentru captarea de mal sunt delimitate zona de protectie sanitara cu regim sever si zona de protectie
sanitard cu regim de restrictii pe baza timpilor de tranzit (t=20 zile pentru z.r.s.r.s., t=50 zile pentru z.p.s.r.r).
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Consideratii teoretice

Cercetarile efectuate au scos in evidentd valoarea terapeuticd deosebitd a fructelor intr-o alimentatie
rationald, ca urmare pe baza acestora s-au dezvoltat o gama extrem de variatd de industrii, fructele reprezinta
materia prima folositd pentru obtinerea unei game largi de produse alimentare, cum ar fi: gemuri, sucurile cu
sau fard pulpa,pireurile de fructe etc, astfel hrana actuala constd in produse ,,sterile”, rafinate, modificate
genetic, aparent atragatoare datoritd adaosurilor ,inofensive” de coloranti, corectori de gust si miros,
conservati, aditivi etc.In aceste conditii, topinamburul sau napul sunt adevérate daruri ceresti pentru
sdndtatea umana si animala in general. Topinamburul este foarte bogat in INULINA - este pentru om un dar
de mare pret, este un polizaharid natural unic, care contine fructozd in proportie de 95%,acesta fiind
descoperit in 1804 in radacinile de de iarba mare - Inula heleniu.

Consumate in cantitdti moderate, gemul de topinambur are avantajul ci se digerd usor si se absoarbe

repede. Ca urmare, categoria de populatie careia ma adresez este reprezentatd in principal bolnavii de diabet,
deoarece contine un polizaharid care este suportat de bolnavii cu o glicemie crescuta

Material si metoda de lucru

Experimentul s-a desfasurat in laboratorul de Tehnologii si biotehnologii alimentare ale
Universitatii“ Aurel Vlaicu” din Arad.

Gemurile reprezinta produse concentrate gelificate, obtinute din fructe proaspete sau semiconservate
cu adaos de zahar, acid citric si pectina, ambalate in recipiente Inchise ermetic si pasteurizate.Pentru
obtinerea gemului de topinambur am folosit topinambur Cat I , zahar, pectina si acid citric. Tehnologia
gemurilor, fiind alcatuitad din mai multe faze, deseori dificil de realizat, cere o buna pregatire profesionala.
Pentru obtinerea unui produs cu rezultate optime din punct de vedere calitativ — tindnd seama si de latura
economica a operatiunii, la prelucrarea gemurilor trebuie sa se intocmeasca un bilant de materie prima si
materiale. Astfel, dacd ne propunem, spre exemplu, sa obtinem 100 kg de gem de 58° refractometrice, este
necesar un adaos de zahar de 56,5 kg si 3,5 kg pectina. Fructele utilizate la fabricarea gemului trebuie sa fie
proaspete, intregi, fara lovituri mecanice, neatacate de boli, curate, fard urme de produse fitofarmaceutice, de
culoare, marime si forma specifica soiului, recoltate la stadiul de maturitate industrialalLa fabricarea gemului
de topinambur se folosesc fructe proaspete de calitatea I si a Il-a, in stadiul de maturitate de consum. Se
recomanda fructe din soiuri cu substantd uscatd solubila ridicatd, cu aromd bine exprimata, coloratie
pronuntata.. Aprecierea calitatii materiei prime utilizate se face tinand seama de conditiile impuse de
procesul tehnologic de prelucrare.

Aspectul exterior al fructelor este notiunea ce include o serie de factori calitativi privind gradul de
prospetime si integritate, prezenta corpurilor straine, culoarea, forma si dimensiunile, stadiul de maturitate,
starea igienico-sanitara.

Continutul ridicat 1n substante utile, reprezintd un alt factor important de indicatori calitativi, ce se
impun fructelor destinate industrializarii. Aici este inclusa §i notiunea de randament obtinut la curatarea
fructelor (raportul dintre partea utila (comestibild)) si deseuri; de asemenea, este foarte importanta proportia
principalilor constituenti ai partii comestibile (hidrati de carbon, aminoacizi, saruri minerale, vitamine, etc.),
precum si raportul dintre acestea.

Calitatea fructelor destinate industrializarii, include, de asemenea, si comportarea lor in diferite faze
ale procesului tehnologic, In scopul pastrarii proprietatilor calitative cat mai apropiate de cele initiale.

Calitatea fructelor este influentata si de perioada de recoltare.

Conditionarea materiei prime cuprinde mai multe etape §i anume: spalarea, sortarea si curatarea.

- imersie in bazine cu apa;
- aspersiune;
- barbotare cu aer comprimat;
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- frecare.

Pentru spalarea fructelor tari (mere, pere, topinambur etc.) foarte incarcate cu nisip si pamant se
recomanda folosirea masinii de spélat cu tambur si perii.

Sortarea: In aceasti fazi sortarea cuprinde doua operatii distincte:

Sortarea propriu-zisa care constd in indepartarea fructelor necorespunzatoare si a corpurilor straine
ramase dupd prima sortare si spalare.

Clasarea calitativa dupa criterii organoleptice (marime, culoare, stadiu de maturitate, grad de
prospetime etc.)

Prima operatiune se executd manual, concomitent cu inspectia, pe benzi de sortare.

Curitirea Operatia de curatire a fructelor consta in separarea si indepartarea partilor necomestibile.
Operatia se poate realiza manual sau prin procedee mecanice, termice, chimice sau combinate.

a) Curatirea manuald este neindicata din punct de vedere sanitar §i neigienicd avand durata
prelungita, ceea ce creeaza conditii de dezvoltare a microflorei de alterare pe ustensile si pe materia prima
supusa prelucrdrii. Se remarca consum ridicat de fortd de munca, productivitatea muncii scazuta, ceea ce
duce la cresterea pretului de cost al produselor finite.

b) Curdtirea mecanica se realizeazd cu masini de tipuri diferite, adecvate scopului urmarit si a
caracteristicilor fructelor supuse prelucrarii.

Decojirea se executa la unele specii de fructe destinate fabricarii compotului, gemului sau dulcetei.

Operatia poate fi executatda manual, mecanic, termic, chimic sau combinat.

Decojirea termica a fructelor se realizeaza in principal prin:

- opdrirea in apa, la temperatura de 95...98°C;
- actiunea aburului supraincalzit.

Tratarea cu raze infrarosii. S-au obtinut rezultate bune la curdtirea topinamburului folosind o
temperatura de peste 80°C, durata de curitire fiind cuprinsa intre 8-30 secunde.

Divizarea se aplica numai la unele specii de fructe si se executd mecanic cu masini adecvate in
formele si dimensiunile impuse de conditiile calitative ale produselor finite.Divizarea fructelor influenteaza
buna desfasurare a operatiilor tehnologice urmaitoare si asigurd obtinerea aspectului corespunzitor al
produselor finite.

Fierberea-concentrareain scopul omogenizirii pectinei in produs se recomanda adaugarea acesteia
sub forma de solutie.Prepararea solutiei de pectind se face prin amestecarea pectinei cu zahar in proportie de
10 : 3 si umectarea treptati cu apa la temperatura de 40...50°C, pani se obtine un amestec de consistenta
semifluida.Solutia de pectina preparata trebuie folosita in cel mai scurt timp pentru a se evita degradarea prin
fermentare sau mucegdire.Pe langa zahar, fructe si pectind, in reteta de fabricatie a gemurilor intré si acidul
citric. Cantitatea de acid citric adaugata, este in functie de aciditatea fructelor, astfel incat produsul s aiba
pH cuprins intre 2,8 - 3.

Fierberea si concentrarea produselor (gem, dulceatd, marmelada, pastd, jeleu) se executa la presiunea
atmosfericd normald, in cazane duplicate sau 1n concentratoare sub vid. Temperatura de fierbere a acestor
produse in cazane duplicate este de 100°C . Fierberea si concentrarea amestecului de fructe cu zahir se face
in cazane duplicate sub continud agitare. La sfarsitul fierberii se adaugd solutia de pectind si acidul citric
dizolvat..Prepararea gemului se poate face si prin fierberea fructelor in sirop de zahdr cu concentratia de
70°R, fierberea desfasurandu-se in conditiile descrise mai sus.Fructele cu textura tare (topinambur) se fierb
pana la inmuiere, se adaugad zahirul si se concentreazi pana la substanta uscata dorita.In cazul gemurilor,
temperatura de fierbere, in cazane duplicate, ajunge, practic, la 103,5°C la concentratia de 60° refractometrice
si 106°C de 70° refractometrice.

Terminarea fierberii si asigurarea unui produs finit normal, se asigurd prin controlul refractometric.
Printr-o fierbere corespunzatoare se asigurad o conservare mai indelungata.

La operatia de_dozare trebuie sd se asigure eliminarea aerului din recipiente. Prezenta aerului in
produse intensifica procesele de oxidare si de distrugere a vitaminei C. De asemenea, aerul din recipiente
impreuna cu vaporii rezultati in timpul pasteurizérii, maresc presiunea interioard depasind mult pe cea din
autoclava, iar recipientele isi pierd etangeitatea credndu-se conditii de reinfectare a produsului in timpul
depozitarii.

Pasteurizarea reprezintd faza cea mai importantd din procesul tehnologic in ceea ce priveste
conservabilitatea produselor. Din punct de vedere bacteriologic, pasteurizarea se defineste ca tratament
termic aplicat pand la temperaturi de 100°C asupra produselor ambalate si inchise, in scopul asiguririi
conservarii pe timp indelungat. Metoda de conservare prin pasteurizare se aplicd produselor cu aciditate
ridicata, adica pH-ul sub 4. In aceastd categorie de produse se inscriu majoritatea conservelor de fructe. La
unele compoturi, care au valoarea pH mai mare de 4, tratamentul termic aplicat depaseste temperatura de
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100°C, fiind de 105...110°C, pentru a se asigura distrugerea tuturor formelor vegetative ale
microorganismelor si sporilor capabili de a se dezvolta ulterior.
Pasteurizarea recipientelor cu gem de topinambur se realizeazd prin intermediul pasteurizatorului
tunel de tip AC — Jedinstvo.
Racire 11
Récirea apare ca o necesitate §i pentru urmatoarele motive:
- se evita caramelizarea;
- ambalarea, facandu-se de regula in ambalaje de sticla, se evita spargerea acestora;
- manipularea gemului la temperatura mare este dificila.
Récirea 1nsd, nu trebuie exageratd, si practic aceasta trebuie sa fie pana la circa 40°C.

Concluzii

> in urma experimentului realizat s-a ajuns la concluzia cd pentru a se forma un gem
consistent, care sa indeplineascd toate conditiile prevdzute de standardul in vigoare, este
indispensabila prezenta tuturor celor 3 componenti (zahar, acid citric, pectind), In cantitati bine
determinate;

> in urma aprecierii calitatilor senzoriale ale gemului de topinambur obtinut am concluzionat
este cea mai agreatd de degustatori si bolnavii de diabet.
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Rezumat

Articolul prezintd o imagine de ansamblu asupra tehnologiilor de reciclare a materialelor plastice.
Materialele plastice sunt caracterizate printr-o mare stabilitate in timp. Acest avantaj important devine o
problemd atunci cand astfel de materiale ajung deseuri, deoarece in locurile unde sunt depozitate se
descompun extrem de lent, fiind considerate practic nedegradabile. Din acest motiv si din considerente de
ordin economic, existd o preocupare intensa, la nivel mondial, legata de reciclarea materialelor plastice.
Cuvinte cheie: deseuri, recicare, materiale plastice.

Introducere

Materialele plastice sunt produse chimice pe baza polimerilor macromoleculari cu catene lungi.
Materialele plastice ocupa un loc din ce in ce mai important in toate domeniile de activitate, atat prin
varietatea lor practic nelimitata, cat si datorita diversitatii proprietatiilor acestora. Pe plan mondial, productia
de materiale plastice creste anual cu 5-6 %, ajungand in 2012, la 250 mil de tone. O cantitate importanta de
materiale plastice este utilizatd pentru ambalaje, In consecintd au o duratd de exploatare extrem de scurta, in
care nu suferd modificari importante ale proprietatilor. O altd cantitate importantd de materiale plastice este
utilizata 1n industria electronica si electrotehnica, constructii civile, constructii de masini etc. [8]

Materialele plastice sunt caracterizate printr-o mare stabilitate in timp. Acest avantaj important
devine o problema atunci cand astfel de materiale ajung deseuri, deoarece in locurile in care sunt depozitate
se descompun extrem de lent, fiind considerate nebiodegradabile. Din acest considerent si din considerente
de ordin economic, existd o preocupare intensd, la nivel mondial, legatd de reciclarea materialelor plastice.

Deseurile din materiale plastice pot fi subdivizate in trei caterorii:

» Deseuri provenite din procesul de prelucrare, dupa anumite operatii, si care pot fi utilizate direct ca
materii prime pentru procesare;

» Deseuri provenite n decursul proceselor de prelucrare, care nu pot fi reintroduse direct in procesare,
ca urmare a faptului cd au suferit anumite transformari ireversibile sau contin amestecuri
incompatibile etc.

» Deseuri provenite din produse care si-au incheiat ciclul de utilizare si au fost colectate in vederea
reutilizarii.[7]

Problemele privind reciclarea deseurilor d